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UVOD 

Terenski i laboratorijski radovi na izradi osnovne geoloSke karte i tumaca za list Valjevo 
1 : 100000, obavljeni su u periodu 1959-1965. U tim radovima ucestvovali su geolozi S. 
Mojsilovic, 1. Filipovic, V. Avramovic, D. Pejovic, S. Pantie, R. RadoiCic, M. Navala, B. 
Markovic, O. Markovic, T. Vujisic, J. Andelkovic, M. Vukanovic, D. Rajcevic, V. Rodin, 
M. Kalenic, D. Baklaic, 1. Dokovic i geoloski tehnicari M. Milicevic, 1. Matijevic i S. Jovanovic. 

Paleontoloska ispitivanja izvrsili su: S. Petronijevic i V. Pajic (paIeozoik); S. Pantic (perm 
i trijas); R. RadoiCic (jura); D. Pejovic i R. RadoiCic (krecla); N. Gagic (tereijar). U tumacu 
su koriscene ranije odredbe faune iz nekih radova eM. Andelkovic 1961; M. PaSic 1957 i dr). 

Petroloska hpitivanja magmatita i metamorfita izvrsila je V. Avramovic, hemijske silikatne 
analize S. Crncevic i D. Dimitrijevic; sedimentoloska ispitivanja obavile su D. Stefanovska, 
Lj. Rudolf i B. Radosevic. Rudne preparate obradio je S. Rakic. Hemijske analize ruda radene 
su u RMHK Trepca, RTB ZajaCi i Rudarskom institutu u Beogradu. 

Tumac su obradili: S. Mojsilovic, 1. Filipovic, V. Avramovic, D. Pejovic, R. Tomic, D. Baklajic, 
1. DokoviC i M. Navala. Tehnicku obradu karata, profila i stubova nacinili su: M. Milicevic, 
s. Jovanovic i L. BukovCic. 

Tumac je redigovao M. D. Dimitrijevic, a strucno-tehnicku redakdju karte izvrsio je D. Dragit 
(Seizmoloski zavod SRS). 

GEOGRAFSKI PREGLED 

Teren obuhvacen listom Valjevo nalazi se u zapadnoj Srbiji i zahvata povrsinu od oko 1480 
km2 • Njegov polozaj prikazan je na orijentaeionoj skid (s1. I). Sa severne strane list Valjevo 
vezuje se sa listom Vladimirei. Na zapadu je list Ljubovija, na jugu Titovo Uzice, ana istoku 
list Gornji Milanovae. Ekonomski eentar je Valjevo, koje se nalazi na severoistocnom delu lista. 

Teren je podeljen na dva slivna podrucja veneem podrinjsko-valjevskih planina, ciji je pravac 
pruzanja zapad severozapad - istok jugoistok. Venae kod Ljubovije poCinje Bobijom (1272 m) 
i preko Medvednika (1247 m), Jablanika (1274 m), Povlena (1346 m), Magljesa (861 m), Buko
vika (895 m) i Maljena dolazi do jugoistocne granice lista. Pored ovih isticu se jos visovi: u 
severozapadnom delu Tisovik (945 m) i Bare (976 m), a u jugoistocnom SubjeI (924 m), V. 
Kozomor (1007 m), Drenovacki Kik (946 m) i Taorska Stena (lOI8 m). 

U eelini teren je morfoloski jako razuden, sem u severoistocnom delu gde se blago spusta, 
da bi kod Valjeva presao u ravnieu. 

Hidrografska mreza prilicno je razgranata. Najveca reka ispitivanog terena je Drina, koja dre
nira krajnji jugozapadni deo terena. VaZnc je napomenuti da sve pritoke koje se neposredno 
ulivaju u Drinu imaju veoma jako izraZene protieajne ekstreme nivoa vode u toku godine. Takve 
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pritoke su Rogacica i Tresnjica. Druga po znacaju reka je Kolubara, koja postaje od Obnice 
i Jablanice, u koju se kod Valjeva uliva Gradac. Sasvirn na sevemorn delu terena nalazi se iz
voriSni deo reke Jadar, koja u pravcu severozapada drenira rnanji deo ispitivanog podrucja. 
U krajnjern jugoistoCnorn delu terena, potoci i reCice se preko Skrapeza ulivaju u Moravicu 
kod Uzicke Pozege. 

VeCi deo terena prohodan je za terenska vozila. Po vaznosti i kvalitetu, na prvorn rnestu je 
put drugog reda Beograd-Valjevo u severoistocnorn delu terena. Od Valjeva se odvajaju 
rnakadamski putevi: Valjevo-Loznica-Bajina Basta, Valjevo--Kosjeric-T. Uzice, i Valjevo
Pocuta. Lokalni put Kosjeric-Varda-Kostojevic-RogaCica pristupacan je sarno u susnorn 
periodu. 

Treba napornenuti da je sredinorn terena, pravcern sever-jug, trasirana zeleznicka rnagistrala 
Beograd-Bar, koja je u izgradnji. 

2eleznicki saobracaj zastupljen je sarno prugorn uzanog koloseka Beograd-Valjevo. 

Posumljenost na delu terena koji zahvata list Valjevo je znatna. 
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PREGLED DOSADA~NJIH ISPITIVANJA 

Predgled dosadasnjih ispitivanja moze se podeliti na tri dela. Prvi period karakterisu radovi 
najstarijih naSih i stranih autora. Pored istorijskog znacaja, u tim radovima objavljeni su i prvi 
podaci 0 geoloskim problemima jednog dela Zapadne Srbije. 

J. Zujovie (1889) prikazuje magmatske stene ovog podrucja (porfirite, dijabaze, serpentinite 
i daje osnovne podatke 0 razvieu paleozojskih i mezozojskih formacija. Kod J. Cvijiea (1924 
pored geomorfoloskih cesto ima i geoloskih prikaza pojedinih lokalnosti. U radovima L. Loczy 
sen. (1924), kao i Ampferera i Hammera (1924), isticu se podaci 0 facijalnoj gradi i stratigraf 
skoj pripadnosti pojedinih sedimentnih i magmatskih stena. Rad Ampferera i Hammera uve 
se citira kada je u pitanju sastav, geneza i starost dijabaz-romackih stena Zapadne Srbije 
RaSke. 

Drugi period obelezen je uglavnom brojnim radovima V. Simica (1932, 1932a, 1935, 1937, 
1937a, 1938, 1939) u kojima su dati veoma zapaZeni podaci 0 facijalnom razvieu paleozijskih 
naslaga u dolinama Drine i Jadra i biostratigrafiji gornjeg perma. Isto tako dosta preciznih 
zakljucaka dao je 0 mezozojskim formacijama, izneo poglede 0 tektonskim pokretima u ovoj 
oblasti i osnovne crte 0 metalogeniji podrinjsko-valjevskih planina. Od mnogobrojnih problema 
istaknutih u njegovim radovima, sporna su sarno stratigrafska pripadnost paleozojskih naslaga 
drinskog razviCa i dijabaz-roznacke formacije. 

Period posle Drugog svetskog rata je najplodniji. Kroz visegodisnja terenska i Iaboratorijska 
istrazivanja, busenja i rudarske radove, prikupljen je i obraden niz veoma znacajnih strati
grafskih, tektonskih i metalogenetskih podataka, koji zajedno sa rezultatima ranijih ispitivanja 
daju kompletnu sliku 0 geologiji ispitivane oblasti. Posebno treba pomenuti sledeee radove: 
U svojoj disertaciji D. Pejovie (1957) je na osnovu bogate faune detaljno obradila gornjokrednu 
seriju sire okoline Poeute, izdvojila turon i senon, izvrsila horizontiranje na osnovu rukovodeee 
grupacije fosila i korelaciju sa gornjokrednim terenima Portugalije i Francuske. 

M. Pasie (1957) je takode detaljno obradila gornjokredne sedimente (~ira okolina K05jerica). 
Utvrdila je da su razvijeni po istarsko-dalmatinskom tipu, izdvojila turon i senon i izvrSila 
korelaciju sa nasim i klasicnim mediteranskim oblastima. 

P. Stevanovic (1957) je detaljno proucavao neogene sedimente u valjevskom basenu. Tom pri
likom izdvojio je slatkovodne ekvivalente sarmata, sarmatsko-donjopanonske sedimente i sljun
kovito-peskovitu seriju panona na osnovu facijalnog razvica i medusobnog polozaja pojedinih 
serija. Nadena fauna nije karakteristicna. 

Znacajan doprinos predstavljaju i prvi nalasci karakteristicne faune gornje jure kod Poeute 
(M. Andelkovie, 1961); lijaske i dogerske mikrofaune na severnim padinama Maljena (S. Moj
silovie-R. RadoiCic, 1961), karakteristicnih gornjodevonskih oblika u siroj oblasti Valjeva 
(1. Filipovic 1963), zatim postavke 0 genezi i uslovima formiranja olovo-cinkanih rudll u Po
drinju (V. Simic 1957, R. Tomic 1965). 
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Na osnovu prikazanih radova vidi se da su tereni u ispitivanoj oblasti do izrade geoloske karte 
i tumaca za list Valjevo u razmeri 1 : 100000 u vise mahova bili proucavani. Stepen istraze
nosti i poznavanja je vrlo neujednacen. Najvise geoloskih podataka ima iz blizine poznatih 
rudnih pojava (Rebelj, Tisovik, Brezovica, Bobija). Najmanje paznje bilo je posveceno struk
turnim i tektonskim ispitivanjima paleozojskih serija u dolinama Drine i Jadra. 

9 

-



PRIKAZ GEOLOGIJE TERENA 

Ispitivana oblast Zapadne Srbije leii u nekoliko tektonskih jediniea, koje se medu
sobno razlikuju litoloski, stratigrafski, zatim po svom tektonskom sklopu i paleo
geografskoj evoluciji. To su drinska oblast na jugozapadu i jadarska na severu i 
severoistoku, izmedu kojih se proteze kao posebna jediniea izduzena zona mezo
zojskih ultrabazita i dijabaz-roznacke formaeije. 

Drinskoj oblasti pripadaju prostrani pretezno pescarsko-skriljasti paleozojski kom
pleksi u slivu reke Drine i Scca Reke i mezozojske tvorevine Tornicke Bobije i erno
gorskog podrucja (Zarozje-Makoviste-Subjel). Uopsteno uzevsi, ova oblast se 
karakterise linearnim rasporedom sedimenata i veoma slozenom, tipicno kralju
sastom gradom. 

Jadarska oblast obuhvata siroko rasprostranjene paleozojske sedimente u slivu reke 
Jadra i Kolubare i mezozojske, pretezno karbonatne, tvorevine u predelu Medved
nik-Lelici-Bacevei. Za razliku od prethodne, ova oblast se odlikuje znatno jed
nostavnijom geoloskom gradom, sa pravilnijim rasporedom sedimenata i cestim 
normalnim superpoziei(Jnim redovima. Dominiraju brahi-obliei i preteino verti
kalne dislokaeije. 

Kao posebna geolosko-tektonska jediniea izdvojena je izduzena zona muozojskih 
aedimentnih stena, zatim bazita, ultrabazita kao i sedimentno-vulkanogenih tvorc
vina dijabaz-roznacke formaeije. Ona lezi izmedu jadarske i drinske oblasti a njeno 
pruzanje priblizno je paralelno sa veneem valjevsko-podrinjskih planina. 

Paleozojska formaeija drinske oblasti predstavljena je pescarsko-skriljavim tvore
vinama i zavrSnom pescarskom serijom. Posebno su izdvojeni metamorfiti Tejica 
koji najverovatnije predstavljaju najstarije visoko-kristalaste stene u zapadnoj Sr
biji, koje su duz duboke dislokacije izbacene na povrsinu. Najvece rasprostranjenje 
ima vise stotina metara debela pescarsko-skriljasta serija, cija je osnovna karak
teristika smenjivanje pescarskih i skriljastih stena u oba pravea. Zavrsna pescarska 
serija izgradena je pretezno od nestratifikovanih pescara, a otkrivena je u vidu jedne 
izduzene zone duz JZ oboda mezozojskog kompleksa. 

Najstariji paleontoloski dokumentovani paleozojski sedimenti jadarske oblasti pri
padaju gornjem devonu, koji je u ovim podrucjima predstavljen fosilonosnim krec
njacima. Najvece rasprostranjenje, medutim, imaju sedimenti pescarsko-skriljaste 
serije devon-karbonske starosti, u okviru koje se pomenuti fosilonosni devonski 
krecnjaei javljaju kao manja iii veca sociva. 

Povlatu peScarsko-skriljastim sedimetnima u pojedinim podrucjima cine fuzuli
nidski krecnjaei srednjeg i gornjeg karbona, cime je njihova gornja starosna graniea 
jasno odredena. Medutim, u pojedinim oblastim, u povlati peScarsko-skriljastih 
tvorevina Jde sedimenti konglomeraticno-skriljave i krecnjacko-skriljave serije, 
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SI. 2. Pregledna geolo§ka kart a lista Valjevo. Generalized geological map of the sheet Valjevo. 0630pHaR: reo
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pz - Drinski paleozoik. The Drina Paleozoic. 'uPHHCKHH naJIe030H. 
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koJi predstavljaju facijalne ekvivalente najvisih delova peScarsko-skrilJaste seriJe. 

Transgresivno preko starijih naslaga Ide terigeni sedimenti srednjeg perma. Navise 
oni prelaze u bituminozne organogene krecnjake gornjeg perma, koji u litoloskom 
i faunistickom pogledu predstavljaju najmarkantniji deo paleozoika jadarske oblasti. 

U drinskoj oblasti trijaski sedhnenti leze transgresivno preko paleozojskih tvorevina. 
Donji trijas je predstavljen pretezno silicijskim klasticnim stenama, koje navise 
smenjuju krecnjaci srednjeg trijasa. 

U jadarskoj oblasti erni bituminozni krecnjaci gornjeg perma kontinuirano prelaze 
u svetle krecnjake donjeg trijasa. Visi de10vi donjeg trijasa izgradeni su pretezno od 
pescara, krecnjaka i glincnih skriljaea, u kojima se sporadicno srece makrofauna. 
Dalje sledi serija dolomita i dolomitic nih krecnjaka, koja prema superpozieionom 
polobju odgovara anizijskom katu. Pocetkom ladinskog kat a nastl,lpa u siroj oblasti 
Valjeva vulkanska aktivnost, koja se manifestuje iZbijanjem andezita (porfirita) 
i njihovih piroklastita. Trijas se u ovim oblastima zavrsava krecnjacima, koji vre
menski odgovaraju ladinskom katu i gornjem trijasu uopste. 

Na osnovu ovakvog razvoja trijasa moze se zakljuciti da je izjednacavanje sedimenta
cionih uslova u drinskoj i jadarskoj oblasti nastalo tek Za vreme ladinskog kata, 
kada se u ovim podrucjima obrazuju slicni karbonatni sedimenti. 

Rasprostranjenje jurskih tvorevina vezano je za venae podrinjsko-valjevskih planina, 
odnosno za labilnu zonu duz koje je u ovom podrucju doslo do izbijanja bazita i 
ultrabazita. Najrasprostranjenije su sedimentno-vulkanogene tvorevine dijabaz-roz
nacke formacije, cija je stratigrafska pripadnost utvrdena nalazima lijaskih krecnjaka 
u podini i sprudnih elipsaktinskih krecnjaka u povlati. Bazicne i ultrabazicne stene 
takode pripadaju ovoj formaciji. 

Transgresivno preko starije podloge lezi gornjokredna serija, predstavljena pretezno 
sprudnim, masivnim i bankovitim krecnjacima, zatim laporovitim krecnjacima, 
laporcima i konglomeratima. Zastupljeni su turon i senon, u okviru kojih su, zah
valjujuci bogatim paleontoloskim nalazima, u pojedinim oblastim izvrsena veoma 
detaljna stratigrafska rasclanjavanja. Najvece rasprostranjenje gornjokrednih tvo
revina vezano je za podrucje podrinjskih planina i kosjericki basen. 

Neogene tvorevine u severozapadnom delu lista pripadaju valjevsko-mionickom, 
a u jugozapadnom delu - kosjerickom basenu. To su izolovani baseni u kojima su 
se talozili slatkovodno-bocatni sedimenti, predstavljeni konglomeratima, laporcima, 
glinama, peskovima i laporovitim krecnjaeima. Na osnovu faunistickih nalaza utvr
deno je da sedimentne tvorevine kosjerickog basena odgovaraju panonu, a ne torton
-sarmatu kako se to ranije smatralo (M. Pasic, 1957), dok su podaei 0 starosti sedi
mentnih naslaga valjevskog basena uzeti iz rada P. Stevanovica (1957). 

Kvartarni sedimenti imaju ograniceno rasprostranjenje. Predstavljeni su aluvijal
nim i terasnim naslagama u dolinama vecih recnih tokova, zatim siparima, padin
skim brecama i bigrovima. 

Ispitivana oblast se karakterise veoma slozenom tektonskom gradom, narocito u 
centralnim i juznim delovima lista. U okviru nje izdvojene su tri vece tektonske je
diniee, koje ovim listom nisu u eelosti obuhvacene. To su drinski paleozojski anti
klinorijum u juznim delovima terena, mezozojski kompleks raseda i kraljusti u 
ee-ntralnim - planinskim delovima i jadarska paleozojska oblast na severu. 

U granieama ispitivane oblasti poznate su jos iz doba Rimljana pojave i leiiSta raznih 
ruda. Od metalicnih sirovina ekonoms ki s u najznacajnija leiista antimona u Bre
zoviei i na Crvenim Stenama, zatim olovo-cinkanih ruda na Tisoviku, Tornickoj 
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Bobiji i Savkovicima, pojave i leiista bakra u Rebelju, Orahovackoj planini i Nova
kovicima, kao i pojave cinabarita u Dragodolu i Staninoj Reci . 

• 
• • 

Kompleksnim geoloSkim istraZivanjem na listu Valjevo proubvani su stratigrafski, petroloski 
i metalogenetski problemi. Od znacajnijih novih rezultata pomenucemo sledece: 

- U paleozoiku drinske oblasti izdvojene su u litostratigrafskom smislu tri serije, koje se 
me~uaobno bitno razlikuju po svom sastavu i stepenu kristaliniteta stena. Novinu predstavlja 
i nalazak bazienih stena i njihovih tufova, koji se javijaju na vise mesta u pescarsko-skriljavoj 
seriji drinske oblasti. 

- U paleozoiku jadarske oblasti utvrdeno j~ i paleontoloski dokumentovano prisustvo novih 
stratigrafskih repera - gornjeg devona i srednjeg karbona (moskov~ki kat). NaroCito veliki 
znacaj ima otkriee fosilonosnih gomjodevonskih naslaga, Cije prisustvo· koncepcijski menja 
dosadasnja shvatanja 0 donjoj starosnoj granici paleozojskih naslaga ovog dela jadarske oblasti. 

- Konaeno su reseni najvaZniji problemi vezani za stratigrafsku pripadnost dijabaz-roznackc 
fOlmacije podrinjske oblasti. Utvrdeno je da je vreme formiranja vezano za period lijas-titon, 
koji su u ovom delu Zapadne Srbije prvi put konstatovani. Nov podatak predstavljaju i novo
prikupljeni elementi 0 jurskoj starosti ultrabazita. 

- Gomjokredne tvorevine su prilicno detaljno raSclanjene i biostratigrafski dobro proucene. 
Pored nabrojanih novih rezultata, uoceni su i izvesni problemi, koje bi buduCim istraiivan;ima 
trebalo resiti: 

- Stratigrafska pripadnost paleozojskih tvorevina drinske oblasti nije urvrdena. Prilikom bu
ducih istraZivanja posebnu paZnju treba posvetiti ispitivan;u hrbonatnih stena na konodonte. 

- Drinski paleozojski kompleksi nisu u potpunosti strukturoloski reseni, jer nije bilo uvek 
moguee utvrditi da Ii Sl (najja~;nije izraZene) povrSine predstavljaju slojevitost iii klivaZ. 

- U obimu jadarske oblasti, koristeCi nove metode. Canalize na konodonte i palinoloSke anaIize) 
prikupiti nove stratigrafske repere i na osnovu njih i vee postojeCih pokusati sa daljim rascla
njavanjem jadarskog paleozoika. 

- Pitanje gomje starosne granice fuzulinidskih kreenjaka nije definitivno reseno. Po jednim 
autorima nadena fuzulinidska fauna u najvisim nivoima ovih krecnjaka odgovara gomjem 
karbonu, a po drugim najnizem permu. 



OPIS KARTIRANIH JEDINICA 

PALEOZOIK 

U granicama~ ovog lista moguCe j~ uJitostratigrafskom. pogledu razlikovati dve oblasti razvica 
llalcozojskih tVQrcvina: drinsku i jadarsku .. Drinskoj oblasti pripadaj.1,l paleozojske naslage ogra
nicene najvecim ddom na podrucje reke Drine OZ deo lista), a jadarskoj paleozojske tvorevine 
vezane uglavnom za sliv reke Jadt'a (SZ deo lisfa). Ove oblasti'medusobno su razdwjene iz
.d.uzenom zonom mezozojskih sedi111enata i: sedimentno-vuIkanogenih' tvorevina, Cije 'se 'pros-
tiranje upravo poklapa sa vencem podrinj'sko-valjevskih planina. . 

DRINSICA OBLAST 

Paleozojske tvorevlne drinske oblasti razvijene su na siro1.om prostranstvu u podrucju reke 
Drine, RogaCice i Seca rete, gde grade jedan siro!> pojas, loji se iduCi od doline Drine ka istoku 
post(.peno suzava. Osim,toga, paleozojske stene drinskog tipa javljaju se i u vidu nekoliko manjih, 
izol<wanih, preteZno izduzenih zona u planinsl oj oblasti Povlen-J ablanik. 

Starostpaleazojskih tvorevina drinske oblasti nije utvrdena. Paleontoloski podaci nedostaju, 
te se zakljucak 0 starostiovih lVorevina za sada'moze dati sarno putem poredenja sa paleozoj
skim naslagama susednih oblasti. Komparacija sa devonskim i karbonskim naslagama jadarske 
-oblasti pol(azuje da su tvorevine dr~nske oblasti jednim delom veceg kristaliniteta i, gledajuCi 
sa tog aspekta, najverovatnije starije. Prema B. Ciricu i H. P. von Gaertner-u (196]) vezane 
su za kaledonsku orogent"zu. Ovakav zakIjucal< namece se uporedujuCi i njihove tektogenetske 
karakteristike, jer su paleozojske tvorevine drinske oblasti visestruko izmenjene, dol, paleozojske 
naslage jadarske oblasti ne pokazuju nikakave znake dvostruke teko'~nike i po svojirp. tekton
skim karakteristikama su identicne sa mezozojskim. Prema,tome, po ovim autorima, moze se 
predpo3taviti da su p?leozojske stene drinske oblasti pretrpele jedno prehercinsko ubiranie, 
te bi u tom slucaju, svakako jednim delom, bile starije od sedimenata jadarske oblasti. 

U obimu paleozoika drinske oblasti izdvojene su sledece serije: 

- metamorfiti Tejica, 

- pescarsko-~iljava serija, i 

- Za\TSna pescarska serija. 

METAMORFITI TE]ICA (lPZ1?) 

Kod sela Tejica, juZno od Povlena, konstatovani su u vidu uske zone metamorfiti koji odgo
varaju amfibolitskoj iaciji. Nalazak stena ovalo visoLog stupnja metamorfizma, neuobicajenog 
za drinski paleozoik zapadne Srbije, predstavlja poseban problem kako u pogledu starosti 
tako i geoloskog polozaja i geneze. Na osnovu ra&polozivih podataka za sada je najverovatnija 
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predpostavk.a da ove stene predstavlju podinu drinskog paIeozoika, i da su duz duboke dislo
kacije izbacene na povrsinu. 

Konstatovani lOU arnfiboIiti, amfibolitski skriljci, epidot;.arnfibolitski skriljci, biotitski Skriljci) 
leptinoIiti, gnajsevi" kalksisti i epidot-hlorit-karbonatni skriljci. 

Grupa amfibolitskih stena izgradena je od amfiboIa, pretezno sosiriti3anog plagioklasa (sa 
26-34% An u retkim reliktima), manjeili veee koIiCine minerala epidotske grupe, diopsida 
(2 V = + 58°, c: Ng = 41 0; 2 V = - 620, c : Ng = 4Qo; 2 V ~ + 65°, c: Ng , 45°) 
delom transformisanog u homblendu, i akcesomog sfena i· neprovidnih metalienih minerala. 
KoIiCina epidotskih mineral a i hlorita postepeno se povecava sa intenzivnijimdiaftoretskim 
promenarna iduci od arnfibolita ka cpidot-amfibolitskim Skriljcima. Epidot-hloritski skriIjci 
sa manje iii vise karbonata predstavljaju krajnji produkat polidiafmretskih promena ovih stena. 
Biotitsld Skril;ci sa granatom, Ieptinoliti i gna;sevi, ko;i ustvari predstavIja;u metasomatski 
izmenjene glinovito-peskovite sedimente, imaju sasvim malo rasprostranjenje. Opsta .im je 
karakteristika prinos feldspata - albiklasa u skriljcima i albiklasa i mikroklina u gnajsevima; 
Diaftoretske promene u njima ogledaju ·se u hloritizaciji granata. 

Genetski, ovi metamorfiti predstavljaju regionalno metamorfisane bazite i njihove tufove kao 
i podredeno metasomatski izmenjene j metamorfisane glinovito-peskovite sedimente. Ove 
stene su prvobitno bile metarnorfisane do amfibolitske pa su, u uslovima regresivnog meta
morfizma, preSle IokaIno u epidot-arnfibolitsku i rede faciju zelenih Skriljaca. 

PESCARSKO-SKRILJAVA SERIJA (ZPZl) 

Tvorevirie ove serije imaju daleko najvece rasprostranjenje u obimu paIeozoika drinske oblasti 
i, izuzimajuci obodne delove, izgraduju prostrane paIeozojske terene u podrueju reke Drine. 
Rogaeice i Seea reke. 

Glavni lituloski predstavnici ove serije su argilofiliti i raznovrsni metamorfisani peScari, dok 
se neSto rede javljaju filiti, sericitski i zeleni SkriIjci, zatim skriljave kvarcne breee, kvarciti. 
prekristalisali peskoviti ~reenjaci, merrneri i kalksisti. U sastav ove serije uIaze i baziene mag
matske stene i njihovi tufovi, koji su mestimieno metamorfisani i alterisani tako da prelaze 
u zelene skriljaste stene. 

Osnovna karakteristika ove serije je smenjivanje pesearskih i skriljastih stena u ob a pravca 
sa pojavom kreenjaekih stena u razlieitim nivoimaserije. Ovo ukazuje na eesto nienjanje uslova 
sedimentacije, odno:;no na promenu koliCinske zastupIjenosti dveju osnovnih kom ponenata 
- glinovite i peskovite. 

Najinstruktivniji profili za promatranje vertikalne i boene smene sedimenata otkriveni su u 
jaruzi ZJZ od Biljega (sliv Seea reke). Ovde se u vertikalnom pravcu moze pratiti visestruko 
smenjivanje argilofilita,koji dominiraju, sa metamorfisanim pesCarima i Skriljavim kvarcitskim 
breeama i mikrobreeama. Debljina ovih psefitsko-psamitskih horizonata je veoma varijabilna 
(retko prelazi 5-6 metara) i na vise mesta moguce je promatrati kako ove stene u horizon
talnom pravcu prelaze u peskovite argilofilite. Najlepsi primer vertikalnog smenjivanja sedi
mcnata - pescarskih i skriljastih stena izraZen je u gornjem to!m· Dubo!(og potoka, gde su 
zapaZene i sve kara1(teristike turbiditne serije (ostre donjc granice sIojevitosti, laminacija i 
gradaciona i vijugava slojevitost). 

U okviru ove serije na karti su pcsebno izdvojeni kreenjaeko-skriljavi sedimenti i Lompleks 
zelenih stena, odnoc.no peScarsko-skriljaste stene sa bazienim magmatima i njihovim tufovima. 

Krecnjaci, mermeri i kalksisti koji su na karti po]ebno izdvojeni, javljaju se u razliCitim de1o
vima peScarsko-Skriljaste serije. NajceSce se naizmenieno smeniuju sa Skriljastim stenama, a 
rede se javljaju 1<ao manja iIi veca kreenjaCka soCiva. Samo u pojedinim oblastima utvrdeno 
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je njihovo stratigrafsko mesto, kao na primer u podrutju reke Polomiee, gde je pojava kr ec~ 
njackih stena vezana za vise horizonte pescarsko-skriljave serije. 

Bazicni magmatiti i njihovi tufovi konstatovani su na vise mesta. Uglavnom se javljaju u nizim 
delovima pescarsko-sFriljave serije, najcesce u vidu manjih masa iIi skladova maksimalne deb
Ijine 20-30 metara. 

Pescari. - Najvecim delom to su kvarcni i liskunski pescari koji sa povecanom koliCinom 
fragmenata stene cine prelaze prema litoklastienim arenitima. Retko sadrze i nesto vecu koli
tinu plagiokIasa kada Cine prelaz prema arkoznim pescarima. Prema velicini zma izdvojeni su 
krupnozrni pescari sa srednjim precnikom odlomaka 1,8 X 0,5 mm i sitnozmi kod kojih se 
veliCina zrna krece oko 0,3 X 0,2 mm. 

Pescari su u manjoj" iIi vecoj meri metamorfisani, 5to se najpre ogleda u paralelnoj orijentaciji 
liskunskih minerala a cesto i kvarcnih zrna cementa tako da preko metamorfisanih pescara 
prelaze u skriljce sa reliktno psamitskom strukturom. 

Od odlomaka minerala najzastupljeniji su fragmenti kvarca i liske liskuna sa manjom iii veeom 
kolicinom odlomaka stena - kvardta, seridcskog kvardta, roznaca, argilofilita, filita, sericit
skog skriljca, hloritskog skriljca, osnovne mase efuziva, granitoida i spilita. Cement je najcesce 
kristalasti kvarcni, kvarc-setidtski, kvarcno-karbonatni i sericitski. 

Metamorfisane kvarcne brece izgradene su preteZno od odlomaka stena, od kojih su na;
zastupljeniji kvardti, zatim sericitski skriIjd, albit-hlorit-seridtski SkriIjci, sericitsko-hloritski 
skriljci, fiiiti, metamorfisani pescari, granitoidi, osnovne mase efuziva i fragmenti minerala 
- kvarca, plagioklasa i liskuna. Fragmenti su ulozeni u krupnozrnu rekristalisalu i paralelno 
orijentisanu kvarcriu i kvare-sericitsku osnovu. VeliCina fragmenata kvardta varira od 45 X 20 
mm do 8 X 5 em, dok se veliCina fragmenata kvarca krece od 1,1 X 0,8 mm do 0,7 x 0,2 mm. 

Bazicne stene • ...,- Poseban znacaj predstavlja otkrice bazicnih magmatita i njihovih tufova, 
jer oni do sada nisu bili poznati u paleozoiku ovih oblasti. 

Mikroskopski su utvrdeni alterisani dijabazi i metamorfisani dijabazni tufovi. Najcesce su ove 
stene uskriljene i metamorfisane 1 postepeno prelaze u "zelene stene", Ciji su najtipiCniji pred
stavnid albit-epidot-aktinolitski, hloritsko -aktinolitski, aktinolitsko-epidotski, hloritsko -epi
dotski i albit-hloritski skriljci. Ove stene su izdvojene kao posebna kartirana jediniea. 

Kod metamorfisanih dijabaza doolo je do potpune alteracije primarnih minerala ali je uglavnom 
sacuvana reliktna ofitska struktura. Izgradeni su od albita; hlorita i leukoksena i sekundarnog 
karbonata i kvarea. Albit sadrii inkluzije hIorita, a cesto je i potiskivan njime. 

Dijabazni tufovi su izgradeni od potpuno alterisanih - hloritisanih i rede sericitisanih fragme
nata spili ta i dijabaza, cesto Sa "mnogobrojnim kalcitskim i hloritskim mandolama i sasvim retko 
Sa sitnim odlomcima sericitskog plagioklasa. Odlomci su ulozeni u sitnozrnu hloritisanu i malo 
karbonatisanu osnovu sa dosta leukoksena i zemljastog epidota i retko malo sericita i sekun
darnog kvarca. 

Bitni sastojci Skriljaca izdvojenih u seriji "zelenih stena" su hlorit, aktinolit, epidot, albit i 
eojsit, akcesorni leukoksen i sfen i sekundarni karbonat, kvarc i sericit. Hlorit, aktinolit i mine
rali epidotske grupe su prisutni u vetini ispitivanih stena, dok u albit-hloritskim skriljcima akti
nolit i minerali epidotske grupe u potpunosti izostaju. 

Kalksisti i mermeri. - Prvi su izgradeni pretezno od karbonata sa dosta sericita, obezbo
jenog iii hloritisanog, i neprovidne materije koja impregnise stenu. Drugi predstavljaju cisto 
karbonatnu stenu u kojoj se veoma retko zapa.zaju zrna kvarca. KalkSisti i mermeri najcesce 
se javljaju u smeni sa filitima, a izdvojeni su kao posebna kartirana jedinica. 
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Sericitsko-hloritski i hloritski skriljci. Nastali su regionalnim metamorfizmom psamitskih 
sedimenata. U njihov mineralni sastav ulaze kvarc, sericit, hlorit, ljuspice biotita i muskovita, 
albit, turmalin, glaukofan i metalicni minerali, sa sekundamim karbonatc:m i kvarcom. Struk
ture su lepidoblasticne sa reliktno pS9mitskom. 

Filiti - u bitnome su izgradeni od sericita, hlorita i kvarca sa neprovidnim metaliCnim mine
ralima i sekundamim kvarcom, karconatom j piritom. Strukture su lepidoblasticne, cesto mi
kroplisirane. 

Zavriina peiicarska serija (3PZ1) 

Najmladi Clan paleozoika drinske oblasti Cini pescarska serija, otkrivena u vidu jedne izduzene 
zoneduz JZ mezozojskog oboda. Izgradena je skoro u celosti od sitnozrnih, rede krupnozmih 
iii kong1omeratienih pescara, koji su obicno nestratifikovani. Ponekad fe u njima srecu inter
kalacije argiIosista i crnih krecnjaka. Najvece rasprostranjenje i debljinu (o~.o 100 metara) 
imaju u oblasti Makovista. 

U sastav ovih pescara ulaz e odlomci hoarca, plagioklasa, biotita i neprovidnih metalicnih mine
rala. U njima se takode redovno nalaze i fragmenti kvarcita, filita, ze1enih skriljaca i rede gra
nitoida. Od pescara iz podinske skriljasto-pescarske serije razlikuju se manjim stepenom meta
morfizma. ..., 
Zavrsria pescarska serija lezi u pov1ati pescarsko-Skriljaste serije. Njen odnos prema podinskim 
sedimentima nije bilo moguce direktno promatrati. Najverovatnije je da ona lezi konkordantno 
preko pescarsko-skriljaste serije, rna da se ne moze iskljuCiti ni mogucnost njenog transgre
sivnog poloZaja. 

JADARSKA OBLAST 

Paleozojske tvorevine jadarske oblasti ogranicene su na severozapadni i sevemi dec ispitivane 
oblasti, gde zauzimaju znatno prostranstvo u slivu reke J adra, zatim njene pritoke Pecke i 
Obnice. Utvrdene su tvorevine starijeg i mladeg pakozoika, devona, karbona i perma. 

GORN}I DEVON CDs) 

Ranije se smatralo da su u ovoj oblasti zastup1jene iskljuCivo mladepaleozojske tvorevine. Tek 
pre netoliko godina konstatovani su sedimenti starijeg paleozoika i to najpre u okolini Stava 
(I. Filipovi c, 1961) a kasnije i u okolini varosice Pecke (I. Filipovic, 1963). 

Prisustvo devona pouzdano je utvrdeno u sledeCim lokalnostima: u donjem i srednjem toku 
Vragocanice, u juznom kraju sela Stava, u oblasti Dumana, u gornjem toku LopaSanjske reke, 
kod Bapca, u potoku Mrcanici kod Pecke, u selu Carini i u zaseoku DuriCi. U svim ovim lokal
nostima fosilonosne devonske tvorevine su prostomo ogranicene na manje partije i skoro 
uvek pokazuju odredene litoloSko-faunisticke karakteristike. Najzastupljeniji su sivoplavicasti 
krecnjaci sa cefalopodima i zilicasto-sacasti Iaporoviti i kvrgavi krecnjaci sa stiliolinama, nova
kijama i ostrakodama. 

Prekarbonska starost pomenutih sedimenata dokumentovana je nalazima stiliolina i novakija' 
cije je vertikalno rasprostranjenje ograniceno na stariji paleozoik. Najbolje ocuvan mikropaleon
toloski materijal naden je u donjem toku Vrgocanske reke, odakle poticu dobro ocuvane novakije, 
stilioline i stratostilioline. Mada iskljuCivo genericka determinacija navedenih mikro-oblika 
ne omogucava precizniju odredbu starosti, ipak se na osnovu poredenja sa dobro proucenim 
gornjodevonskim naslagama Druzetica moze pouzdano zakljuciti da su u pitanju ekvivalentne 
gomjodevonske tvorevine. 

Ncvija istraZivanja u severozapadnoj Srbiji pokazuju da bazu fosilonosnih devonskih sedime
nata Cine pescarsko-skriljaste naslage. Najinstruktivniji profili za utvrdivanje neposredne po
dine fosilonosnog devona otkriveni su izvan ispitivane oblasti. 
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Povlatu f03ilonomog devona, u najvecem broju nllazis:a, cine konglo:neratieno-Skriljavi sedi
menti karbon,ke starosti. Najimrru',tivniji profili za promatranje ova~vih o::lnosa otkriveni su 
u Vragocanici i Stavama. 

Fosilonosni devonski kreenjaci ne predstavljaju sialan stratigrafski clan. Njihovo prostranstvo 
ograniceno je na manje partije. Na osnovu ovakvo6 pojavljivanja mogu se shvatiti kao sociva 
u pescarsko-skriljavoj seriji. 

Specifican tip u razvicu devonskih tvorevina ovih i susednih oblasti predstavljaju sacasii 
kvrgavi laporoviti krecnjaci, koji se po svom materijalnom sastavu i strukturi razlikuju od ostalih 
tipova paleozojskih kreenjaka. Izgradeni su od kriptozrnastog do mikrozrnastog karbonata i 
glinovite materije, koja se u stadijumu dijageneze pregrupisala, tako da je usled njenog ras
poreda, razlicitog materijalnog sastava i boje stena zadobila sacast i unekolik~ kvrgav izgled. 

DEVON - KARBON CD, C) 

U neraSClanjenu devon-karbonsku seriju su uvrsceni skriljasto-pescarski sedimenti koji zauzi
maju veliko prostranstvo u slivu reke J adra, Pecke i Obnice. Ove terigene tvorevine najpre 
su tretirane kao mladi paleozoik, zatim kao karbon uopste. Otkrice fosilonosnog devona i nje
govo socivasto pojavljivanje u okviru ove serije pokazuje da jedan deo nesumnjivo· pripada 
i gomjem devonu. 

U sastav ove serije ulaze raznovrsni pescari, peskoviti glineni Skriljci i skriljavi glinci. PeS6ari 
svojim rasprostranjenjem daleko nadmasuju Skriljaste stene. Pripadaju tipu grauvaka, uglavnQm 
subgrauvaka sa prelazima ka grauvakama i liticnim pescarima. Vezivna. materija je sericitsko 
-silicijski matriks iii rede karbonatni cement. Feldspata imaju uvek malo. Preovladuje srednji 
precnik zma, rede se nalaze krupnozmiji sedimenri. 

Potrebno je istaCi da u ovoj fazi ispitivanja nije bilo moguce izdvojiti karbonske skriljasto
-pescarske sedimente od litoloski slienih tvorevina starijeg paleozoika, jer za takvo izdvajanje 
nije bilo dovoljno pouzdanih elemenata. Prema superpoziciji, donjem karbonu pripadaju pes
carsko-skriIjaste naslage koje leze u podini fuzulinidskih kreenjaka srednjeg karbona, a karak
terisu se sporadienim prisustvom biljnog detritusa i mestimienom pojavom crnih peskovitih 
kreenjackih interkalacija. Medutim, zbog nedovoljnog broja potrebnih repera, nije bilo moguce 
utvrditi njihovu donju starosnu granicu. 

KARBON 

Pouzdano dokumentovane karbonske tvorevine imaju· najvece rasprostranjenje na Juznom i 
JI obodu paleozoika jadarske oblasti, gde se javljaju u vidu izduzenih zona iii manjih iii veCih 
izolovanih partija. Na osnovu paleontoloSkih podataka i superpozicionih odnosa na karti su 
posebno izdvojeni sedimenti srednjeg karbona i fuzulinidski kreenjaci srednjeg i gomjeg karbona. 

SrednJi karbon CCz) 

U srednji karbon su uvrsceni skriljavo-konglomeratieni i skriljavo-krecnjacki sedimenti koji 
Ieze u povlati fosilonosnog devona ili Skriljasto-pescarskih sedimenata, a pokrivaju ih fuzuli
nid<;ki krecnjaci srednjeg i gornjeg karbona. Ovi sedimentizauzimaju nesto vece prostranstvo 
u okolini Stava, Vragoeanice, Pecke, u oblasti Lipovca, BogdanoviCa i Radojevca. 

U sastav ove serije ulaze tamnosivi do crni glineni skriljci, zatim cmi sIojeviti kreenjaci, kon
glomerati i rede pescari. Niii delovi serije izgradeni su pretezno od glinenih skriljaca sa valucima 
i kreenjackim blokovima, koji uglavnom poticu iz podinske devonske serije. 

Visi horizonti sastoje se od naizmenieno poredanih sIojeva crnih mikrokristalastih kreenjaka 
sa obiinim prisus1vom organske materije, zatim peskbvitih kreenjaka (koji se zbog znatne zas
tupljenosti peskovite frakcije priblizavaju vapnoviLim pescarima) i glinenih skriljaca tamnosive 
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bDje.Biljni detritus se nalazi u svim clanDvima Dve serije i mestimienD je veDma Dbilno zas-
tupljen. . . 

StarDstDvih sedimenata Ddredena je nalascima srednjDkat bDnskih fuzulinida u kreenjackim 
interkalacijarna, Dtkrivenim u pDdrucju Bapca (na putu Pecka-Stave) i u pDtoku RadDjeveu. 
S obzirom na njihov superpozicioni polozaj (na vise mesta konstatDvani su u direktnoj povlati 
gomjodevonskih krecnjaka, a pokrivaju ih mladi karbonski krecnjaci Ciji najnizi delovi DdgD
varaju podolskom iii mjackDvskom horizontu moskovijena) najverDvatnije odgDvaraju naj
starijem moskovijenu i verovatno ptedstavljaju transgresivan Clan. 

Srednji i gornji karbon (Cz + 3) 

Karbonatne tvorevine srednjeg i gornjeg karbDna javljaju se u vidu izduzenih ZDna iIi iZDID
vanih kreenjackih masa dliZ juznDg i jugoistoenDg Dboda paleDzDika jadarske Dblasti. Predstav· 
Ijene su masivnim, pDlukristalastim, sivim, rede rumenkastim iii svetlD belicastim krecnjacima, 
debljineDko 100-120 m. U niZim delDvima Dve kreenjacke serije nadene su na vise mesta 
fuzulinide i druge fDraminifere karakteristicne za mDskDvski kat, dok se u najvisim hDrizDn
tima javljaju (ali znatnD rede) filDgenetski razvijenije fuzulinide, za kDje nije pouzdanD utvrdenD 
da Ii odgovaraju najvisem. karbDnu iIi najnizem delu per rna. 

Visi deDsrednjeg karbDna - moskDvski kat, kDji ranijenije biD paleDntDlDski utvrden u gra
niearna DVDg Jista, dDkumentDvan je nalazima fuzulinida i drugih fDraminifera u sledeCim 10-
kalnostima: u ataru sela Stave, na vise mesta, zatim na BelovaCi, JZ Dd Jeline breze i kDd Me
detica. U svim ovim nalazistima nadena je fDrarninifetska zajedniea, u kOjDj je najznacajnije 
prisustvD fuzulinida Fusiella lanostiformis, Profusulinella sp. i fDraminifere Bredina ex. gr. magna 

Osith tDga, jugDzapadnD Dd JelDve breze, mookDvsku statDst pDtvrduje i nalazak brahiDpodske 
grupe Choristites priscus i varijeteta fischeri, koja ima glavno rasprDstranjenje u pDdDlskDm 
i mjackovskom hQrizontu. 

Krupnije fuzulinide sa kDmplikovanijQm unutrasnjDm gradDm kDnstatDvane su sarnO' u dva 
nalazista: na Krstu i u BelDvaCi. U Dvim lokalnostima konstatDvani su sledeCi rodovi: Quasi
fusulina, Rugofusulina, Schubertella i dr., Cije stratigrafskD mesto nije blize odredenD, odnosnQ 
neizvesnoje da H zajedniea ovih rDdova pripada najvisem karbDnu iIi najnizem permu. 

PDred opisanih kreenjackih sedimenata, u sirDj DkDlini Stava i VragDcaniee nalazi se nekolikD 
manjih partija kDnglomerata i kDnglomeraticno-brecDidnih krecnjaka, kDje u tim Qblastima 
uvek Cine neposrednu pDdinu srednjDpermskim naslagarna. S Dbzirom da u Dvim oblastima, 
gde se javljaju konglDmeraticno-brecDidni sedimenti, odsustvuju fuzulinidski kreenjaci, to' je 
najverDvatnije da Dni predstavljaju njihDve facijalne ekvivalente, a da je njihDvD stvaranje vezanD 
za plice mDre i blizinu Dbak. 

PERM 

TVDrevine perma su predstavljene dvema razliCitim serijarna sedimenata: Sl:arijDm, terigenom 
i mladDm, karbDnatnQm. RasprDstranjenje Dvih sedimenata uglavnDm je DgranicenQ na venae 
SDkolske planine i sHv reke Obniee, DdnosnQ na juzni i JI DbDd paleozDika jadarske Dblasti. 

Srednji perm (Pz) 

Predstavljen je kvarcnim pescarima i gline-nim skriljcima Ijubicaste i sivDzelenkaste boje, deb
Ijine OkD 80 metara. Najnize delDve srednjeg perma izgraduju krupnozrni kvarcni peScari, dok 
u narednim hDrizDntima dominiraju skriljaste stene, kDje se po svOjDj karakteristienoj boji i 
izgledu lakD razlikuju Dd starijih paleDzojskih skriljastih naslaga. 

U nDrmalnDm superpDziciDnDm nizu ovi sedimenti cine uvek nepDsrednu pDdlDgU fDsilDnosnih 
gDrnjQPermskih kreenjaka, a leze transgresivnD prekD razlicitih stratigrafskih clanDva paleD-
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zoika. Prema svom litoloskom sastavu i stratigrafskom polozaju ovi sedimenti predstavljaju 
ekvivalentne tvorevine gradenskih slojeva Karnij~kih Alpa. 

Gom}l perm CPa) 

Predstavljen je tamnosivim do crnim bituminoznim krecnjacima, koji su po pravilu stratifi
kovani, slojeviti i bankoviti, a karakteriSu se obilnim prisustvom mikroflore. U nizim delovima 
ovih kreenjaka izmedu banaka i slojeva nalaze se interkalacije glinaca. Debljina karbonatne 
serije gomjeg perma iznosi 120 metara. 

Starost ovih krecnjaka dokumentovana je mikropaleontoloskim putem. U mnogim nalazistima 
(Proslop, Bate, Duman i dr.) komtatovane su alge Gymnocodium bellerophontis, Permocalculus 
fragilis i dr., Cije je vertikaIno rasprostranjenje vezano iskljuCivo za gornji perm. 

Gomjopermski krecnjaci imaju najvece prostranstvo u slivu Obnice, gde su u usecima puteva i u 
dolinama reka otkriveni brojni veoma instruktivni profili. Na vise mesta moguce je promatrati 
konkordantan polozaj i postupan prelaz izmedu gomjopermskih krecnjaka i podinske serije 
srednjeg perma, s jedne strane, i povlatnih svetlosivih krecnjaka trijasa, s druge strane. 

Poseban znacaj ima otkrice male partije gomjopermskih krecnjaka u gornjem toku Susice 
(gomji tok Gradca), Cija pojava uknuje da se i u ovoj oblasti jugoistocne granice paleozoika 
jadarske oblasti proteze neposredno do labilne zone koju obelezava pojava ultrabazita i bazi~a. 

TRIJAS 

Sedimentne i magmatske stene trijaske starosti zahvataju velike povdine terena na listu Valjevo. 
Izdvojeni su donji, srednji i gomji trijas. Svi odeljci dokumentovani su sigumim paleontolos
kim podacima. 

DONJI TRIJAS (Tl) 

U donjem trijasu izdvojena su, kao i u paleozoiku, dva tipa razvica: drinski i jadarski. Glavne 
razlike su u donjem delu; uslovljene su prvenstveno petrograiSkim sastavom starijih formacija 
koje su dale materijal za stvaranje trijaske sedimentne serije. U gomjem delu, u kampilskom 
potkatu, 1 akode postoje razlike, ali su neznatne. U celini te su facije plitkog mora obrazovane 
u neposrednoj blizini obale, gde je sedimentacija bila relativno brza sa cestim promenama. 

Drinsko razvice 

Preko masivnih pescara zavdne serije drinskog paleozoika diskordantno leze donjotrijaske 
naslage ranije oznacavane kao permotrijas. Javljaju se u jednoj dugackoj, skoro neprekinutoj 
zoni koja poCinje na jugozapadnim padinama Pavedne i Tomicke Bobije, pa se preko Zute 
Stene, Zapolj'l i Sokoline pruza i dalje na jugoistok. Sirina zone i debljina serije variraju od 
nekoliko do stotinu metara. 

Dotniniraju silicijske klasticne stene - kvarcni konglomerati i brece, kvarciti i kvarcni pescari 
koji su na karti posebno izdvojeni (ITI). Prelazi su postupni, pogotovu na mestima gde su 
smenjivanja cesta na kratkom odstojanju u vertikalnom i horizontalnom pravcu. Mineralni 
sastav svih ovih stena je vrlo sliean: kvarc, odlomci kvarcita, malo sericita, retki odlomci tur
malina i neprovidni metalieni minerali. Cement je uvek dodimi, silicijsko-sericitski. 

U visim delovima serije kvarcitni konglomerati i pescari se smenjuju sa zutim, liskunovitim 
peiicarima, raznobojnim glincima i mermerastim krecnjacima mikro i finozrnaste strukture 
bez tragova reliktne strukture i mikroorganizama. 

Kod Zapolja donji trijas je razvijen u pescarskoj i krecnjackoj faciji. Podlogu krecnjaka Cine 
sitnozmi i finozmi pescari sa vapnovitim cementom. Smenjivanje koje zatim nastaje karak-
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teristicno je za dcnji trijas drim,ke oblasti: tankoslojeviti skriljavi krecnjaci koji sadde valutke 
ljubicastih pdcara smenjuju se sa listastim skriljcima i ljubicastim skriljavim kreenjacima. 
1nteresantn 0 je da se u pojedinim delovima serije pojavljuju i roznaci. 

U delimicno prekristalisalim krecnjacima nekih lokalnosti (TreSnjica, Zyecan, CebiCi, Paraun) 
sakupljena je i determinisana rdavo ocuvana fauna u kojoj su najccSce N aticella costata i Myophoria 
costata. 

Jadarsko razvice 

Glavno rasp roslranjenje je izmedu Oenice i Jablanice i u okolini Valjeva. Ove tvorevine zahva
taju znatne povrsine a debljina im mestimicno dostize oko 200 m. 1zdvojene su tri kartirane 
jedinice koje nisu ostro odvojene jedna od druge: 1) krecnjaci, pescari i glinci (T1), 2) pesko
viti, ~aporoviti i slojeviti krecnjaci (ITl) i 3) kvrgavi plocasti krecnjaci (2T1). 

Prva jedinica je najpotpunije razvijena kod sela Balinovica i Tupanca. PoCinje tamnosivim 
do crnim peskovitim krecnjacima (5-6 m debljine) koji konkordantno Ide preko crvenkastih 
i crnih bitu minGznih kreenjaka gornjeg perma. 

1duci navise kreenjaci se smmjuju sa raznobojnim, pretezno zutim, liskunovitim, SkriIjavim 
pescarima i proslojcima sivih i zelcnih glinaca. Smenjivanje se ponavlja nekoliko puta, dok 
potpuno ne preovladaju masivni i brecasti krecnjaci, ali ovaj deo vec pripada narednoj, l<rec
njackoj jedinici. 

Laporoviti i peskoviti krecnjaci javljaju se u visim horizontima donjeg 'rijasa. Leze redovno 
preko jedinice pescara, glinaca i kreenjaka. Najpotpunije su razvijeni u okolini Valjeva. 1z ovih 
sedimenata odredena je makrofauna karakteristicna za donji trijas: Naticella costata, Myophoria 
costata, Turbo rectecostatus, Tirolites cassianus i dr. 

Kvrgavi, skriljavi krecnjaci su slojeviti iIi plocasti sa grudvama glinovite materije. Boje su 
tamnosive do erne. Sasvim su male debljine, najvise do 7-8 m. 1spod Vinogradine (desna 
obala Jablanice) debljina im iznosi svega 2-3 m. Lde normalno iznad laporovitih i peskovitih 
krecnjaka, a preko glinovitih j dolomiticnih krecnjaka vezani su postupnim prelazom za ani
zijske dolomite. 

SREDNJI TRIJAS 

Sa produbljivanjem trijaskog mora stvaraju se facije koje se u anizijskom katu manje a u ladin
skom katu znatno razlikuju od donjotrijaskih sedimenata. Pored f2cija koje karakterisu plice 
regione (sprudni krecnjaci) u visim delovima srednjotrijaske serije mestimieno ima sedimena'a 
koji karakterisu dublje delove neritske zone (krecnjaci sa amonitima). 1zdvojeni su dolomiti, 
krecnjaci i porfiriti sa piroklastitima. 

ANIZIJSKI KAT (Ti) 

Dolomiri se javljaju u veCim masama u dolini Jablanice, izmedu sela Vujinovace i Dzavara, 
na Strmoj Gori i u obalama Graca kod Valjeva. Leze normalno preko kvrgavih, skriljavih krec
njaka donjeg trijasa. U donjem delu su brecasti i zdruzgani, dok u visim horizontima postaju 
slojeviti i masivni. Sitnozrni su i sive boje. Mestimieno su potpuno raspadnuti i pretvoreni 
u dolomitski grus. Proces raspadanja zahvatio je sarno povrsinske delove. 

Detaljnije su dolomiti ispitani na profilu Jablanica-Vinogradina. Mikrostrukturni elementi 
ukazuju na dijagenetski tip ovih stena. Hemijske analize radene na 12 uzoraka dolomita iz 
ove serije dale su vrlo visok procenat MgO (18,37 - 25,13 %); dosta nizak saddaj R203 
(0,78 - 2,76 %) i Si02 (0,66 - 1,07 %) dobijen je na dye kompletne hemijske analize dolomita. 

til 
Krecnjaci anizijskog kata sigurno su konstatovani na Bobiji, Tisoviku, Krusiku i iznad kanjona 
Tresnjice (Zapolje-Nabrdo-Prekobrdo). U svim ovim lokalnostima utvrden je normalan 
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superpozicioni polozaj ovih krecnjaka preko donjotrijaskih naslaga. To su sivi, uglavnom ma
sivni, sprudni kreenjaci sa slabo ocuvanom i prekristalisalom faunom (Glomospira gordialis, 
Meandrospira dinarica, neodredljivi preseci brahiopoda i gastropoda). U kanionima Susice 
i Tresnjice ne mogu se odvojiti precizno od krecnjaka koji sigurno pripadaju Iadinskom katu. 

Najznacajniji su na Tisoviku i Krusiku, jer su u njima deponovana vrlo bogata ceruzitska 
le~i§ta. 

LADINSKI KAT (TD 

Najveci deo krecnjacke serije u valjevsko-podrinjskim planinama i njihovim podnozjima pri
pada ladinskom katu. Na mestima gde raznovrsni kreenjacki sedimenti direktno leze nadoIo
mitima (dolina Jablanice, Vujinovaca) van svake sumnje jt; da su u pitanju ladinske tvorevine. 
U strmim kanjonskim stranama Graca, Susice i Tresnjice preko fosilonosnih kampilskih slo
jeva kontinualno su natalozeni nestratifikovani iii bankoviti kreenjaci, u donjem delu bez faune, 
Za koje je tesko utvrditi kom odeljku trijasa pripadaju. Medutim, u visim delovima krecnjaci 
vrlo cesto sadde faunu karakteristienu za Iadinski kat (amoniti, daonele, alge). 

Najveca krecnjacka masa nalazi se juzno od Valjeva (Leliesko-Bacevacka kraSka oblast). 
Na prostoru od nekoliko desetina kvadratnih kilometara javljaju se raznovrsne krecnjacke stene, 
ali pH!ovladuju masivni, jedri, prekristalisali iii jako silifikovani krecnjaci. Boja im varira 
mogu biti sivi, zatim mleeno beli, rumenkasti, zuckasti i mrkocrveni. Dolomitieni i brecasti 
krecnjaci, mestimicno prave kreenjacke brece, javljaju se kao veca ili manja soCiva u relativno 
cistim krecnjacima. 

Iznad kanjona Susice (Oblanjiva) nadena je makrofauna koja potvrduje ladinsku starost: 
Daonella pichleri, Daonella tripartita,Posidonia vengensis, P. vengensis var. robusta. 

Na Medvedniku su takode razvijeni sprudni kreenjaci, ali sa izvesnim facijalnim varijacijama. 
Dominiraju 9rganogeni detritieni krecnjaci sa algama Teutloporella aequalis i Teutloporella 
~~ . 

Kreenjaci sa amonitima na Debelom Brdu (leva obala Jablanice) pripadaju sedimentima nelto 
dubljeg mora. Najverovatnije su ladinski, jer leze neposredno na anizijskim dolomitima. Amo
niti nisu mogli biti odredeni, jer su lobne linije kod svih primeraka unistene. 

Porfiriti j piroklastiti (ot9T 2) 

Vulkanska aktivnost u trijasu manifestovala se iZbijanjem porfirita i njihovih piroklastita u 
siroj okolini Valjeva. 

Porfiriti probijaju verfenske tvorevine, anizijske dolomite i donji deo ladinskih krecnjaka 
izazivajuCi slabije promene u tim stenama na neposrednom kontaktu. Na taj naCin je odreden 
njihov stratigrafski polozaj. 

Terenskim i laboratorijskim ispitivanjima utvrdeno je da su porfiriti ocvrsli u razliCitim ni
voima - subvulkanski (BakiCi, Gracanica, Brezovica, Pocuta), subaerski (desna obala Jablanice) 
i submarinski eu LeIiCima) gde se vrlo jasno vidi smenjivanje tankoslojevitih krecnjaka i tufoz
nog materijala. Mestimieno su praceni roznacima. Na osnovu odnosa porfirit~ i vulkanskih 
breca utvrdeno je da se vulkanskaaktivnost odvijala u vise faza sa kratkotrajnim prllkidima. 

To su veCim delom bili eksplozivni vulkani, koji su dali velike kolicine piroklasticnog materi
jala, dok se sarno u redim, mirnijim periodima. izlivala lava. 

Opsta karakteristika porfirita je da su intenzivno alterisani. NajceSCi i najintenzivniji sekun
darni procesi su sericitizacija, karbonatizacija, nesto rede silifikacija stena, kao i albitizacija 
plagioklasa. U mineralni sastav andezita ulaze andezin-kiseli labrador (50-55% An) ili albit 
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(0% An), amfibol, piroksen, akcesorni apatit i neprovidni minerali; sekundarni sericit, kar
bonat,hl(])rit, prenit, epidot, kvarc i kalcedon. Strukture su hipokristalaste i holokristalasto 
porfirske. 

He rnijski je analiziran primerak porfirita iz sela Mojica. 

Si02 - 55,93% 
Ti02 1,05 
Alz03 - 17,89 
Fe203 2,40 
FeO 4,70 
NnO 
MgO 4,85 
CaO 3,65 
Na20 2,66 
K20 1,56 

P20 5 0,21 
H20+ 4,38 
H20- 0,49 

I! 99,77% 

Piroklastiti su predstavljeni vulkanskim breeama i tufovirna. Vulkanske brece izgradene 
su od odlomaka porfirita, fragmenata minerala i sasvim retko komada kreenjaka. Tufovi se 
javljaj~ zajedno sa porfiritima i vulkanskim brecarna, sarno su znatno manje rasprostranjeni. 
Odgovanlju kristalastirn tufovirna. , ' 

SREDNjI I GORNjI TRIJAS (Ta,s) 

U zapadnom delu planinskog masiva Magljesa izdvojeni su posebno kreenjaci srednjeg i gor
njeg trijasa, koje u nedostatku potreonog paleontoloskog materijala, nije bilo moguce rasclaniti. 

GORNJI TRIJAS (Ta) 

Gornjem trijasu pripadaju sprudni krecnjaci sa katakteristiCnim megalodonima i mikrofaunom, 
zatirn koralima, krupnim hidrozoarna, briozoarna i presecima brahiopoda i skoljaka. Raspro
stlanjenje ovih kreenjackih 1Vorevina je relativno malo u odnosu na starije odeljke. trijasa. Nesto 
vece partije otkrivene su na Magljesu, Blagulji, severnim padinarna Jablanika i u gornjem 
toku .J ablanice. 

Gornjotrijaski tarnnosivi i belicasti, masivni i brecasti kreenjaci razvijaju se postepeno iz po
dinske krecnjacke serije ladinskog kata. Ovakvi odnosi se mogu posmatrati na severnoj strani 
Magljesa, gde prostrani krasifikovani srednjotrijru;ki kreenjacki kompleks Leliea neosetno 
prelaziu litoloski sliene tvorevine gornjeg trijasa. Zbog ovako slabo izraiene litoloske granice, 
kao riajznacajniji kriterijum za odvajanje krecnjaka srednjeg od gornjeg trijasa posluzilo je 
prisustvo megalodon2 iIi je pak ova granica izvucena na osnovu mikropaleontoloskih podataka. 

Stratigrafsku pripadnost ovih krecnjaka odreduju megalodoni, Cije je vertikalno rasprostranje
nje ograniceno iskljuCivo na gornji trijas, kao i jedna uvek konstantna mikrofaunisticka aso
cijacija predstavljena sledeCim mikrooblicima: Aulotortus sinuosus, Endothyra kupperi, Tro
cholina i dr. 

Gornju granicu trijaskih krecnjaka odreduju stratifikovani lijaski kreenjaci, sa kojima su vezani 
postupnim prelazom. Najinstruktivniji profili za promatranje ovakvih odnosa otkriveni su na 
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desnoj obali Kozlice (juine padine Cubrice - Valjevo 54/2) ina samom vrhu Blagulje.Buduei 
da nema prekida u sedimentaciji, ovaj podatak jasno ukazuje da su u ovim oblastima razvijeni 
svi odeljci gornjeg trijasa. Debljina krecnjacke serije gornjeg trijasa iznosi oko 70 metara. 

JURA 

Sredisnji deo lista Valjevo izgraduju veoma raznovrsne stene jurske formacije. Glavno ras
prostranjenje im je u podrinjsko-valjevskim planinama. U juru su uvdteni: fosilonosni krec
njaci lijasa, serpentinisani harcburgiti, serpentiniti, gabrovi, dijabazi, dijabaz-roznacka for
macija i kreenjaci titona. Nema potrebe posebno naglasavati da svi problemi nisu konacno 
reseni, pogotovu geneza i stratigrafski redosled formiranja nekih stena (serpentiniti i dr.). 
Sigurna dokumentacija postoji samo za sedimen1e, dok je za magmatite kao osnovni kriterijum 
uziman njihov polozaj i odnos prema neposrednoj podini i povlati. 

LIJAS CJ1) 

Jurska serija pocinje lijaskim krecnjacima, koji su otkriveni dllZ Citavog obod a krecnjackog 
kompleksa Magljesa, Cubrice i Blagulje na granici prema dijabaz-roinackoj formaciji. Lijaski 
kreenjaci leze uvek u neposrednoj povlati gornjetrijaskih kreenjaka, sa kojimt' su vezani postup
nim prelazima, a pokrivaju ih dijabaz-roznacke tvorevine. 

Za razliku od masivnih gomjotrijaskih kreenjaka, lijaski kreenjaci su uvek stratifikovani, ban
koviti i slojeviti, neznatne su debljine (do 10 m), boje crvenkaste iii sive, a odlikuju se prisust
yom romackih kvrga. 

Lijaska starost utvrdena je na osnovu nalaska odredene foraminiferske zajednice, u kojoj je, 
stratigrafski posmatrano, najznacajnije prisustvo vrsta Spirillina liassica i Vidalina mariana. 
Pored ovih paleontoloskih utvrdenih lijaskih krecnjaka, lijasu svakako pripadaju i manje partije 
litoloski slienih krecnjaka, otkrivenih na nekoliko mesta u gornjem toku Jablanice. Buduei da 
le~e u neposrednoj povlati gornjotrijaske serije, to ovaj podatak, uz vee istaknutu litolosku 
analogiju, dozvoljava da se i ovi krecnjaci uvrste u lijas. 

STENE PERIDOTITSKO-GABROIDNE ASOCIJACIJE 

Peridotitsko-gabroidnu asocijaciju stena cine ultrabaziti sa zicnim pratiocima i gabro-dijabazne 
stene koje se po svojim glavnim osobinama - geoloskom naCinu pojavljivanja, petroloskim 
karakteristikama, uzajamnoi povezanosti i prostomom rasporedu razlikuju od slicnih stena 
koje se javljaju kao normalni clanovi dijabaz-roznacke formacije. 

SERPENTINISANI HARCBURGITI (O'J2,a) I SERPENTINITI (Se J2,S) 

J avljaju se u istocnom delu lista. Glavna masa otkrivena je na Bukovima, oko Divcibara i RaZane 
ustvari na zapadnom obodu velikog bukovicko-maljendlrog peridotitskog masiva. Odavde se 
prema severozapadu sredinom lista nastavlja dugaclra uzana zona peridotif"skih stena, koja se 
zavrsava na Maloj Borici i RuiiCima iznad kanjona Susice. Sirina zone dosta varira ali se moi e 
uzeti da je prosecno 120:-150 m, mada se na izvesnim mestima suzava i na 5-6 m (TejiCi) 
iii se sasvim prekida (Bare, Jezero). Proces serpenrinizacije najizraieniji je na obodu i duz dis
lokacija u samom masivu. 

Polozaj zone peridotitskih stena na celoj duZini je vrlo jasan - u tektonskom odnosu je sa 
gornjokrednim, trijaskim i paleozojskim tvorevinama. Kontakti su ugllwnom otkriveni, o~tri, 
jasni i skoro kontinualno obelezeni milonitom. 
~ 
Za odrediwnje starosti peridotitskih stena smatramo va:Znim Cinjenice konstatovane prilikom 
ispitivanja u periodu 1963.-1965. god. U peScarima drinskog paleozoika nisu nigde nadeni 
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odlomci peridotita, dok su fragmenti dijabaza (jako. sktiljavih i metamorfisanih), dolerila, pa 
cak i kiselih predstavnika konstatovani u mnogim laboratorijski ispitivanim primercima. Ser
pentinita nema ni u donjotrijskim klastitima. Medutim, u visim delovima dijabaz·roznacke 
formacije (pescari, brece) iIi pak titonskim elipsaktinijskim krtenjacima Malog i Srednjeg Povlena 
redovno se srecu odlomci serpentinita. 

U kompleksu ultrabazita konstatovani su dubinski i zicni ekvivalenti peridotitske magme. 
Dubinske stene pxedstavljene su harcburgitima u kojima je zapaieno variranje u mineralnom 
sastavu, tako da sa pojavom monoklinienog piroksena Cine prelaz ka lerzolitima, iIi, skoro pot
punim povlacenjem piroksena stoje na prelazu ka dunitima. Zicni pra1 ioci - pirokseniti, pi
kriti i troktoliti su retki i malih dimenzija. 

U mineralni sastav harcburgita ulaze oIivin (priblizno do 9G%; 2 V = + 86° do ± 90° sa 
2-12% FeSi04 po Olling-u) i enstatit (izgraduje 8-13% stene; 2 V = + 73° do + 80°; 
pretemo 2 V = + 76°; c : Ng = 0°) kao bitni sastojci; akcesoran je hromit, a sekundarni su 
serpentin, bastit, talk, prah oksida gvozda, amfibol i karbonat. Prelazne stene prema lerzo
litima sadrie jos i monoklinicni piroksen. 

Proces serpentinizacije je najcesce intenzivan. PribliZl!o oko 50% od ukupne kolicine olivina je 
pretvoreno u serpentin, tako da su sa porastom intenziteta ovog procesa harcburgiti vezani 
postupnim prelazima za serpentinite (Se J2,3). U serpentinitima su najceSce sacuvane sarno 
kristalografske konture a rede i relikti primarnih rninerala. Zapazena je pojava delirnicne iii 
potpune silifikacije iIi karbonitizacije serpentinita, retka i uvek malih razmera. 

Zice piroksenita se javljaju pretezno na obodu masiva (Bukovi-Maljen). Male su debljine 
(2-5 em). Jednostavnog su mineralnog sastava. Pored krupnih zrna rombienog i monoklinic
nog riroksena javlja se i neznatna koliCina oIivina koji je znatno serpentinisan. 

Pikriti su izvanredno retki. Strukture su porfirske sa retkim krupnim fenokristalima rombic
nog piroksena ulozenim u holokristalastu osnovnu masu izgradenu od olivina i piroksena. 

TROKTOLITI (0) 

CeSCi su naroCito oko DivCibara. Dostizu debljinu od 2 m. Probijaju harcburgite. Najverovate 
nije predstavljaju krajnje, najkiselije diferencijate peridotitske magme. Izgradeni su u bitnomg 
od olivina (2 V = + 86° do + 88°), zatim rombicnog i monoklinicnog piroksma j bazicno
plagioklasa - labrador-bitovnita (75-90% An). 

GABROVI (J va,s) 

Najvete partije konstatovane su duz puta Bukovi-RaZana i kod Tejica. Javljaju se na obodu 
peridotitskih masiva u vidu veCih masa ili manjih zicnih proboja. 

Pokazuju jasne razlike u mineralnom sastavu na osnovu cega su izdvojeni gabrovi, norid, oli
vinski gabrovi i olivinski noriti. Bitni sastojci su plagioklas, dijalag (2 V = + 50° do + 58°), 
c : Ng = 35°-44°), hipersten (2 V = + 65° do + 72°, c : Ng = 0°) i olivin (2 V = + 86° 
do + 88°) sa akcesornim titanomagnetitom, leukoksenom i sasvim retko.uvarovitom. Sekun
dami mineraIi su uralit, hIorit, serpentin, bovlingit, prenit, cojsit, talk i zeolit. Strukture su 
hipidiomorfno zrnaste. 

Od procesa aiteracija najizrazenija je pojava uralitizacije piroksena i prenitizacija plagioklasa. 
U izvesnim stenama doslo je do potpune uralitizacije piroksena te one prelaze u uralit-gabrove. 
Plagioklas je u gabrovima i gabro-noritima predstavljen labradorom i labrador-bitovnitom 
(57-90% An), dok su u olivinskim gabrovima i olivin-noritima zastupljeni bit-ovnit i anortit 
(75-100% An). 
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Na;vece mase di;abaza i dolerita otkrivene su u zoni Te;ica i na Bukovima, gde se javljaju kao 
izIivi i proboji u dijabaz-roznackoj formaciji. U bitnome su izgradeni od plagioklasa; mono
kliniCnog i rombienog piroksena sa akeesornim neprovidnim metalicnim mineralima i' leuko
ksenom, i sekundatnim amfibolom, prenitom i karbonatima. Stnikture su ofitske. Plagiokias 
je predstavljen labradorom sa oko 65% An u doleritima, dok je u dijabazima zastupljen 'neSto 
kiseliji varijetet (oko 60% An). 

Hemijska ispitivanja stena peridotitsko-gabroidne asocijacije (peridotita, troktolita, gabrova 
i dijabaza) su ukazala na njihovu genetsku povezanost. Prema Niggli-evim vrednostima hare
burgiti i troktoliti padaju u peridotitsku magmu ortoaugit-peridotitske grupe, a gabrovi i dija
bazi u gabroidnu grupu, evkritsku, maharaitsku i normalno-gabroidnu magmu. TeZiste ovog 
magmatizma je u osnovi peridotitsko sa tenaencijama stvaranja zavrsnih diferencijata gabro
idnog sastava.' 

Tabela I 

HEMIJSKE ANALIZE STENA PERIDOTlTSKo-GABROIDNE ASOCIJACIjE 

2 3 4 5 6 

SiOz 
TiOz 
AhO; 
Fe20. 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na.O 
KzO 
PzOs 
H20+ 
H.O-

Lokalnost: 

1 - Maljen 
2 - Divcibare 
3 - TejiCi 
4 - TejiCi 
5 - TejiCi 
6 - TejiCi 

40,34% 
0,23 
0,29 

' 5,90 
3,00 
0,07 

40,56 
0,70 
0,05 

8,42 
0,64 

100,20% 

Vrsta magme po Niggli-u: 

40,26% 44,48% 
0,20 0,17 
3,51 17,88 
7,16 3,45 
8,12 6,30 
0,17 0,08 

30,90 14,51 
3,92 8,80 
0,40 0,72 
0,15 1,24 
0,45 
5,16 2,78 
0,44 0,16 

100,43% 100,57% 

1 - ortoaugitperidotitska grupa - peridotitska magma 
2 - ortoaugitperidotitska grupa - peridotitska magma 
3 - gabroidna grupa - evkritska magma 
4 - gabroidna grupa - maharaitska magma 
5 - gabroidna grupa - normalno gabroidna magma 
6 - gabroidna grupa - evkritska magma 

46,25% 50,28% 
0,40 2,00 

20,27 15,09 
2,01 4,17 
4,56 7,17 
0,07 0,09 
8,92 5,04 

12,85 6,62 
2,12 4,51 
0,56 1,05 

0,47 
2,40 3,19 
0,16 0,34 

100,56% 100,02% 

Vrsta stene 

harcburgit, serpentinisan 
troktolit 
gabro 
gabro 
gabro 
dijabaz 

:46,00% 
'0,90 
16,68 

2,56 
,Q,51 

,0,09 
8,75 

12,90 
, 2,19 
0,99 

2,00 
0,16 

99.73% 

AMFIBOLITI 

Kontatovani su sarno u oblasti sela Makovista. Javljaju se u vidu jedne izduzene zone, duZ 
kontakta peridotita s jedne strane i trijaskih i paleozojskih sedimenata s druge strane. Mesti
mieno prelaze u amfibolitske skriljee. Izgradeni su od amfibola, plagioklasa, eoisita, epidota 
i sfena. 
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DIJABAZ-R02NACKA FORMACIJA CJ2,a) 

Dijabaz-roz.nacke tvorevine zahvataju velike povrsme terena. Javljaju se u zona rna kOj8 se 
pruZaju SZ-JI. Glavna zona se prostire preko celog lista, od Ljubovide preko Medvednika i 
Povlena do sevemih padina Maljena, gde prelazi na list Gomji Milanovac. 

U sastav dijabaz-romaCke formacije ulaze magmatske i sedimentne scene: dijabazi, doleriti, 
spiliti, melafiri, gabrovi, ro:rnaCi, glinci, pescari, krecnjaci, konglomerati i brece. Osnovno 
obelezje formaciji daju raznobojni ro:rnaci, glinci i dijabazi. 

Stene dijabaz-roznacke formacije smenjuju se cesto na kratkom odstojanju u horizontalnom i 
vertikaInom pravcu. Ima, medutim, prostranih delova terena gde se javljaja sarno jedna iii dYe 
vrste stena: na Kozjem brdu razvijeni su samo tankoslojeviti raznobojni ro:rnaci sa proslojcima 
glinaca; na Jablaniku, Stubici, dolini Ljubovide, Durokom visu dijabazi sa retkim interkala
cijama ro:rnaca; dijabazi i gabrovi u zoni Kamenita kosa-Goveda Glava; na Durimu pescari 
3a manganovitim prevlakama; u Rebeljskoj reci, ispod Medvednika i na Tometini peskoviti 
skriljavi krecnjaci sa interkalaciJama glinenih skrilJaca i dr., sto svedoCi 0 variJabilnom sastavu 
i cestim faciJalnim promenama u dijabazromackoj formaciji. 

Starost ove formacije odredena je na osnovu karakteristiene mikrofaune, koja je nadena na 
vise meSm (Izvrsac, Spasojevina, gornji tok Jablanice, Medvednik) uvek u oolitienim krec
njacima koji se javljaju kao manja sociva i proslojci u ro:rnacima, glincima, pescarima iii dru
gim stenama sredisnjeg dela dijabaz-romacke formacije. Najznacajniji je nalazak foraminifera 
Protopeneroplis striata, zatim drugih foraminifera i neodredljivih preseka sitnih amonita. Ova
kva mikropaleontoloska asocijacija u dinarskim terenima Jugoslavije, Grcke i Albanije uvek 
se vezuje za srednji doger. ' 

Od magmatskih stena u dijabaz-ro:rnackoj formaciji najzastupljeniji su dijabazi, spiliti i por
firiti, a zatim gabrovi, doleriti i melafiri, dok se od sedimentnih stena najcesce javljaju pescari 
i ro:rnaci. 

U sastav pescara ulaze odlomci kvarca, plagioklasa i liske liskuna i fragmenti kvarcita, ro:rnaca, 
sericitskog filita, sericitsko-biotitskog i biotitskog Skriljca, metamorfisanih pescara, krecnjaka, 
spilita i osnovne mase efuziva. Cementovani su silicijsko-hioritskim, hlorit-sericitskim, hIorit
-sericitsko-silicijskim i sasvim retko karbonatnim cementom. Srednja veliCina odlomaka mine
rala iznosi od 2,2 X 1,6 mm do 0,2 x 0,4 mm, a fragmenata stena 3,5 X 1,2 mm do 0,4 x 0,25 
mm. 

Romaci su izgradeni od opala koji je manje iii vise rekristalisao u kalcedon. Cesto sadde i 
mnQgobrojne kalupe radiolarija koje su ispunjene ka1cedonom. Glinoviti roinaci sadde jos 
retka'sltna zrna klastienog kvarca, sericita i sitna zma neprovidnog metalicnog minerala. Puko
tine stene ispunjene su sekundarnim kvarcom. 

DIJABAZI I SPILITI «(j(jJ2,a) 

Javljaju se u zoni Kamenita Kosa-Goveda Glava, u dolini Ljubovide, zatim na Stubici, Ja
blaniku i dr. Najvecim delom su to submarinski izlivi sinhroni sa sedimentima u koje su se 
izlili. U obodnim delovima sadrie interkalacije romaca i glinaca. Dostiiu debljinu i do neko
liko stotina metara. Pored toga dijabazi se javljaju i kao manji proboji i zice u doniim delovima 
dijabaZ-roznacke formacije (okolina Pocute, Jablanika i dr). 

Dijabazi su u znatnoj meri alterisani. Najizrazeniji procesi alteracije su uralitizacija i karbo
natizacij~, zatim albitizacija i sasvim retko silifikacija pracena prinosom neprovidnih metaliCnih 
minerala. U bitnome su izgradeni od pretemo alterisanog palgioklasa i monokliniCnog piroksena 
koji je najcesce intenzivno transformisan u sekundarni amfibol. Akcesomi sastojci su nepro
vidni metalicni minerali i leukoksen, a sekundarni jos zeolit, prenit i karbonat. Strukture su 
ofitske. Plagioklas, u svezijim primercima, odgovara labradoru sa oko 65% An. 
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TABELA HEMIJSKIH ANALIZA GABRO-DIJABAZNIH STENA 
DlJABAZ-RO~NACKE FORMACIJE 

SiOI 
TiOz 
A.l20a 
Fe20a 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na20 
K20 
PZ05 
HzO+ 
HzO-

Lokalnost: 

26 - Poeuta 
80 - MagljeS 
21 - Pasina ravan 
32 - l'ocuta 
213 - Nabrdo 

26 

55,11 % 
0,90 

17,40 
3,23 
3,65 
0,06 
4,81 
5,47 
3,41 
1,95 
0,11 
3,90 
0,29 

100,29% 

Vrsta magme po Niggli-u: 

80 

47,38% 
1,50 

15,17 
3,01 
7,24 
0,13 
9,30 
9,40 
2,31 
0,92 
0,18 
3,25 
0,45 

100,30% 

26 - gabrodioritska grupa - si-gabrodioritska magma 
80 - gabroidna grupa - normalno gabroidna magma 
21 - gabroidna grupa - si-gabroidna magma 
32 - gabroidna grupa - normalno gabroidna magma 
213 - gabroidna grupa - maharaitska magma 

21 32 

46,35% 52,32% 
0,90 1,40 

17,63 16,45 
3,03 3,62 
5,81 7,71 
0,25 0,18 
8,86 5,00 
9,52 5,92 
2,12 2,66 
1,27 1,34 

0,20 
4,48 3,34 
0,33 0,23 

100,55% 100,37% 

Vrsta stene: 

kvarcgabro 
dolerit 
diiabaz 
dijabaz 
dijabaz 

Tabela II 

213 

048,30% 
1,22 

15,02 
3,39 
7,93 
0,28 
8,01 

11,92 
1,78 
0,82 

1,76 
0,15 

100,58% 

Spiliti su veoma sitnozrne, guste stene u kojima se vrlo retko razvijeni sitni mikrofenokristali 
plagioklasa. Izgradeni su od albita (zamucen, kaolinisan, sa uklopljenim hloritom), relikata 
piroksena, hlorita i leukoksena sa sekundarnim karbonatom, kvarcom i mineralima epidotske 
grupe. 

Gabrovi su konstatovani na severnom obodu dijabaznog mas iva Kamenita Kosa--Goveda 
Glava, zatim na Drenovackom kiku. Kontakti sa dijabazima i drugim stenama uvek su ootri. 
Na PaSinoj ravni zapazeno je da su postupnim prelazima vezani sa doleritima. 

Bitni sastojci gabrova su plagioklas i monoklinicni piroksen sa akcesomim sfenom, titanomag
netitom i leukoksenom i sekundarnim uralitom, prenitom, mineralima epidotske grupe i hlo
ritom. Pored normalnih gabrova sasvim podredeno se javljaju i kvarc-gabrovi u kojima se u 
vidu bitnog sastojka javlja jos i kvarc. Strukture su hipidiomorfno zrnaste. NajizraZeniji pro
cesi alteracija u gabrovima su uralitizacija piroksena i sosiritizacija i epidotizacija plagioklasa. 

Doleriti stoje na prelazu izmedu gabrova i dijabaza od kojih se razlikuju same po krupnoCi 
zrna i rede po mineralnom sastavu. Strukture su ofitske tako da se mogu shvatiti i kao of it ski 
varijetet gabra. Jedina razlika u mineralnom sastavu je izvanredno retka pojava olivina u po
jedinim primercima. Plagioklas je sosiritisan. U svezijim primercima konstatovano je da od
govara bitovnitu sa 80-82 % An. 
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Melafiri su retki u dijabaz-rofuackoj formaciji. J avIjaju se kao izlivi manjih dimenzija (10-15 
m). Obieno su kuglasto izluceni. Melafiri (porfirski, mandolasti bazalti) su izgradeni od retkih, 
krupnih, potpuno albitisanih iIi karbonatisanih fenokristala plagioklasa i hloritisanih i karbo
natisanih kristala piroksena koji su ulozeni u veoma sitnozmu alterisanu osnovu. Strukture 
su hipokristalasto-porfirske. Osnovna masa se sastoji od iglicastih mikrolita albita i hIorita 
sa mnogo praha oksida gvozda. Mandole i pukotine stene ispunjene su sekundarnim karbona
tom i hloritom. 

Hemijska ispitivanja gabroidnih stena dijabaz-roznacke formacije (dijabaza, dolerita i gabrova) 
pokazala su da prema Niggli-evim vrednostima kvarc- gabro pada u si-gabrodioritsku magmu, 
dolerit u normalno gabroidnu, a dijabazi u maharaistku, normalno gabroidnu i si -gabroidnu 
magmu. Tezi~te ovog magmatizma je u osnovi bazaltoidno sa svim karakteristikama geosin
klinalne dijabazne asocijacije. 

TlTON (In 

Jura se zavrsava krecnjacima koji su otkriveni u manJim izolovanim partiJama U okolini Poeute 
i Sitarica. To su brecasti, saharoidni, sivi i crvenkasti kreenJaci kOJi su redovno u tektonskom 
kontaktu sa gomjokrednim sedimentima. Gomjojurska, titonska starost je odredena na osnovu 
nalaska amonita, aptihusa, koraIa i mikrofaune tintinida eM. Andelkovic 1958). 

Pored facija dubljeg mora, na Velikom i Malom Povlenu javljaju se sprudne tvorevine titona. 
Predstavljene su konglomeratienim i brecastim krecnjacima koji leze transgresivno preko dija
baz-roinaCkih tvorevina. U visim delovima su natalozeni kristalasti, masivni i bankoviti krec
njaci sa Ellipsactinia cylindrica, detritusom mekusaca i ehinodermata. 

GORNJA KREDA 

Naslage gomje krede u ispitivanoj oblasti javljaju se na vise mesla. Zahvaljujuci obilnom 1 
raznovrsnom dokumentacionom materijalu, dobro su proucene i rasclanjene. Mogu se izdvojiti 
tri veCe zone gomjokrednih sedimenata: ~ira okolina Pocute, pojas jufuo i jugozapadno od 
podrinjsko-valjevskih planina i okolina Kosjerica (manji deo; maksiml.'lno razvice i raspro
stranjenje je na listu Titovo Uiice 52). 

SIRA OKOLINA POCUTE 

Gomjokredni sedimenti prostiru se u vidu uzeg pojasa izmedu Brloga u Brezovicama n. jugo
istoku i izvornog dela VukoviCa potoka na severozapadu. S obzirom da je u ovom pojasu gomja 
kreda najpotpunije razvijena oko Pocute, ovaj pojas je nazvan gomja kreda Pocute. 

Kongiomerati, pescari i krecnjaci (1 KD 
Sedimentna serija gomje krede lezi diskordantno preko gomjopermskih iIi trijaskih sedimenata. 
Bazalni deo predstavljen je konglomeratima, pescarima i peskovitim krecnjacima. Konglome
rati su izgradeni od vaIutaka gomjopermskih i trijaskih kreenjaka, rede rofuaca i kvarca, po
vezanih karbonatnim cementom. Njihova deljina iznosi 1-2 m. 

Preko konglomerata dolaze slabo vezani pescari, koji navise prelaze u peskovite kreenjake 
sa brojDom gastropodskom faunom, karakteristienom za plitkovodnu sredinu (Cerithium sturi, 
Itruvia abbreviata, Glauconia sp. i dr.). DeblJina pescara i krecnJaka iznosi oko 3m. 

Po superpoziciJi iznad bazalne seriJe dolazi paket sedimenata deblJine 150-200 m predstavlJen 
slojevitim i bankovitim kreenjacima, mestimieno laporovitim, kao i masivnim kristalastim krec-
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njacima. Svi ovi kreenjaci sadde vrlo bogatu makrofaunu, na osnovu koje su uVrSceni,zajedno 
sa napred opisanom bazaInom serijom, ,u turon. U ovom paketu na osnovu faune izdvojeno 
je vise horizonata koji se medusobno i'litoloski razlikuju. S obzirom na veliku pOfemeeeno8t 
terena, retki su profili gde je ovaj paket kompletan. 

Najdonji dec ovog paketa izgraduju kvrgavi krecnjaci koji predstavljaju lumakele od pahio
donal'a (Toucasia toucasiana, Apricardia tenuistriata, Sauvagesia sharpei i dr.), k90 i kreenjaci 
sa Neithea lapparenti. Na osnovu faune ovi sedimenti su uvrsceni u donji turon. . 

Bankoviti i maiivni kristalasti kreenjaci, po superpoziciji iznad prethodnih, sadde veoma bo
gatl1 faunu kaprinida, radiolitida i ostrea, koja karakterise srednji turon. Medu tern faunom su 
zastupljeile vrste: Caprinula boissyi, Caprinula di stefanoi, Sauvagesia sharpe;, S. nicaisei i 
mnoge druge. ' 

U srednji turon su uvrsceni i b9nkoviti kreenjaci sa Nerinea bassanii, Ptygmatis pailletei, Radio
lites peroni, R. trigeri i dr., koji dolaze iznad kleenjaka sa kaprinidama. 

KreenJaci sa lapo,rci~a (lKD 

ZavrSni dec paketa Cine slojeviti, rede bankoviti krecnjaci sa Trochacteon giganteus' {Jbtusus, 
Acteonella laevis, Plagioptychus arnaudi, Hippurites rousseli i dr. i krecnj~ci sa brahiopodima 
Rhynchonella plicatiloides i Terebratula biplicata. Na osnovu ove faune sedimenti u kojima je 
nadena uvrsceni su u gornji turon. ' , " 

SENON (Kn 

Od gornjeturonskih krecnjaka sa brahicpodima preko krecnjaka bez faune postEpeno se razvija 
serija nes~o dublje vode sastavljena u nizem delu pretefuo od laporaca i laporovitih kreenjaka, 
dok se u superpoziciono visem delu javljaju pretezno pescari, konglomerati i proslojci pesko
vitih laporaca sa sotivima rudistnih kreCDjaka. Debljinu ove serije zbog ubranosti sedimenata 
tesko je taCtici proccniti ali ona u svakom slucaju iznosi 200-300 m. 

Laporci i laporovitikrecnjaci sadrZe bogatu pdasku, pretezno globotrunkansku faunu, medu 
kojom su zastupljene vrste: Globotruncana lapparenti lapparenti, Gl. lapparenti coronata, Gl. 
lapparenti tricarinata, GI. ventricosa i dr. Od makrofaune laporci sadrZe vrlo retke inoceramuse. 

U pescarima nije konstatovana ni makrofauna ni mikrofauna, dok sotiva krecnjaka sadrze 
obiljeradiolitida i, hipuritida, predstavljenih vrstama: Biradiolites ibericus" Radiolires gallo
provincialis, Hippurites colliciatus, H. oppeli i dr. 

Nalaskom navedenih globotrunkana irudista ovi sedimenti su uvr~ceni u donji senon. 

POJAS GORNJE lCREDE JU2NO I JUGOZAPADNO OD PODRINJSKO-VALJEVSKIH PLANINA 

Duz' jugozapadnih padina Povlena i Jablanika i juinih padin~ Medvednika i Tomicke Bobije 
prostire se od severozapada ka jugoistoku na duzini od 12-15 km pojas gomjokrednih sedi
menata. Od sedim{'11ata preteZrio su zastupljeni kreenjaci, manje laporci, laporoviti kreenjaci 
i pescari. Na osnovu faune konstatovano je da oni pripadaju veCim delom turonu, manjim 
senonu. Transgresivno leze preko dijabaz-roznacke formacije i serpentinita. 

TURON: (K~) 

Bazalni deo gomjc krede u ovom pojasu je vrlo raznolik. U jednom delu izgraden je od slabo 
vezanih konglomerata sa vaIucima od krecojaka i roznaca iii od ro~aca i kvarca (Kosic i Sred
njak), kojima boeno odgovaraju brecasti kreenjaci sa redim uklopcima serpentinita i rowca 
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(Makovi§te-Gredina) ili, pak, krupnozrni pescari sa tl'agovima uglja mestimicno (Burna 
brdo). Debljina bazalnog dela varira od 1-4 m. 

Iznad konglomerata duZ celog pojasa dolazi paket raznolikih krecnjaka bogat fosilima. U njima 
se javlja,u: Cuneol£na pavonia parva, N e.azata simplex, Pseudolituonella reichel£, I truvia ab
breviata, Toucasia toucasiana, Sauvagesia sharpei, Eoradiolites /ranchii, Chondrodonta joannae 
imnogidrugi. Prema OVO) fauni starost ovog paketa odredena le kao donJi turon. DeblJina ovih 
sedimenata iznosi oko 100m. . 

Preko ovog paketa dolaze masivni, kristalasti sprudni kreenJaci kOJi se u morfologiji terena jasno 
ocrtavaju. Od makrofaune u njima su nadeni brojni kaprinidi i radiolitidi dok su mikrofosiIi, 
za razliku od sedimenata koji su ispod njih, znatno redi. Od makrofaune u njima se nalaze: 
Caprinulci boissyi, Caprinula olisoponensis, Caprina schiosensis, Iehthyosarcolites monoearinatus, 
Ieht. biearinatus, krupne duranije i sferuliti. I u ovim kreenjacima je jos uvek zastupljena 
Chondrodonta joannae. Na osnovu superpozicije slojeva i na osnovu faune ovi krecnjaci su 
uvrsceni u srednji turon. Njihova debljina varira od 5-20 m. 

Iznad ovih krecnjaka leze laporci i laporoviti kreenjaci sa pelaSkom mikrofaunom, koji joJ uvek 
jednim de10m pripadaju srednjem turonu. Iduci od Makovista (Delici) ka severozapadu u ovom 
gornjokrednom pojasu talozenje laporaca i laporovitih kreenjaka nastavlja se kroz gornji turon 
dalje u senon, dok jugoistoeno od Makcwista zavrsne slojeve gornjeg turona cine krecnjaci sa 
Hippurites reseetus, H. libanus i dr. 

Deo lapora(; • ilaporovitih kreenjaka koji je uvrscen u turon sadrZi od mikrofaune: Rotalipora 
sp., Praeglobotruncana c/. stephani, Globotruncana lapparenti lap parenti, GZ. lapparenti tricarinata, 
globigerine i pitonele. 

SENON (KD 

Sigurni senonski sedimenti konstatovani su u Gornjim Kosljama i na Zdralovcu. U gornjim 
Kosljama' ovi sedimenti su predstavljeni laporovitim krecnjacima i laporcima, rede vapnovi-
tim peSciuima, a naZdralovcu sarno laporcima. . 

Debljina dvih sedimenata u Gornjim Kosljama iznosi oko. 150 m. Makrofauna je nadena SamO 
u vapnovltim pescarima i to vrste Durania austinensis, Radiolites e/. angeiodes, Hippurites gosa
viensis, kao i mnostvo njihovih fragmenata. Laporci sadrze brojne globotrunkane i to Globo
truncana area, G. lapparenti triearinata, G. lapparenti lapparenti i dr. 

U Iaporovitim sedimentima Zdralovca, Cija debljina iznosi oko 20 m od faune su nadene: 
Globotruncana area, G. lapparenti Zapparenti, G. lapparenti tricarinata, globigerine, gibmeline 
i dr. Na osnovu nadene makrofaune i mikrofaune sedimenti u Gornjim Kosljima i Zdralovcu 
su uVrSceni u donji sen on. 

GORNjA KREnA OICOLINE KOSJERICA 

Tvorevine gornje krede u okolini Kosjerica razvijene su uglavnom uCisto zoogeno-sprudnoj 
faciji. Na osnovu vrlo bogate faune foraminifera, korala, gastropoda, Iamelibranhiata - pre
tezno rudista, konstatovani su ceo turon i donji sen on. Turonski sedimenti imaju uglavnom 
isto razvice kao njima odgovarajuCi u pojasu juino od Povlena (Makoviste-Gredina). 

Konijacki potkat senona faunisticki je dokazan u ovom delu zapadne Srbije (M. PaSic 1956). 
Razvijen je u zoogeno~sprudnoj faciji i konstatovan na osnovu veceg broja rudista medu kojima 
su zastupljene vrste: Radiolites sauvagesi, R. pragalloprovincialis, Hippurites giganteus, H. 
taburni, H. zurcheri i dr. 

Tvorevme santonskog potkata u okolini Kosjerica razvijene su pretezno u spurdnoj faciji i u 
mnogome' se razlikuju od razvica istih tvorevina u okolini POCute i Gornjih Koslji. Sedimenti 
sadrze veoma bogatu faunu rudista i kotala. Medu rudistima su konstatovani (put za Seca 
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reku): Plagiaptychus aguilloni, Hippurites alopisus, H. cornuvaccinum gaudryi, H. gosavlenS1S, 
H. inaequicostatus. 

TERCIJAR 

Neogene tvorevine imaju znatno rasprostranjenje sarno u istoenoj polovini ispitivanog lists. 
Zbog velike pokrivenosti terena, retkih instruktivnih profila i malog broja nalazaka fosilnih 
ostataka, ovi slatkovodni i boeatni jezerski sedimenti nisu detaljnije proueeni. 

U geografskom pogledu oni se mogu grupisati u dYe oblasti: 

- U severoistoenom delu ispitivanog terena talozili su se neogeni sedimenti koji predstavljaju 
istoCni obod nekadasnjeg valjevsko-mioniekog basena (okolina Valjeva). 

- Jugoistoeni deo terena obuhvacen je sedimentima razansko-skakavaekog i kosjerickog basena. 
Svi ovi baseni su miopliocenske starosti. 

V ALJEVSKO-MIONICKI BASEN 

Neogeni sedimenti imaju najvece rasprostranjenje u severoistienom delu kartiranog terena, u 
oblasti Valjeva, Petnice, Pauna, Popueaka i Radevog Sela. U ovim oblastima taloZili su se 
slatkovodni i boeatni jezerski sedimenti, koji predstavljaju istoeni, obodni deo valjevsko-mio
niekog basena. 

U okviru ove oblasti P. Stevanovic (1957) je izdvojio sledece stratigrafske odeljke: sarmat 
(MPl), sarmat - donji panon i panon. Nasim ispitivanjima nisu dobijeni novi podaci. 

SLATKOVODNI EKVIVALENTI SARMATA (lMD 

Tvorevine sarmata su konstatovane u dvema manjim partijama; jedna, zapadno od Valjeva 
u oblasti sela Brdana i Belog Polja, druga u potoku Krivosija, severna od sela Popueaka~ 

Ovi sedimenti su predstavljeni sivobelim trosnim i retko stratifikovanim bigrovitim kreenja
cima, koji sadrZe mnostvo kalupa i fragmenata puza Helix, kao i drugu faunu koja nije mogla 
biti determinisana. Debljina ovih sedimenata se krece izmedu 10 i 15 m. 

SARMAT - DON]I PANON CZMD 

U ovom delu ispitivanog terena najvece rasprostranjenje imaju sarmatsko-donjopanonski 
sedimenti. Razvijeni su sa obe strane Kolubare, pruzajuCi se u vidu dye pribliino paralelne 
zone. 

Severno od Kolubare ovi sedimenti poCinju kod sela Zlatarica na zapadu, pa se preko Belog 
polja pruhju u pravcu istoka do sela Popueaka. Prilieno prostranstvo ovi sedimenti zauzimaju 
juzno od Kolubare, pruzajuCi se od Valjeva pa desnom obalom Kolubare na istok do sela Pauna 
i Suseoke. . . . 

Prema P. Stevanovicu sarmatsko-donjopanonski slojevi predstavljeni su sledeCim facijarna: 

a) facija belastenskih laporaca 

b) facija glina i laporaca sa florom i ostrakodarna (boena facija belostenske serije) 

c) facija zabrdiekih krecnjaka 

d) radevoselska serija (facijalni ekvivalenat zabrdickih kreenjaka). 

a) Facija belostenskih laporaca razvijena je istoCno od Valjeva izmedu sela Suseoks, Pauna 
i Belosevca. Najinteresantniji profil otkriven je u ataru sela Suseoka, gde se naizmenicno sme-
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njuju beli plocasti laporci sa crnim bituminoznim skriljcima. U belim laporcima nadeni su 
retki ostaci slatkovodnih puzeva, riba, ptiCijeg perja i insekata. Ovi fosilni nalazi nemaju stra
tigrafski znaeaj. 

Debljina ovih sedimenata iznosi oko 15 do 18 m. 

b) Facija glina i Iaporaca sa fIorom i ostrakodima (boena facija belostenskih sedimenata) 
zahvata manje prostranstvo od njih. Ona je razvijena severna i jtiZno od belostenske serije, a 
predstavljena je laporcima i glinama sa mnostvom odlomaka flore i ostrakoda. Usled velike 
pokrivenosti terena i lose oeuvanih ostataka flore i faune starost ove senje odredena je pos
redno, jer boeno prelazi u belostensku seriju. 

c) Facija zabrdickih krecnjaka ima relativno malo prostranstvo u severoistoenom delu 
lista, u ataru seIa Zabrdice po kome je i dobila ime. Ona je litoloski predstavljena sivim, ne
stratifikovanim kreenjacima sa sljunkom i melanopsisima. Retko sadde proslojke laporovitih 
glina, dok im debljina varira izmedu 5 i 16 m. 

d) Radevoselska serija predstavlja boeni ekvivalenat zabrdiekih kreenjaka ali je mnogo vise 
prostomo zastupljena od njih. J avlja se od potoka Kremnice i Perajice na zapadu, pa se u jednoj 
nejednakoj i kontinuiranoj zoni pruza ka istoku do Valjeva i Radevog sela. 

Ovi sedimenti predstavljeni su zutim i sarenim ilovaeama sa sljunkom i konkrecijama. Fauna 
u njima nije nadena, a otkrivenih profila skoro i nema. Debljina im je neznatna i ne prelazi 18 m. 

PANON eM3) 

Tvorevine panona javljaju se u atarima sela Gomje Grabovice i Kotesice na severoistoku, pa 
se preko Neomuzevica pruzaju na jug i jugoistok do Donje Grabovice i reke Obnice. 

Zastupljeni su sljunkovi, peskovi i aglomerati bez faune. Teren je jako pokriven, izdanci su 
retki. Na osnovu paralelizacije sa susednim oblastima P. Stevanovic (1957) je ove sedimente 
uvrstio u panon. 

Neogene tvorevine javljaju se na malom prostranstvu na krajnjem severnom obodu ispitiva
noga terena u oblasti Trifkovica i Vidakovica, u vidu nekoliko manjih izolovanih partija. Naj
veea od njih je kod sela Trifkovica i uz drum Valjevo-OseCina, dok se dYe manje partije nalaze 
istocnije izmedu seIa Vidakovica i kote 313. Prostiru se dalje ka severu i prelaze na susedni list 
Vladimirci 53. Jedna manja, potpuno izolovana partija ovih sedimenata nalazi se u krajnjem 
severozapadnom de1u terena izmedu ArambaSine Vode i Ajduekog groblja. 

Ovi sedimenti su litoloski vrlo razliciti i u njihov sastav ulaze: gline, glinci, laporci, peseari i 
peskovi sa sljunkovima. To su slatkovodni jezerski sedimenti, u kojima dosadasnjim ispiti
vanjima nije pronaden fosilni materijal. 

Debljina im je svuda mala. Na ovo ukazuju i bunari koji obieno na dubini od 6-8 m ulaze 
u starije sedimente. 

R~ENSKo-SKAKA VICKI I KOS]ERICKI BASEN 

U krajnjem jugoistocnom delu ispidvanoga lista razvijeni su neogeni sedimenti, izdvojeni danas 
u dva manja, medusobno povezana basena: raZansko-skakavieki i kosjericki. 

Severoistocni, razansko-skakavicki basen ima pravac pruzanja SZ-JI, a zahvata atare sela 
Radanovca, Drenovca, RaZane, Rosica, kao i Skakavaeko polje i jedan manji deo sela Mionice. 

Bazu neogene serije na eitavom ovom prostoru Cine konglomerati koji se navise smenjuju sa 
glinama crvene boje, zatim belim i sivozutim laporcima, peskovima, rede laporovitim, sivim 
kvrgavim kreenjacima. Preovladuju laporci koji sadde visok procenat MgC03. 

U ovome basenu koji je najvecim delom pokriven nisu nadeni fosilni ostaci, sem u krajnjem 
severozapadnom delu, gde su u niZim delovima serije otkriveni izdanci kvrgavih laporovitih 
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kreenjaka koji sadrie veei broj sitnih neodredljivih kongerija. Ovi sedimenti bi predstavljali 
stariji deo neogene serije, a uporedenje sa susednim slienim sedimentima Kosjerickog basena 
pokazuje da odgovaraju najverovatnije donjem panonu. 

Kosjericki basen zahvata atare se1a Brajkovica i Dubnice na severozapadu, zatim Godljeva na 
zapadu i Kosjerica i Sevrljuga na jugoistoku. 

Na zapadnom obodu ovoga basena bazalna serija leZi transgresivno preko paleozojskih i gornjo
krednih sedimenata i sadrzi valutke ovih stena. 

U visim de10vima sastav serije vrlo je heterogen i sadrzi sivozute peskove, belicaste hiporce, 
sive gline, rede pescare i peskovite kreenjak e. 

Nalaskom koagerijske faune u P:lt:l!w Dra1.<san i istocno oj kote 419 re5;!nl je stratigrafsk 
pripadnost ovih se;iim;!nata. U ta'Jlic:l,tim sivozutim lap:lrcima, istocno oj kote 419, naden 
je mnostvo sitnih kohgerija (Congeria ex. gr. banatica) i otisaka i kalupa gastrop 0 da, planor 
bisa, ostrakoda i ribljih zuba. 
Sivi peScari iz potoka Draksan sadrZe fragmente kongerija i neritodonta. Nalazak vrste Congeria 
ornitopsis pokazuje da ovi pescari pripadaju ornitopsis-slojevima i to priobalskoj plitkovodnoj 
faciji. Debljina im ne prelazi 80 m. 

Rezi.mirajuci dosadaSnja ispitivanja, moze se reCi da veCi deo neogenih sedimenata u oba ova 
basena pripada donjem panonu, ali se moze pretpostaviti da bazalna serija moze odgovarati 
najvi!im delovima sarmata, dok bi zavrsni horizonti eu ovom slucaju pescari) mogli pripadati 
i mladem panonu. 

FELDSPATOmSKE STENE (~) 

Kod sela Zabrdice, severno od Valjeva, konstatovana je manja partija magmatskih stena koje 
se po svom polozaju i mineralnom sastavu razlikuju od svih do sada opisanih magmatskih 
stena. Probijaju miopliocenske peskove i gline i najverovatnije su se izlile krajem pliocena iii 
u kvartaru. 

U vidu fenokristala razvijen je olivin i retko monoklinicni piroksen. Osnovna masa je mikro
zrnasta. Izgradena je od alkalnog feldspata, zeolitisanog leucita, piroksena, biotita i oksida gvozda. 
Strukture su holokristalasto porfirske. Prema podacima hemijskih ispitivanja (analiza br. 135) 
odgovaraju jumilitima (larnprofirska grupa kalijskog niza): 

Si02 48,78% Normativni sastav: NiggJi-ove vrednosti: 
TiOs 1,36 ort 33,92 si 132 
AhOs 9,34 ab 5,76 al 13,16 
Fe.Os 5,07 an 5,28 fm 57,05 
FeO 3,53 il 2,74 0 19,37 
MnO 0,10 mt 7,19 alk 10,41 
MgO 11,41 ap 2,69 k 0,84 
CaO 7,47 dy 19,69 mg 0,41 
NasO 0,71 hy 12,90 lamprofirska grupa 
KIO 5,67 01 4,50 magma: jumulitska 
P201i 1,17 norm. plag. 47% An 
H20- 3,60 parametri CIP - Lacroix: 

99,87% III. 5. 2. (1) 2 

KVARTAR 

Kvartarne tvorevine zauzimaju nesto vece prostranstvo sarno u podrucju veCih reka. Pred
stavljene su aluvijalnim nanosima, reenim terasarna, siparima, izvorskim i de1uvijalnim Se
dimentima. 
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Aluvijalne naslage Cal) 

Najvece rasprostranjenje imaju aluvijalni sedimenti stvarani u dolinama reka Drine, Kolubare, 
Skrapeia i njihovih brojnih pritoka. Sastav ovih sedimenata zavisi od geoloske grade terena 
kroz koji ove reke proticu, i uglavnom su izgradeni od sljunkova, peskova i glina. 

Sipari i padinske brece (8) 

Najcesce se javljaju duz strmih otseka mezozojskih krecnjaka na strmim padinama Tomicke 
Bobije, Medvednika, Jablanika i Magljesa. Ovaj osulinski materijal najcesce je vezan karbonat
nim, rede bigrovitim cementom, iIi je nevezan. Debljina varira, ali najveca ne prelazi 12 m. 

Izvorske i deluvijalne naslage imaju veoma malo i ograniceno rasprostranjenje. 

Deluvijalne naslaJe Cd) 

Ispunja-v-aju vece i manje uvale a uglavnom su izgradene od paleozojskih skriljaca i mezozojskih 
krecnjaka .. Debljine su razlicite, a mogu dostiCi i do 12 m; 

Izvorski bigrovi Ci) 

Najzastupljeniji su u kraskim terenima. Najpoznatija vrela sa debelim naslagama bigra (do 8 m) 
nalaze se u Taorskoj reci i Belim vodama. Ova vrela se obicno javljaju na manjim iIi veCim 
dislokacijama, u ovom slucaju na kontaktu krednih krefujaka sa serpentinitima iIi dijabaz-roz
nackorri ·formacijom . 

. ,' "1' 

Dva terasna nivoa izdvojena su na levoj obali Kolubare izmedu pritoka Ljubostinje i Rllbasa, 
zatim u velikoj okuci Drine, na njenoj levoj obali izmedu OvCinjskog polja i Boljevica. :Dve 
terasejzdvojene su takode u severoistoCnom delu terena, na dosta velikoj nadmorskoj. visini 
(550 m)'u izvorisnom delu reke Lepenice kod sela Belusevica i Sreckovica. Ukupna 4ebljina 
ovih sediinenata ne prt<lazi 40 do 50 m. . .' . .: ". 
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TEKTONIKA 

Prema svom polozaju i geoloskoj gradi tereni obuhvaceni listom Valjevo pripadaju unutrasnjem 
dinarskom pojasu. Odlikuju se veoma slozenom gradom, naroCito u centralnim i juznim delo
vima lista. Izdvojene su tri geoloske jedinice prvog reda, koje ispitivanim listom nisu u celosti 
obuhvacene. To su drinski paleozojski antiklinorijum u juznim delovima terena, mezozojski 
kompleks kraljusti i raseda u centralnim - planinskim delovima, i jadarska paleozojska oblast 
na severu. 

DRINSKI ANTIKLlNORIJUM 

U sastavu ove krupne geotektonske jedinice ucestvuju iskljuCivo paleozojske tvorevine. One 
predstavljaju pretebo niskometamorfne tvorevine, kod kojih se zapaZa tendencija opadanja 
kristaliniteta stena iduCi od centralnih delova antiklinorijuma ka mezozojskom obodu. 

U okviru ovog antiklinorijuma osnovni strukturni elementi su povdine slojevitosti, povdine 
klivaZa, folijacija i lineacija. 

Povrsine slojevitosti ne mogu se uvek uociti. Najjasnije su ispoljene u kreenjacko-skriljavim 
sedimentima, gde se slojeviti krecnjaci i kalkSisti proslojavaju sa skriljcima. Osim toga, povrsine 
slojevitosti litaZnog tipa jasno su izraZene i u pelitsko-psamitskim stenama trakaste teksture 
i one najcesce pruiaju najbolje podatke 0 tektonskim karakteristikama ovog podrucja. 

KlivaZ je genetski razliCit. Preovladuje klivaZ aksijalne povrsine, koji je u pojedinim podrucjima 
dominirajuci strukturni element. Opsti pad klivaZa je ka SSI. Folijacija je paralelna sa primar
nom stratifikacijom, a lineacija nije svuda razvijena. 

Analiza elemenata padova slojevitosti i folijacije pokazuje da je antiklinalni sklop pravilno iz
raZen u zapadnom delu drinskog podrucja, gde je osa antiklinorijuma paralelna sa tokom reke 
Drine, a pad paleozojskih serija, grubo uzevsi, usmeren ka SZ i JJZ. Ova pravilnost nije medu
tim izraZena u istoenoj polovini drinske oblasti, gde je pad slojeva usmeren uglavnom ka SI, 
te se moze predpostaviti da je ovde razvijeno samo SI krilo antiklinorijuma, a osa antiklinori
juma pomerena ka jugu. 

U okviru ovog antiklinorijuma paleozojske naslage su intenzivno ubrane. Preovladuje linearni 
nabori sa osama pravca SZ-JI i ZSZ-IJI. NajcesCi su izoklini nabori, koji su najbolje ocu
vani u trakastim kvarcitnim stenama iii u metamorfisanim alevrolitima kod kojih je slojevitost 
litaZnog tipa. Najbolji profili za promatranje izoklinih nabora otkriveni su u gornjem toku Seca 
reke ; jumo od Kostolomaca. To su najcesce nabori manjih dimenzija Cije aksijalne povrsine 
padaju ka SSI. Krupniji izoklini nabori teze se uocav8ju, ali linearno smenjivanje razliCitih 
Iitoloskih clanova ukazuje na njihovo postojanje. 

Na mnogim mestima je zapaZeno da su duz klivaza aksijalne povrsine izoklini nabori raskinuti 
smicanjem. 
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S1. 3. Pregledna tektonska karta !ista Valjevo. Generalized tectonic map of the sheet ValJevo. 0630PHaH TeKTO-
HH'leCKaJI KapTa JIHCTa BaneBO. 

A. Drinski antiklinorijum. Drina Anticlinorium. 'uPHHCKHH aHTHKJlliHOPHH. - B. Mezozojski kompleks kra
Ijusti i raseda Valjevsko-podrinskih planina. Mesozoic complex of overthrusts and faults of Valjevo-Podrina 
mountains. Me3030HcKHH KOMllJIeKC 'lenryH H pa3JIOMOB BaJIeBCKo-Ilo):lpHHCKHX rop. - C. Jadarska oblast. 
Jadar area. 5.i,!{apCKaJI 06JIaCTb. 1. Kraljust Razbojiste-Pusto polje-Taorska Stena. Overthrust of Razbo
jiste-Pusto polje-Taorska Stena. l.JeIlIYJI Pa36oHWTe-Il)CTo nOJIe-TaopcKa CTeHa. -lao Kraljust Brajko
vita i Subjela. Overthrust of Brajkovici and Subjel. l.JeIlIYJI BpaHKOBH'la H Cy6'beJIa. - 2. Zona kraljustanja 
Dragodol-Poeuta. Overthrust zone of Dragodol-Poeuta. 30Ha 'leIJIYlf ,Uparo,!{oJI-Ilo'!YTa. - 3. Kraljusti 
severna od Poeute. Overthrusts north from Poeuta. l.JeIJIYH ceBepHee IlO'lYTbI. - 4. Dislokacija Borovnjak
Beden. Borovnjak-Beden doslocation. 'uHCJIOKaWiJI BOPOBHJIK-Be,!{eH. - 5. Doslokacija Brezovica-Voji
novaca. Brezovica-Vojinovaca dislocation. ,UHCJIOKa~HJI Bpe30BH~a-BonHHOBa'la.-6. Dislokacija zapadno od 
Poeute. Dislocation west from Poeuta. ,UHCJIOKa~ 3ana,!{Hee Ilo'lYTbI. - 7. Dislokacija kod sela Tejica. Dic
location near Tejic village. ,UHCJIOKa~HJI Y ceJIa TeH'l. - 1. Podrucje Tornicke Bobije. Tornicka Bobija area. 
PaHoH TOPHH'lCKOH Bo6HH. - II. Serpentinisani perioditi kraljusasto navuceni preko mezozojskih tvorevina. 
Serpentinised peridotites thrusted over Mesozoic sediments. CepneHTHHH3HpOBaHHble nepll,!{OTHThI 'leIlIYH-

'laTO Ha,!{BnHyThle Ha Me3030HcKlle o6pa30BaHllH. 
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MEZOZOISKI KOMPLEKS KRALjUSTI I RASEDA V ALJEVSKO-PODRINjSKW PLANINA 

Obuhvata uglavnom venae valjevsko-podrinjskih planina, pruZajuCi se u vidu jedne izduzene 
zone pravcem SZ-JI kroz sredisnje delove ispitivanog lista. U sastavu ove veoma slozene 
tektonske jedinice ucestvuju pretemo mezozojske sedimentne stene, dijabaz-ro:macke tvore
vine, baziene i ultrabaLicne magmatske stene. 

Osnovno obelezje ovoj tektonskoj jediniei daje prisustvo bazita, ultrabazita i dijabaz-ro:macke 
formacije. 

Uopsteno uzevsi moze se reCi da je tektonski sklop ove jediniee veoma slozen, dase 6dlikujie 
linearnim rasporedom sedimenata, velikim intenzitetom ubranosti (izoklini nabori), tipieno 
kraljusastom gr~dom, pa cak i navlacenjima manjih razmera prema JZ. : 

Najmarkantnija kraljust na ovom terenu nalazi se u predelu Razbojiste-Sarena $redina-'-Pusto 
Polje-Anatema-Taorska stena, a moze se pratiti na duZini od oko 20 km. Dui ovog rever
snog raseda, pravea prutanja SZ-JI, kraljusasto su nalegle paleozojske, trijaske i jurske tvo
Ievine, koje zauzimaju martoloski istaknutije delove terena, preko turonskih i senonskih, pr~
te.:mo krecnjackih naslaga. Neposredno uz kontakt gomjokredni sedimenti su jako poiomljeni 
i intenzivno nabrani, dok je nesto dalj~ od tektonskog kontakf.a pad kredniqsedimenata skoro 
po pravilu usmeren ka severoistoku. Povrsina kraljuStanja je dosta strma, ana hekoliko mesta 
je presecena mladim popreenim dislokaeijama. Dalje u praveu jugoistoka OVUkraljuSt pokri
vaju neogene naslage. Medutim, moze se pretpostaviti da njen produZetaku jugoistoenom praveu 
predstavlja kraljust u oblasti sela Brajkoviea i Subjela duZ koje su navuceni: serpentiniti preko 
gomjokrednih tvorevina. . 

Jedna od znacajnih zona kraljuStanja konstatovana je zatim u predelu Dragodol-Pocuta gde 
se. javlja nekoliko paralelnih kraljusti potisnutih u jugozapadnom praveu. U ovoj slozenoj tek ... 
tonskoj zoni ucestvuju paleozojske, trijaske i gomjokredne tvorevine.'· 

Veoma jasno ispoljena kraljuSasta navlacenja paleozojskih i trijaskih naslaga preko senoskih 
tvorevina utvrdena su na duZini od vise kilometara sevemo od poeute. Plastiene senonske tvo
revine intenzivno su ubrane u brojne metarske i decimetarske nabore, dok je sam kontakt sa 
trijaskim j paleozojskim naslagama svuda obelezen miIionitskom zonom. 

Serpentinisani peridotiti, kao jako mobilni, najcesce su u tektonskim kontaktima sa okolnim 
formacijama. Ovi odnosi najceSce su ispoljeni u vidu kraljusastog navlacenja serpentinisanih 
peridotita preko dijabaz-roznacke formacije iIi drugih mezozojskih tvorevina. Na levoj strani 
reke Kladorobe i druma Valjevo-Kosjeric, ispod brda Glogovea u selu BrajkoviCima jasno 
se vidi da su serpentinisani peridotiti kraljusasto navuceni preko senonskih krecnjaka i laporaea. 

Na kcntaktu kreenjaka i laporaea sa serpentinisanim peridotitima javlja se milonitska zona, 
sastavljena od krupnih komada kreenjaka i serpentina. Kraljusasto navlacenje petidotitskih 
stena narocito je jasno izraZeno duz citavog juZnog oboda veIikog peridotitskog masiva Maljena. 
Kraljusti su potisnute u jugozapadnom praveu. 

Jedna od najrnarkantnijih dislokacija konstatovana je u oblasti Povlena, u podrucju Borovnjak
Beden. Ova dislokacija se moZe pratiti na duiini od oko 10 krn, a duz nje se tektonski suce
ljavaju sedimenti donjeg trijasa sa tvorevinama dijabaz-roZnaCke formacije. 

U metalogenetskom pogledu veoma je znacajna dislokacija sevemo od Jablanika, u predelu 
Brezovica-Vujinovaca. Ovom skoro pravolinijskom dislokacijom dovedeni su u isti nivo 
litoloSki i stratigrafski razliCiti clanovi trijasa sa dijabaz-IOznackom serijom. Obelezena je zo
nom intenzivne silifikacije i upravo za nju j niz paralelnih prateCih razloma vezane su s\le po
jave antimona u ovom rudonosnom podrucju. Ova dislokacija se moze pratiti na duzini od 
nekoliko kilometara. 
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Jasno ispoljena dislolracija konstatovana Je zapadno od Pocure. Duz nje su duboko potonule 
gomjokredne tvorevine, tako da danas zuazimaju morfoloski nize delove od jurskih tvorevina 
sa kojima su u kontaktu. 

Kod sela Tejiti, juZno od Povlena, tektonski se suceljavaju paleozojski sedimenti sa serpenti
nitima, gabrovima i dijabaz-rcZnackom formacijom verovalno u zoni verovatnog dubinskog 
raseda. 

Tangencijalni pokreti u ovoj oblasti odraziIi su se vise u formi kraljustanja. Yeti naborni oblici 
se retko srecu. Preovladuju metarski i decimetarski nabori, koji su po pravilu jako stisnuti, 
izoklini, sa aksijalnim ravnima koje padaju ka severoistoku. 

JADARSKA OBLAST 

Jadarska'oblast se odiikuje dosta jednostavnom tektonskom gradom. Njena bitna karakteris
tika je odsustvo vetih horizontalnih kretanja, te zato u ovoj oblasti nema navlacenja i ki'aljU8-
tan;a 'VeCih razmera. 

" . ~ ,!" j 

U okviru ove oblasti rasedi su najznacajniji tektonski e1ementi. Lako se uocavaju u onim oblas
tima gde se pojedine serije manje debljine jasno Iitoloski i stratigrafski razlikuju. Medutim, 
interpr(!tacija ovih obIika veoma je otezana u litoloSki jednolicnim serijama velike debljine, kao 
8tO je slucaj u obimu prostranog paleozojskog pescarsko-skriljavog kompleksa iii velikog krasi
fikovanogsrednjotrijaskog kreenjackog kompleksa Lelica. 

Manji naborni oblici - metarski i decimetarski - veoma se retko srecu, anjihovo pojavlji
vanje najcesce je vezano za dislokacije veceg intenziteta. ZapaZa se da intenzitet ubranosti u 
velikoj meri zavisi od fizickih svojstava sedimenata. Tako su plasticnije paleozojske SkriIjaste 
naslage"jace ubrane od krutih pescarskih iii krecnjackih masa. Ose nabornih struktura imaju 
opsti' pruvac pruzanja ZSZ-IJI. 

Znatno mirniju tektoniku pokazuju tercijarni sedimenti valjevskog basena,koji su uglavnom 
horizontalni iii veoma slabo poremeceni. 
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MINERALNE SIROVINE 

U podrinjsko; rudnoj oblasti poznata su ;os od rani;e bro;na lezista i pojave raznih ruda. Metalicne 
sirovine su istraZivane i eksploatisane jos u doba Riml;ana (olovo, bakar), dok su nemetali i 
ukrasni kamen bolje prouceni tek u poslednjih dvadesetak godina. U obimu lista Valjevo pos
toje pojave antimona, oIova i cinka, bakra, Zive, zatim barita, magnezita, eementnih laporaea, 
ukrasnog i gradevinskog kamena. 

Antimon 

Pojave antimonovih ruda konstatovane su na vise mesta, ali su na;znaeajnije u siroj okolini 
Brezovice (Vujinovaca, Mojici, Obla Njiva, Cerje) i na Crvenim stenama. Genetski su vezane 
za tercijarni magmatizam. 

Vujinovaca-Brezovica-Obla Njiva. - Rudna tela u orudn;enoj , zoni Vujinovaca-Bre
zovica lokalizovana su u skriljavim kreenjacima donjeg tri;asa (Brezovica), dolomitima srednjeg 
trijasa (Mojici, Umka, Cerje) i sprudnim kreenjacima gomjeg trijasa (Vujinovaca), obieno u 
jako silifikovanim tamnim partijama. Rudna tela imaju Zieno-socivaste forme debljine do 2 m 
koja po pruZanju prelaze u sterilne kalcitske Zice (VujiCi kod Vujinovace) iii na kontaktu por
firita i dolomita. 

Rudna tela su izgradena od prizmaticnih kristala antimonita koji imaju duZinu i preko 10 em 
iIi od sitnih radijalno rasporedenih kristalnih agregata. Od minerala jalovine konstatovani su 
kvarc, kalcedon, opal i kalcit. U njima je zapazeno i prisustvo retkih impregnacija pirita. U 
nivoima bliZe povrsni antimonit je delimieno iii potpuno transformisan u oksidacione produkte 
- valentinit, senarmontit i kermezit. 

Kvalitet rude u rudnim telima znatno varira. Pojedina su izgradena od masivnih, veoma bogatih 
ruda gde se sadrZaj Sb krece iznad 30%, ali postoje i svi prelazi do siromasnih sa sadrzajem 
ispod 3% Sb. Veoma je znacajna Cinjenica da ruda sadrZi neznatne koliCine stetnih komponenti. 

Crvene stene. Po;ava se nalazi na juZnim padinama Lokve u predelu Tisovika. Geolosku 
gradu u predelu rudne pojave cine trijaski kreenjaci i veca masa porfirita. Sb-mineralizaci;a se 
javlja u silifikovanim kreenjacima. Rudna tela imaju oblik malih soCiva iIi ziea, odnosno mugli 
i gnezda difuzno rasporedenih u zoni silifikovanih krecnjaka orijentisanoj u pravcu S-J. Ruda 
je izgradena od agregata krupnih kristala antimonita ko;i je neznatno transformisan u okside 
antimona. SadrZaj antimona u pojedinim rudnim telima ove zone krece se od 15 do 35%. 

Olovo i cink 

Najznacajnije pojave olovo-cinkanih ruda nalaze se u lokalnostima Tisovik, Tomicka Bobija 
i SavkoviCi. Orudnjenja oIovom i cinkom konstatovana su na jos nekim mestima (Ristivojevici, 
Orovicka reka i dr.) ali su znatno manja i najverovatnije ekonomski beznacajna. 

Tisovik. Pojave olovnih ruda nalaze se u lokalnosti Gradina, krecnjackoj kosi koja leu izmedu 
isturenih visova Lokva (k. 957) i Tisovik (k. 945). 
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S1. 4. Pregledna karta pojava mineralnih sirovina. Generalized map of mineral occurrences. 0630pHaH KapTa 
MllHepaJIbHOro CblpbH. 

1. Pojave al\timona. Antimony occurrenCes. TIpmlaBJIeHllH aHTllMOHa. - 2. Pojave olova i cinka. Lead-zinc 
occurrences. TIpoHaBJIeHHH CBllHl~a II :QHHKa. - 3. Pojav( bakra. Copper occurrences. TIpoHBJIeHllH MeAH. -
4. Pojave five. Mercury occurrences. TIpoHBJIeHHH P11'Tll. - 5. Pojave magnezita. Magnezite occurrences. 
TIpoHBJIeHllH Marne3HTa. - 6. Majdan ukrasnog kamena. Quarry of decorative stone. Kapbep ,IleKOpaTllBHOrO 
KaMHH. - 7. Majdan cementnog laporca. Cement marl quarry. Kapbep ~eMeHTHoro MepreJIH. - 8. Rudarski 

rad, napuiten. Mine workings, abandoned. rOpHaH Bblpa6oTKa, 3a6POWeHHaH. 

Rudna tela lokalizovana su unutar kreenjackog horizonta srednjotrijaske starosti. Imaju ne
pravilne Zieno-soCivaste oblike sa glinovitim salbandama. Rudna tela su najveCim delom iz
gradena od cerusita erne, crvene iii bele boje. U sredisnim delovima rudnih tela nalaze se ocu
vani fragmenti primame sulfidne rude - krupnokristalasti agregati galenita. 
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Bobija. Leziste se'llalazi u lokalnosti Ostra Stena u neposredoj blizini kote Tornieka Bobija. 
U periodu 1958.-1965. godine vrsena su ovde istraZivanja i eksploatacija barita, a od 1963. 
godine se istraZuje kao leZiste olovo-cinkovih ruda i barita. 

Rudna, tela lezista lokalizovana su u tektonskim zonama na kontaktu kvarcita i kreCnjaka, od
nosno ovih poslednjih sa hidrotermalno izmenjenim porfiritima. Mineralnu asocijaciju rude 
leZi~ta Bobija Cine: pirit, halkopirit, galenit, tetraedrit, arsenopirit, zatim barit, kvarc, kalcit 
i drugi karbonati. Oko polovinu rudne mase Cini barit. 

Savkovici. Pojava se nalazi na j ugoistoenim padinama Tornicke Bobije." Geoloska grada okoline 
rucfue pojave u SavkoviCima je sliena onoj u Bobiji - rudno telo je lokalizovano u zoni tek
ton$kog kontakta kvarcita i srednjotrijaskih kreenjaka. U neposrednoj blizini otkriveno je jos 
nekoliko izdanaka sulfidne Pb-Zn rude. Rudna tela su mala, soCivastih formi, sastavljena od 
dominirajuceg pirita, zatim sfalerita, halkopirita, galenita i tetraedrita. 

Bakar 

Pojave ruda bakra konstatovane su na vise mesta: Rebelj, Orovieka planina, NovakoviCi, Ska
kavilc, Divljakovac, Ustava, Milicevac, Dolovi. 

Rebelj. Pojava se nalazi JI od Pocute u jednojmineralizovanoj zoni koja se moZe pratiti na 
duZini od oko 1500 m. Rudna tela lokalizovana su u intenzivno silifikovanim kreenjacima iIi 
u predelu kontakta krecnjaka sa dijabazima. Rudna tela imaju obIik soeiva. Izgradena su od 
masivnih pirit-halkopiritskih ruda iIi impregnacija. Mineralnu asocijaciju pojave eu rude na 
Rebelju Cine: pirit, halkopirit, sfalerit, magnetit, hematit i koveIin. 

Novakovici. Pojave rude bakra su zieno-soCivastog oblika. Nalaze se u predelu potoka koji 
prolazi kroz naselje NovakoviCi, na kontaktu paleozojskih skriljaca i kreenjaka srednjeg trijasa. 
Mineralnu asocijaciju Cine: pirotin, haIkopirit, sfalerit, pirit, markasit, tetraedrit i arsenopirit 
i od hipergenih kovelin i limonit, a od minerala jalovine kvarc i kalcit. 

Na kartiranom terenu utvrdene su pojave .'live u ataru sela Dragodola i u Staninoj reci. 

Pojave minerala .'live nalaze se kod Dragodola u jednom od izvorisnih, krakova Marjanske reke 
oko 2 km jugoistoeno od Ive. Teren je izgraden od glinenih skriljaca i peseara donjeg trijasa 
i kreenjaka srednjeg trijasa. 

Mineralizacija Zive se javlja u obliku tankih zica debljine od 15 em u kreenjacima. Rudna para:' 
geneza je: cinabarit, metacinabarit, Hg-tetraedrit i markasit i od pratioca kalcit i kvarc. 

Magnezit 

U severoistoenom delu Maljena, izmedu sela Rosica i Skakavaca javljaju se Zice magnezita 
mre.zastog tipa, vezane za promenjene i raspadnute serpentinite. Zice su male debljine i nemaju 
veti ekonomski znaeaj. 

Ukrasni kamen 

Na drugom kilometru zapadno od Kosjerica, kod usca Secice u Skrapez (GaloviCi), na prostoru 
od preko 5 km2 nalazi se leziste crvenih, zoogeno-sprudnih krinoidnih i koraIskih kreenjaka 
senonske starosti. Krenjaci se javljaju u bancima od 2-5 metara. 

Zapadno od Kosjerica, na sestom kilometru puta prema Radanovcima, neposredno uz sam put 
usecena je veca masa svetlosivih do rumenkastih krecnjaka trijaske starosti. Prostiru se u zoni 
dugoj 30 i sirokoj 1,5 km. Javljaju se u bancima i veoma su pogodni za eksploataciju .. · 

Na osmom kilometru puta Razana-Valjevo, sa obe strane puta, ceste su pojave sivozelenog 
i crnog ga bra. Istraini radovi zapoceti su u lokalnosti Bacinac. 
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Nedaleko od puta Valjevo-Rogacica, oko 20 km severoistoeno od RogaCice (Zarozje) zapa
zena je veoma znacajna, ali nedovoljno istraiena pojava veoma kvalitetnog gabra crne boje. 
Masa je potpuno otkrivena. Utvrdeno je da se dabro nalazi u zoni rasedanja i kraljuStanja. 

Cementni lapore! 

Na drugom kilometru puta Kosjeric-Seca Reka u ataru sela Galovica registrovana je pojava 
cementnih laporaca sivo-zute boje u povlati senonskih kreenjaka. Nalaze se na prostoru od 
oko 3 km2 • Prema vecem broju izveovstaja, i laporci cine odlienu sirovinsku bazu za indust
riju cementa. 
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ISTORIJA STVARANJA TERENA 

U odsustvu neposrednih dokaza 0 starosti stena za drinsku paleozojsku oblast, za sada se ne 
moze nista odredenije reCi da Ii postoje razlike u vremenu pocetka sedimentaeije za drinsku i 
jadarsku oblast. Po nasem misljenju, prvi eiklus sedimentacije zapoceo je u drinskoj oblasti, 
gde tokom starijeg paleozoika, a najverovatnije delom i mladeg, egzistira marinski reZim. U 
visim ode1jcima m1adeg paleozoika more se iz ovih oblasti pov1aCi i preko paleozojskih naslaga 
talo~e se diskordantno tvorevine trijasa. 

U jadarskoj oblasti najstariji odeljak geoloske istorije koji se danas moze rekonstruisati pripada 
gornjem devonu. U to vreme, a kasnije i tokom karbona, v1ada marinski reZim. U donjem permu 
dolazi do kratkotrajne emerzije, a marinski rezim dalje se nastav1ja tokom srednjeg, gornjeg 
perma i trijasa, tako da u ovoj oblasti postoji kontinuitet u ta10zenju izmedu perma i trijasa. 

Najstarije deformacije najverovatnije su vezane za ka1edonsku orogenezu. Prema B. Cirieu 
i H. P. von Gaertneru (1961) na ovakav zak1jucak upueuje nesaglaSavanje tektonike paleozojskih 
tvorevina drinske oblasti koje su visestruko izmenjene i intenzivnije ubrane u odnosu na paleo
zojske naslage jadarske oblasti koje su po svom tektonskom stilu identiene sa mezozojskim. 
U jadarskoj oblasti odrazi hercinske orogeneze nisu utvrdeni. 

Na osnovu iznetog moze se predpostaviti da je u podrucju venea valjevsko-podrinjskih planina 
doslo do formiranja jedne slozene dislokacione zone duz koje je vrseno kretanje u vertikalnom 
smislu. Kao poslediea ovakvog kretanja u drinskoj oblasti, tokom veceg dela mladeg paleozoika 
najverovatnije egzistira kopno, dok u isto vreme u jadarskoj oblasti vlada marinski reZim i ta
loze se odgovarajuCi sedimenti. U jadarskoj oblasti sarno povremeno dolazi do prekida u ta10-
~enju, 5to je posledica kratkotrajne emerzije (donji perm). 

Pocetkom trijasa u drinskoj oblasti nastupa transgresija i trijaski klasiti taloze se diskordantno 
preko intenzivno ubrane staropaleozojske podloge. U isto vreme u jadarskoj oblasti i dalje egzis
tuje marinski reiim i konkordantno preko gomjopermskih kreenjaka taloze se sedimenti donjeg 
trijasa. Tokom donjeg trijasa vee se oseca izjednacavanje sedimentacionih prilika, s tom razli
kom sto je u obimu drinske oblasti more plice i prinos terigene komponente znatan, te ove do
miniraju nad karbonatnim stenama, dok su u jadarskoj oblasti podjednako zastupljene i terigene 
i karbonatne naslage. Medusobne faeijalne razlike ispo1javaju se i tokom anizijskog kata, kada 
se u jadarskoj oblasti stvaraju do1omiti i dolomitieni kreenjaci, a u drinskoj iskljucivo kreenjaci. 

Tek pocetkom ladinskog kata sedimentacione prilike su izjednacene u ovim oblastima, 5to 
uslovljava stvaranje slicnih karbonatnih sedimenata tokom srednjeg i eventualno gornjeg trijasa. 
Krajem trijasa ponovo dolazi do aktiviranja pomenute dislokacije, odnosno do izdizanja drinske 
oblasti iznad morske povrsine, dok se u juznom delu jadarskog podrucja kontinuitet u talozenju 
marinskih sedimenata nastavlja zakljucno sa lijasom. 

Nov mezozojski sedimentaeioni eiklus, koji je prostomo vezan za venae Podrinjskih planina, 
zapoceo je najverovatnije pocetkom dogera, kada u ovom tektonski labilnom podrucju dolazi 
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do inicijalne magmatske aktivnosti, za koju je vezana pojava bazita, ultrabazita i dijabaz-rohlacke 
formacije. Ovako slobi sedimentacioni uslovi vladaju sve do titona, kada se u pojedinim delo
virna ovog geosinklinalnog podrucja taloze sprudni titonski krecnjaci. 

Posle titona more se iz ovih oblasti povlaci i nastaje dug kontinentalni rezim koji traje sve do 
turona, kada ovaj prostor i citavu zapadnu Srbiju naplavljuje plitko more. Za vreme ove duge 
regresivne faze ranije natalozeni sedimenti su ubrani, tako da turonski i senonski sedimenti 
leze diskordantno. 

Od gornje krede do sarmata egzistira kopno. U toku ovog dugog vremenskog perioda ranije 
natalozeni sedimenti su obuhvaceni novim pokretima, koji su svakako odraz pirinejske faze 
ubiranja. 

Pocetkom panona u severozapadne i jugoistocne delove ove oblasti nadiru neogene vode i u 
ovim tektonski predisponiranim podrucjima obrazuju se posebni slatkovodno-bocatni baseni. 
Verovatno krajem neogene, kao posledica najmladih pokreta slabo su primeceni i neogeni 
sedimenti. 

U vezi sa najmladim orogenim pokretima i tercijarnim magmatizmom stvorene su u pojedinim 
podrucjima povoljne strukture za cirkulaciju posmagmatskih mineralnih rastvora, u ko je su 
kasnije, naroCito u karbonatnim stenama, vrsena intenzivna odlaganja Sb ruda. 
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GEOLOGY OF VALJEVO SHEET 

THE VALJEVO SHEET IS MAPPED AND THE TEXTUAL EXPLANATION GIVEN BY GEOLO
GISTS OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL RESEARCH, BEOGRAD 

The Valjevo sheet covers several tectonic units which differ among themselves both in lithology and stratigraphy 
and in paleogeography and tectonics. 

These are the Drina region in southwest and the Jadar region in north and northeast. A separate unit is extending 
between them - an elongated zone of Mesozoic ultrabasite and diabase-chert formation. 

In the Drina region, extensive, predominantly sandstone-schistose complexes of Paleozoic age occur mostly 
in catchment areas of the Drina and the Seca Reka, and Mesozoic formations of Tornicka Bobija and Crna Gora 
domain (Zarozje-Makoviste-Subjel). Characteristic features of these areas are the linear distribution of sedi
ments and the composite imbricate structure. 

The Jadar region (catchment areas of the Jadar and the Kolubara) covers the widely distributed Paleozoic and 
Mesozoic sediments. These are predominantly carbonate formations in the Medvednik-LeliCi-Bacevci area. 
Unlike the preceding one, this region is much simpler in structure with a regular distribution of sediments 
Brachy-forms and vertical dislocations are mostly present. 

Between the two regions lies a separate unit which is extending parallel with the range of ValjevO-Podrinje 
mountains. 

Paleozoic deposits in the Drina region are represented predominantly by sandstone-schistose formations and 
by the final sandstone series. Metamorphics of TajiCi, which are probably the oldest crystalline rock in west 
Serbia elevated to the surface along a deep dislocation, were also separated. 

The most widespread is about six hundred metres thick sandstone-schist series, in which sandstone and schist 
alternate both in vertical and horizontal directions. The final sandstone series is made up of mostly unbedded 
sandstone. The series is exposed in a narrow zone along the southwest margin of the Mesozoic complex. 

The oldest paleontologically documented sediments in the Jadar region are the Upper Devonian. These are 
fossiliferous limestones. But the most widespread are sandstone-schist strata of the Devonian. Limestone in 
them occurs in form of smaller or bigger lenses. 

This complex is overlain in some areas by fusulina limeitone of the Middle and Upper Carboniferous, which 
determines also the upper boundary of the complex. In other areas, however, the roof to the sandstone-schist 
complex is made up of conglomerate-schistose and calcareous-schistose series as equivalents of the uppermost parts. 

Older deposits are transgressively overlain by terrigeneous sediments of the Middle Permian. They pass upward 
into bituminous organogenic limestone of the Upper Permian. 

Triassic sediments in the Drina region lie transgressively over Paleozoic formations. The Lower Triassic con
sists predominantly of siliceous clastic rocks which are succeeded upward by Middle Triassic limestone. 

In the Jadar region, black bituminous limestone of the Upper Permian directly passes into light limestone of the 
Lower Triassic. 

The higher Lower Triassic is built predominantly of sandstone, limestone and argillaceous schist. It has occasional 
occurrences of macrofauna. These formations are succeeded by a series of dolomite and dolomitic limestone, 
which corresponds to the Anisian stage by its superposition. In early Ladinian stage, Valjevo area was the site 
of volcanic events manifested in effusions of andesite (porphyrite) and its pyroclastites. The Triassic terminates 
in these regions with Ladinian and Upper Triassic limestones in general. Therefore, the equalization of sedi
mentation conditions in the Drina and the Jadar regions could have started only in the Ladinian. 
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Distribution of Jurassic formations is associated with the range of Podrinje-Valjevo mountains, i. e. the basite 
and mtrabasite belt. The sedimentary-volcanogenic products of the diabase-chert formation are the most wide
spread and have Liassic limestone in the floor and elipsactinia reef limestone in the roof. Basic and ultrabasic 
rocks also are from this formation. 

This older base is transgressively overlain by massive and thick-bedded reef limestone of the Upper Cretaceous, 
which is overlain by marly limestone, marlstone and conglomerate of the same Upper Cretaceous age. The 
Turonian and the Senonian are also present and could be divided in detail owing to an abundance of fossils. 
Cretaceous formations are the most widespread in Podrinje mountains and in the Kosjeric basin. 

Neogene formations in NW of the sheet belong to the Valjevo-Mionica and in SW to the Kosjeric basins. 
In these isolated basins freshwater-brackish sediments are deposited: conglomerate, marlstone, clay, sand and 
marly limestone. Neogene formations in the Kosjeric basin are of the Panonnian age. Quaternary sediments 
occupy a small area. They are made up of alluvial and terrace deposits in valleys of big rivers, talus, scree breccia 
and travertine. 

The surveyed area has a complex tectonic pattern, especially in its centre and south. Three large tectonic units 
are separated: the Drina Paleozoic anticlinorium, the Mesozoic complex in central mountainous area where 
faults and overthrusts prevail, and the Jadar Paleozoic area in north. 

Within the investigated area, occurrences and deposits of various ores have been known since the Roman times. 
Of metallic ores, the most significant are deposits of antimony in Brezovica and on Crvena Stena, lead-zinc ore 
at Ti~ovik, Tornicka Bobija and SavkoviCi, and cinnabaryte at Dragodol and Stanina Reka. 

Translated by O. Mijovic-Pilic 

LEGEND OF MAPPING UNITS 

Quaternary 

1. Alluvium. - 2. Talus cones and slope breccia. - 3. Deluvium. - 4. Spring sediments. - 5, Lower terrace 
sediments: sands and gravels. - 6. Upper terrace sediments: sands and gravels. 

Neogene 

7. Feldspathoid rocks. - 8. Conglomerates, gravels, sands, marls and limestones (pannonian). - 9., Marls. 
clays, bituminous clays and gravels (Sarmatian and Lower Pannonian). - 10. Travertine limestone (Sarmatian), 

Senonian 

11. Marls, sandstones, limestones and zoogene reefy limestones. - 12. Marls, sparse sandstones and liJriestones. 
- 13. Limestones with marls. . 

Turonian 

14. Limestones with marls. - 15. Limestones. - 16. Conglomerates, sandstones and limestones. 

Jurassic 

17. Tithonian limestones. - 18. Limestones of the diabase-radiolarite formation (Dogger and part of Malmian). 
- 19. Sandstones of the diabase-radiolarite formation (Dogger and part of Malrnian). - 20. Diabase-radiolarite 
formation: claystones, sandstones, chert, conglomerate and breccia (Dogger and part of Malmian). - 21. Diabase, 
spilite and dolerite. - 22. Andesites (prophyrites). - 23. Hydrothermaly altered rocks. - 24. Amphibolite. 
- 25. Gabbro. - 26. Troctolite and pyroxenite. - 27. Serpentinised harzbourgites. - 22. Serpentinites. 
- 29. Liassic limestone. 

Upper Triassic 

30. Limestones. 

Upper and Middle Triassic 

31. Limestones. 
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Middle Triassic 
J .' i: 

32. Ladinian limestones and limestone breccia. - 33. Porphyrite and pyroclastics. - 34. Anisian dofcimite and 
dolomitic limestone. - 35. Crystalline limestone. . . 

Lower Triassic 

36. Nodular and schistose limestone. - 37. Limestone, quartz-conglomerate, quartz-sandstone and qu;lI'tzite. 
- 38. Limestone, claystone and sandstone. 

Upper Paleozoic 

39. Limestones with claystones. - 40. Shales and sandstones. - 41. Fusulina limestones. - 42. Shales, conglo-
merates and sandstones. . 

Carboniferous, Devonian 

43. Sandstones and shales. 

Lower Paleozoic 

44. Limestones. - 45. Sandstones. - 46. Marbles and calcschists. - 47. Metamorphosed mafic rocks;albite
-chlorite and sericite-chlorite schists. - 48. Metamorphosed sandstones, phyllites and shales. - 49. Amphibolite 
schists, granite-gneiss, phyllite-rnicaschists and ca1cschists. 

• J : 

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS 

1. Normal boundary: observed (with dip) and covered or approximately located (with dip). - 2. Disconfonnity 
or unconformity: observed (with dip) and covered or approximately located (with dip); - 3. Graduallithoiogica1 
transition. - 4. Boundary of intrusive magmatic body: observed and covered or approximately located. - 5. 
Boundary of effusive volcanite: obsreved and covered or approximately located. - 6. Dip of bed eleJll~nt~: 
normal, single measured and vertical. - 7. Dip of foliation elements: normal, single measured; overturned and 
foliation with lineation. - 8. Fault, observed and downthrown side. - 9. Relative movement of .fawt ·blocks. 
- 10. Fault: supposed and covered or approximately located. - 11. Fault, photogeologically observed, - 12. 
Front of thrust: ascertained and covered or approximately located. -13. Tectonic window. - 14. Dip of cleavage 
elements. - 15. Dip elements of axial plane. - 16. Dip elements of fracture. - 17. Axis of vertical or oblique 
anticlinorium. - 18. Plunging axis of anticlinorium or synclinorium. - 19. Axis of vertical or oblique anticline 
and syncline. - 20. Plunging of anticline or syncline. - 21. Anticline and syncline (m - Dm) with horizontal 
axis. - 22. Anticline (m - Dm) with plunging axis. - 23. Dip elements of fold axis. - 24. Marine macrofauna. 
- 25. Microfauna. - 26. Freshwater macrofauna. - 27. Metal occurrences. - 28. Nonmetal occurrences. - 29. 
Underground workings: active and abandoned. - 30. Open pit, active. - 31. Deep bore holes (20-50 holes). 
- 32. Quarry of cement marls. - 33. Quarry of decorative stone. - 34. Quarry of building stone. 
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rEOJlOrirn JIRCTA BAJIEBO 

JUICT CHHMAJUI H fIO.HCHHTEJIbHblM: TEKCT HAfII1CAJIH COTPY,UHHKH HHCTHTYTA 
fIO rEOJIorHlIECKHM H rEO<I>H3HQECKI1M HCCJIE,UOBAHH.HM, EEJIrpA,U 

Ha 3aHHMaeMOH JUICTOM BaJIeBO TeppllTOpHH paCnOJIO)l{eHO HeCKOJIbKO TeKTOHll'IeCKllX eAJIH~ OTJIH'IaIOlIUIXCH 
Me)l{tIY'CooOH JIHTOJIOrIl.eH, CTpaTllrpaqmeH, TeKTOHH'IeCKHM CTpOeHHeM H naJIeOreorpa<pH'IeCKOH :mOJIIO~HeH. 

3TH e~lllU>I CJIe,qyIOIl\He: ,qplfHCKaH ooJIaCTb Ha IOr03ana,qe H H,qapCKaH Ha CeBepe H ceBepoBoCToKe JIHCTa, 

Me>R,!1y,HoroPhIMH B Ha'IeCTBe OT,qeJIbHOH e,qH~hI npOTHrHBaeTCH Y3HaH 30Ha Me3030llcHllX YJIbTpa6a3HTOB II 

~a6aa-JlmMOBaH <pOPM~llH. 

K ,qPHHCHoH 06JIaCTH npHHaMe)KaT npoCTopHhIe, npeHMYIl\eCTBeHHo neC'IaHllCTO-CJIaH~eBaThIH naJIe030HCHllH 

HOMllJIeKC 'B 6aCceHHaX peH 'uplfHa II Ce'Ia H Me3030HCHHe oopaaOBaHHH TOPHH~OH EooHll H 'IepHOrOpCHOrO 

Y'IaCTHa (3apC)I{be, MaHOBHIIITe, Cy6eJI). Bo06Il\e rOBOpH, 3Ta 06JIaCTb XapaHTepH3yeTCH JIHHeHHhIM pacno

PH,qHOMOTJIO)l{eHHH II O'IeHb CJIO)f{HhIM THIIH'IHO 'IernyH'IaThIM CTpOeHlleM • 

.H,q~p~HaJJo6JIaCTb OXBaThIBaeT naJIe030HCKHe OTJIO)l{eHllJl, IIUIPOHO paCnpOCTpaHeHHhIe B 6aCCeHHaX peH .H,qap 
H KOJIy6apa, H Me3030HCHlle, rJIaBHhIM 06paaOM Hap60HaTHhIe 06pa30B8HHH B paHOHe Me>R,!1Y Me,qseAHll}(CM, 
JIeJIH'IaMH H Ea'IeB~aMH. B OTJIll'IHe OT ,qPHHCKOH, 3Ta ooJIaCTb BhI,qeJIHeTCH 3Ha'IllTeJIbHO ooJIee npOCThIM 
reOJIOrntleCHHM CJIO)l{eHHeM, 60JIee npaBllJIbHhIM paCnOpH,qHOM OTJIO)l{eHnH II 'IaCTO HeHapymeHHhIM' 'Iepe,qc

B8HHeM crpaTllrpa<pH'IeCHllX 'IJIeHOB. ,UOMHHHPyIOT B TeHTOHHHe ,,6paxn:" CTpyHTYPhI H npeHMYIl\eCrneHHO 

BepTllKaJIbHhIe ,qHCJIOHa~HH. 

B oT,qeJIbHyIO reOJIOrO-TeHTOHH'IecHyIO eAJlHliQY BhI,qeJIeHa BhITHHYTaH 30Ha, B COCTaB HOTOPOH BXOAHT Me3030H
CHHe oca):lO'IHhIe nopo,qhI, OCHOBHhIe H YJIbTpaOCHOBHbIe nopo,qhI, TaJ()l{e HaH H OCa,qO'IHO-BYJIHaHOreHHhIe 

06pa30BaHWI ,qHa6a3-HillMOBOH <pOPM~H. OHa 3aJIeraeT Me~ H,qapCKOH H ,qPlfHCKOH 06JIaCTHMH H ee npoTH

)l{eHHe' nO'ITH napaJIJIeJIbHO C ~ellbIO BaJIeBCKo-no,qpHHCHllX r~p. 

fIaJIe030HCHaH <popMa~llH ,qPlfHCHOH 06JIacTll npe,qCTaBJIeHa neC'I8HHCTO-CJI~eBaThIMH 06pa30BaHHHMH 11 

- B sepxax pa3pe3a - neC'IaHHCTOH cepHeH. Oc060 BhI)leJIeHhI MeT8Mop<PHThI TaH'Ia, BepHee Bcero npe,q

CTaBJIHIOIl\He C060H ,qpeBHeHIIIHe B 3ana,qsOH Cep6ilH HpHCTaJIJIH'IeCHHe nopO,qbI, BhIcrynHBIIIHe Ha nOBepXHOCTb 

B,qOJIb HPYnHOH AHCJIOHa~. HaH60JIbIIIHM pacnpOCTpaHeHHeM nOJIb3yercH HeCKOJIbHO COT MeTpOB·MOIl\H1UI 
neC'IIIHIlCTO-CJIaH~eBaTaH cepHH, rJIaBHaH ocooeHHOCTb HOTOPCH B nonepeMeHHOM 'Iepe,qOBaHHll nec'IaHHCThIX 

H CJIaH~eBaThIX nopo,q B 060llX HanpaBJIeHHHx. PacnOJIOmeHHaH BhIme, neC'I8HHCTaH cepliH CJIO)l{eHa B OCHOBHOM 
MaCCHBHhIMH neC'IaHHH8MH H 06Ha)l{eHa B BH,qe BhITHHYTOH 30HhI B,qOJIb IOr03anaAHOrO HpaH Me3030HcHoro 

HOMllJIeHca. 

Hall60JIee ,qpeBHHe naJIeOHTOJIOrH'IeCHlI. OXapaHTepH30BaHHhIe OTJIO)l{eHllJl H,qapcKoH 06JIacTll npHHa,qJIe)l{aT 

H BepXHeMY ,qeBoHY, npe,qCTaBJIeHHoMY 3,qecb H3BeCTHHHaMH HOCHlIUlMH <paYHY. HaH60JIbIIIHM pacnpocTpa
HeHHeM OAHaHO nOJIb3yIOTCH OTJIO)l{eHHH neC'I8HHCTO-CJIaH~eBaTOH cepHH ,qeBoH-Kap6oHCKoro B03pacTa, B 

npe):leJIax KOTOPOH ynoMHHYThIe <pOCCHJIOHOCHhIe ,qeBoHcKlle H3BeCTllHKH BhICTyn8lOT B BH,qe JIHH3 pa3HOH 
BeJIH'IHHhI. 

BhIIIIe neC'IaHHCTO-CJIaH~eBaThIx OTJIO)l{eHnH B HeKoTophIX MeCTax 3aJIer8IOT <PY3YJIHHOBhIe ll3BeCTllHKH cpeAHero 

H BepxHero Kap60Ha, 6JIaro,qapH 'IeMY HCHO onpe,qeJIeHa BepXHJUI crparnrpa<pH'IeCKaH rpaHH~a neC'I8HHCTO
-CJI~eBaTOH cepHH. B ,qpyrllX MeCTax ee nepeKphIBalOT OTJIO)l{eHllJl KOHrJIOMepaTOBo-CJIa~eBaTOH H H3BeCTKo

BHCTO-CJIaH~eBaToH cepHH, HBJIHIOIl\HeCH <P~HaJIbHhIMH 3KBHBaJIeHTaMll HaH60JIee n03AHllX OTJIO)l{eHIm 

neC'I8HHCTo-CJI~eBaTOH cepHH. 

TpaHcrpeCCHBHO nOBepx 60JIee ,qpeBHHx OTJIOmeHnH 3aJIer8IOT reppHreHHhIe ocaAKH CpeAHeH nepMH. BBepx 
no pa3pe:iy OHH nepexo,qHT B 6HTyMHHo3HhIe opraHOreHHhIe H3BeCTHHKH BepXHeH nepMH, KOTophIe B JIHTOJIO

rn'IeCKOM H <paYHHCTH'IeCKOM OTHOmeHHH npe,qCTaBJIHIOT COooH 'IaCTl> naJIe030H H,qapCKoH 06JIaCTH. 
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B ):IPRHCKOii 06JIaCTH TpRaCOBble OTJIOmeHlUI 3aneralOT TpaHCrpeCCIIBHO Ha naJIeo30iicKIlX 06pa30BaHIIHx. 

HII)l{HlIii TpliaC npe):lCTaBJIeH rJIaBHbIM 06pa30M KpeMHIICTbIJI\II 06JIOMOtIHbIMII nOpO):laMII CMeHHIOll\IIMIiCH BBepx 

no paspe3Y cpep;HeTpRaCOBbIMR 1I3BeCTHHKaMIi. 

B H):IapCKOii 06JIaCTII tIepHble 6lITYMlIH03Hble 1I3BeCTHHKR BepXHeii nepMII nOCTeneHHO nepeXO):lHT B CBeTJIble 

H3BeCTHHKIi HlI)lmerO TpHaca. DOJIee n03):1HlIe YtIaCTKH HlImHero Tpliaca CJIOmeHbI B OCHOBHOM neCtIaHlIKaMlI, 

1I3BeCTHHKaMH Ii rJIHHIICTbIMH CJIaH~aMH, B KOTOPbIX CnOpa):lRtIeCKH BCTpetIaIOTCH MaKpOIiCKonaeMble. llaJIblIIe 
CJIe):lyeT cepliH ):IOJIOMIiTOB H P;OJIOMRTOBbIX 1I3BeCTHHKOB, no CBoeMY nOJIOmeHlIIO COOTBeTCTByIOll\aH SHII31Ill:

CKOMY HpyCy. C JIa):llIHCKIiM HpyCOM HatIanaCb B paiiOHe BaneBO BYJIKaHRtIeCKaH ):IeHTeJIbHOCTb, npOHBRBIIIaHCH 

B BlI):Ie R3BepmeHlIii aHp;e3IITOB (nop<lmpIiTOB) II IIX nlIpOKJIaCTHTOB. TpHac B 3TIlX KpaHX 3aKSHtIIiBaeTCJI 

R3BeCTHHKaMII, no BpeMeHII COOTBeTCTByIOll\IIMH JIa):lHHCKOMY HPYCY II Boo6ll\e BepXHeMY TpRacy. 

CY):IH no pa3BlITRIO Tpliaca, MO>IDIO npR):ITII K BbIBO):lY, 'ITO ypaBHIIBaHRe YCJIOBRll: ocawoo6pa30BaHRH B ):IPIIH

CKOIi II H):IapCKOH 06JIaCTHX IIPOR30IIIJIO JIIIIIIb B XO):le JIa):llIHCKOro Hpyca, Kor):la B 0601IX e):lIIHR~aX CTSJIIi OTJIa

raTbCH 1I3BeCTKOBble nopO):lbI. 

PaCnpOCTpaHeHlIe IOPCKIiX 06pa30BaHIiH npRypOtIeHO K ~enR nO):lpHHcKo-BaJIeBCKIiX rop, T. e. K JIS6lIJIbHOH 

30He, B,ll;OJIb KOTOPOll: Ha 3TOM ytIaCTKe npOIi30IIIJIli 1I3JIHJIHlIJI OCHOBHbIX H YJIbTpaOCHoBHbIX nopo)1;. CSMblMH 

pacnpOCTpaHeHHbIMll JIBJIHIOTCJI oca):lOtIHO-BYJIKaHOreHHble 06ps30BaHRJI ):\lIa6a3-HiliMoBOH q,opMa~mt, cTpaTII

rpaq,lItIecKoe nOJIOmeHlIe KOTOPOH onpe):leJIeHO no HaJIlitIIDO JIeHaCOBblx ll3BeCTHJIKOB B ee OCHOBaHiUl R Pllq,O

BbIX 3JIJIRnCaKTHHlIeBbIX R3BeCTHHKOB B ee KpOBJIe. OCHoBHble R YJIbTpaOCHoBHble nopop;bI TaK>Ke BXOP;JIT 

B COCTaB 3TOH q,opMa~HH. 

TpaHCrpeCCRBHo Ha 60JIee ):IpeBHeM OCHOBaHliH 3aneraeT BepXHeMeJIOBaJI cepRH npe):lcTaBJIeHHaH rJISBHbIM 

06pa30M PHq,OBbIMR, MaCCIiBHbIMii R TOJICTOCJIORCTbIMII 1I3BeCTHHKaMR, MepreJIHCTbIMH H3BecTHHKaMR, Mepre

JIHMR II KOHrJIOMepaTaMIi. YCTaHOBJIeHbI TYPOHCKRll II CeHOHCKRll HpyCbI, KOTopble, 6JIaro):lapJl 6oraTOMY 

naneOHTOJIOrntIeCKoMY MaTepRaJIY, B HeKoTopbIX ytIaCTKax O'lem ):IeTaJIbHO paCtIJIeHeHbI. Han60JIbWee pacnpo

CTpaHeHHe BepXHeMeJIOBbIX o6pa30BaHHii nplIypOtIeHO K paHoHy nO):lpRHCKIlX rop R K KOCbeplitICKoMY 6aCCeHHy • 

HeoreHOBble 06pa30BaHIIJI, pa3BlITble B ceBep03ana):lHOH tIaCTH JIIiCTa, npHHa):lJIemaT K BaJIeBCKO-MMOHm.\KOMY 

a Bero roro3arraWloii tIaCTH - K KOCbeplItICKoMY 6acceiiHaM. 3TO H30JIlipOBaHHble 6acceiiHbI, B KOTOPI>IK OTJIa

rann:Cb npecHOBO):lHO-COJIOHOBaTOBO):lHble ocaWlI, IIpe):lcTaBJIeHHble KOHrJIOMepaTaMII, MepreJIJIMH, rJ1llHaMlI, 

IIeCKaMII H MepreJIHCTbIMII 1I3BeCTHHKaMH. Ha OCHOBe q,ayHIICTRtIeCKRX ):IaHHbIX YCTaHOBJIeHO, 'ITO ()ca~tIHble 
06pa30BaHRJI KOCbeplI'ICKOrO 6acceHHa COOTBeTCTByIOT IIaHHOHY, a He TOPToH-capMaTY, KaK :no paHbIIle npllBH
ManOCb (M. IIamR'I, 1957); ):IaHHble me 0 B03pacTe ocaWOB BaneBCKoro 6acceHHa B3HTbI 1I3 ny6J'1llKa~HII 
II. CTeBaHOim'Ia (1957). 

qeTBepTHtIHble OTJIOmeHlIJI nOJIb3yIOTCJI He60JIbililiM pacnpoCTpaHeHlIeM. OHR npep;CTaBJIeHbI aJIJIIOImam.HbIMR 

H reppacoBblMR OTJIOmeHIIJIMII B ):IOJIIIHax OTHOCHTeJIbHO 60JIbIIIRX peK, OCbInHMH, 6peKtIRHMR CKJI(}HOB R 

1I3BeCTKOBlICTbIMR TYq,aMH. 

TeppHTOpHJI JIIiCTa BaneBo, B oco6eHHOCTII ee ~eHTpaJIbHble II IOmHble YtIaCTKII, OTJIlitIaeTCH BeCbMa CJIO>KHbIM 

TeKTOHH'IeCKHM CTpoeHlIeM. 3):1eCb BbI):IeJIeHbI Tpli cpaBHHTeJIbHO KpynHble TeKTOHRtIeClme eAHImQbI nepe

XO,ll;JIll\He 38 IIpe):leJIbI paccMaTpliBaeMoro JIHCTa. 3TO - P;PIIHCl<Rll IIane030HCl<Rll aHTIIl<JIRHOPIiH B romHblx 

YtIaCTl<aX JIHCTa, Me3030HCl<Rll l<OMnJIel<C pa3JIOMOB R 'IeIIIYH B ero ~elITpanbHbIX, rOpRCTbIX tIaCTJIX n JI.o:apCl<aJI 

naneo30iicl<aH 06JIacTb Ha ceBepe JIHCTa. 

B npe):leJIax HCCJIe)lyeMoH 06JIacTH H3BeCTHbI ell\e 1I3 PIiMCKIiX BpeMeH npOHBJIeHIIJI H 3anemH pa3HblX PYP;. 

Cpe)lJ{ MeTaJIJIHtIecl<J{X PYP; npOMbIIIIJIeHHO Haii60JIee mrrepeCHbI 3anemR aHTHMOHa B Epe30BlII~e II H8 MeCTe 

Ha3bIBaeMOM UpBeHe CTeHe, 3aTeM CBIIH~OBC-~HHl<OBbIX PYP; Ha TIiCOBlIl<e, TOPHR~OH Do6lIH II B CaBKOBRtIaX; 

Me):\lI B Pe6eJIe, rope OpaxoBllr\l<a-nJIaHHHa R B ceJIeHIUI HOBal<OBHtIR, TaKme l<aK II npOJIBJIeHlIJI ~lur06apHTa 
B ,UparOAOJIe II CTaHHHoii pel<e. 

IIepeBo):l: 

A • .ll:aHHJIOBa 

nErEH,UA KAPTI1POBAHHbIX E,UI1HI1U 

qeTBepTH'IHaJi CHCTeMa 

1. AJIJIIOBHH. - 2. OCbInII H 6pel<tIlili Cl<JIOHOB. - 3. ,UeJIIOBIiH. - 4. KJIIOtIeBble OTJIOmeHllH. - 5. HH)l(HUe 

TeppaCOBble OTJIOmeHIIJI: neCl<R II rpaBn:H. - 6. BepxHlIe TeppacoBble OTJIOmeHIIJI: neCl<1I II rpaBnH. 

HeoreR 

7. <l>eJIbp;IIInaTolIp;oBble nOpO):lbI. - 8. KOHrJIOMepaTbI, rpaBRll, neCKR, MepreJIR II 1I3BeCTHHKH (naHHoH). 

- 9. MepreJIh, rJIIIHbI, 6lITYMlIHo3Hble aprlIJIJIIiTbI II rpaBlIii (capMaT II HHmHRll IIaHHOH). - 10. 113BeCT}{OBbIH 

TYq, (capMaT). 
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CeHOH 

11. MepteJUr, rreCq8Hll.KH, H3BeCTIUIl<II II 300reHHO-pmpOBble II3BeCTIDlKH. - 12. MepreJlli; peme rreCqaHHKH 

H H3BecTHJlRll. - 13. M3BeCTIUUm C MepremlMH. 

TypOH 

14. H3BeCTIlHKII C MepremIMH. - 15. H3BeCTIlHKH. - 16. KOHrJIOMepaTbI, rreCtJaHHKH H H3BecmHKH. 

IOpa 

17. 113BecTHHKII TllTOHa. - 18. H3BecTHHKH gIIa6a3-HillMOBOll <popMaQlIH (gorrep H qaCTb MaJIbMa). - 19. 
TIeCqaHHKH Alla6as-HillMOBOH <pOPMaQHH (gorrep II tJaCTb MaJIbMa). - 20 . .rLHa6as HIIIMOBaH <P0PMaQHH: aprHJI

JIHTbI, rreCtJaHHKll, HIIIMbI, KOHrJIOMepaTbI H 6peKtJIIH (gorrep H qa.CTb MaJIbMa). - 21. .rLHa6a3bI, CIIBJrnTbI 

II gOJIepHTbI. - 22. AHge3HTbI (rroP<PHpHTbI). - 23. rHgpoTepMaJIbHO ll3MeHeHHbIe rrOpO):{bI. - 24. AM<pH-

60JUiTbI. - 25. ra66po. - 26. TPOKTOJIHTbI H rrHpOKCeHHTbI. - 27. CeprreHTIlHH30BaHHbIe rapQ6yprHTbI. 

- 28. CeprreHTlIHHTbI. - 29. 113BeCTHHKll (JIeHac). 

BepXJUrii lIeiiac 

30. H3BecmHKH. 

Bepxmdi:, CpeP;HHH TPHac 

31. IbsecTHHKll. 

Cpep;HHii: TPHac 

32. H3secTHHKH II H3BecmosbIe 6peKqlIH JIa):{lIHCKoro Hpyca. - 33. TIOP<PllPHTbI H rrIIpOKJIaCTItTbI. - 34 • 
.rLOJIOMllTOSbIe ll3BeCTHHKll II gOJIOMHTbI aHH3HHCI{OrO Hpyca. - 35. KPHCTaJIJIHqeCKHe H3BeCTHHKll. 

HlDKHHR TPHac 

36. KOMKOBaTbIe H CJIaHQeBaTbIe H3BecmHKH. - 37. Ii"3BeCTIDlKH, KsapQHToBble KOHrJIOMepaTbI, KBapQeBbIe 

rreCqaHHKH H KBapQHTbI. - 38. H3BecmHKH, aprHJIJIHTbI H rreCqaHHKII. 

BepXHHH BaJIe030H 

39. IhBeCTHHKH C aprHJIJUtTaMH. - 40. rJIHHHCTble CJIaHQbI H rrecqaHHKH. - 41. <I>Y3ymrnoBble H3BeCTHHKH. 

- 42. rJIHHHCTbIe CJIaHQbI, KOHrJIOMepaTbI Ii IIeCtJaHll.l<H. 

KapOoH, p;eBOH 

43. TIeCqaHHKH Ii rJIIIHHCTbIe CJIaHQbI. 

44. H3BecmHKII. - 45. TIeCqaHHKIi. - 46. MpaMOPbI H 1I3BeCTKOBbIe CJIaHQbI. - 47. MeTaMop<pIIqeCKHe 

OCHOBHbIe rropogbI, aJIb6HT-XJIOpItTOBble H cepHQHT-XJlOpHTOBble CJIaHQbI. - 48. MeTaMop<Po3llpoBaHHble 

rreCqaHHKH, <pHJIJIIITbI Ii rJIHHHCTble CJIaHQbI. - 49. AM<pll6oJIIITOBbIe CJIaHQbI, rp8Hll.TO-rneHcbI, <pllJIJIHTO

-CJIIOil:IICTbIe CJIaHQbI II 1I3BecmoBbIe CJIaHQbI. 

JIErEH.I(A CT AH.I(APTHhIX OE03HA qEHHH 

1. HOpMaJIbHaH rpaHHQa: gocTosepHaH (c rrail:eHlIeM) II CKpbITaH IIJIII rrpH6JIlI3HTeJIbHO orrpegeJIeHHaH (c rrail:e

HHeM). - 2. HeCOrJIaCHaH rpaHHQa: gocToBepHaH (c rrageHHeM) H CKpbITaH HJIH rrpH6JIH3HTeJIbHO orrpegeJIeHHaH 

(c rrail:eHHeM). - 3. TIOCTerreHHbIH JIIITOJIOrHqeCKHH rrepexog (HeorrpegeJIeHHaH rpaHHQa). - 4. rpaHHQa HHTPY-
3HSHoro MarMamqeCKOrO TeJIa: gocTOBepHaH H CKpbITaH HJIH rrpH6Jlli3HTeJIbHO orrpeil:eJIeHHaH. - 5. rpaHHIla 

H3sepmeHHoro BYJIKaHIITa: il:OCTOBepHaH H CKpbITaH HJIII rrpH6JIH3HTeJIbHO orrpeil:eJIeHHaH. - 6. 3JIeMeHTbI 
rrageHHH crrOH: HOPMaJIbHOC, O):{lIHO"lIHble H3MepeHHH II BepTHKaJIbHoe. - 7. 3JIeMeHTbI rrageHIIH <POJIHaQIIH: 

HopMarrbHoe, 0il:IIHOqHble H3MepeHHH; orrpoKllHYTbIH H <pOJInaQHH C JIHHeHHOCTbIO. - 8. C6poc 6e3 0603HaqeHHH 
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XapaKTepa, OTMeqeHHbIH H OTHOCMTeJIbHO ony~eHHbIH 6JIOK. - 9. OTHOCHTeJIbHOe ,lUlIDKeHHe KpbIJIeB ~6poca 
rOpH30HTa.JThHOrO THna. - 10. C6poc: npe.QIIOJIaraeMbIH H CKPbITbIH HJIH npH6JIH3HTeJIbHO onpeAeJIeHHbIH. -
11. C6poc, <poToreOJIOrHqeCKH OTMeqeHHbIH. - 12. CI>pOHT qewYH: AOCToBepHbIH Ji CKpbITbIH HJllf.npuMH3H
TeJIbHO onpeAeJIeHHbIH. - 13. TeKTOHHqeCKOe OKHO. - 14. 3JIeMeHTbI naAeHHH l(JllIBama. - 15. 3JIeMeHTbI 
na,ueHHH aKCHaJIbHOH DJIOCKOCTH. - 16. 3JIeMeHTbI naAeHHH Tpe~HHbI. - 17. OCb BepTHKaJIbHOrO HJllf HaKJIOH
Horo llHTHKJIHHOpHH. - 18. IlorpymeHHe OCM aHTHKJIHHOpIDI HJIH CHHKJIHHOpIDI. - 19. OCb BepTHKaJIbHOH 
HJllf HaKJIOHHOH aHTHKJIHHaJIH H CHHKJIHHaJIH. - 20. IlorpymeHHe OCH aHTHKJIHHaJIH HJIH CHHKJIHHaJIH. '- 21. 
.AHnmmmaJIb H CHHKJIHHaJIb em-Dm) C rOpH30HTaJIbHOH OCblO. - 22. AHTHKJIHHaJIb em-Dm) C norpymlllO~eHcH 
0Cb1O. - 23. 3JIeMeHTbI naAeHMH OCH CKJIaro<H. - 24. MopcKaH MaKpo<PaYHa. - 25. MHKpo<PaYHa. - 26. 
IlpeCHoBoAHaH MaKpo<PaYHa. - 27. IlpoHBJIeHHH MeTaJIJIOB. - 28. IlpoHBJIeHHH HeMeTaJIJIOB. - 29. rOpHbIC 
BbIpa60nm: AeHCTBylO~He H 3a6poweHHble. - 30. OrnpbITaH BbIpa6OTKa, AeHCTByro~aH. - 31. rny60KHe 
CKBa>KHHbI, 2~50 WTyK. 32. Kapbep ~eMeHTHOrO MepreJIH. - 33. Kapbep 06~oBoqHoro J<aMHH. 
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