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UvobD

Terenski i laboratorijski radovi na izradi Osnovne geoloske karte i tumaca za list Gornji
Milanovac 1 : 100000 vrSeni su u sklopu regionalnih geolo3kih istraZivanja u podrinjskoj
(zapadna polovina lista) i $umadijskoj (isto¢na polovina lista) oblasti. IstraZivanja na ovom listu
obavljena su u periodu od 1967.—71. godine.

U terenskim radovima na izradi Osnovne geololke karte u podrudju Sumadije ulestvovali
su: Zoran Pavlovié, Branislav Markovié, Olivera Markovi¢ i Borivoje Atin.

Geologka ispitivanja u podrinjskoj oblasti (zapadna polovina lista) vrdili su: Ivan Filipovié,
Vladimir Rodin i Milutin Mili¢evié.

Radi reSavanja pojedinih problema konsultovani su na terenu: M. Dimitrijevi¢ (granitoidi i
kontaktno-metamorfne stene Bukulje), N. Gagi¢ (neogen) i S. Karamata, B. Ciri¢ i J. Pamié
(ultramafiti Maljena i Suvobora).

Laboratorijska obrada materijala obavljena je uglavnom u Zavodu za geolos$ka i geofizitka istra-
Zivanja u Beogradu. Paleontolo$ka ispitivanja izvrdili su: Olivera Markovié, Aleksandra Danilova
Rajka Radoi¢ié¢, Desanka Pejovi¢, Smiljka Panti¢, Vera Paji¢, Smiljana Stojanovié, Slavka Simo-
novié, NadeZda Gagi¢, Ljubica Milovanovi¢, Radmila Popovi¢, Draginja UroSevi¢ i Vera
Panti¢; petrolosdka ispitivanja: Mira Divljan i Vera Avramovi¢; sedimentolo$ka: Mara Dimitri-
jevi¢, Vojislava Vuceti¢, Rajna Gabre, Hristina Pordevi¢ i Ljubica Rudolf; hemijske analize:
Simka Crncevi¢ i Dara Dimitrijevi¢ i rudnu mikroskopiju: Marija Draski¢. Hemijske analize
mineralnih sirovina uradene su u Rudarskom institutu u Beogradu.

Tuma¢ su obradili: Ivan Filipovi¢, Branislav Markovi¢, Zoran Pavlovi¢ i Vladimir Rodin.
Finalnom obradom karata i tumacda rukovodili su Zoran Pavlovi¢ (isto¢na polovina lista) i
Ivan Filipovié¢ (zapadna polovina lista). Tehnitka obrada tumada i karata: Borivoje Atin i Mi-
lutin Miliéevié.

Tumat je redigovao Stevan Karamata, a stru¢no-tehnic¢ku redakciju karte izvriila je Radmila
Pavlovi¢. ,



GEOGRAFSKI PREGLED

List Gornji Milanovac obuhvata istoénim delom podruéje Sumadije a zapadnim Valjevsku-
Podgorinu. Na severu se gran1c1 listom Obrenovac, na zapadu listom Valjevo, na istoku
listom Kragujevac, i na jugu listom Calak (sl. 1). Glavni privredno-administrativni centar
je Gornji Milanovac, koji se nalazi u jugoisto¢nom delu lista.

U obimu ovog lista mogu se izdvojiti nekoliko krupnijih morfoloskih jedinica: valjevske planine
Maljen i Suvobor, zatim severozapadni'i zapadni ogranci Rudnika i deo Gornjokolubarskog
basena.

Planinski venac Maljena i Suvobora prostire se, pravcem zapad-istok, polev od zapadne granice
lista pa do centralnog dela terena, dakle lu¢no povija na jug i vezuje se za ogranke Rudnika.
Ovaj morfoloki najistaknutiji deo terena <ini ujedno i vododelnicu izmedu shva Kolubare
na severu i sliva zapadne Morave na jugu.

Temena Maljena i Suvobora predstavijaju prostranu zaravan koja se od 700 metara na Suvo-
boru postepeno penje do 1.000 metara na Maljenu i sa koje se izdizu, po B. Jovanovi¢u (1966.,
str. 217) ,,brojni fluviodenudacioni visovi, rasporedeni izmedu izvorista i izvori$nih presedlina”.
‘Takvog su porekla najistaknutija uzvi$enja kao: Kraljev sto (trig. 1.103), Crni vrh (k. 1.098),
Veliko brdo (k. 1.061), Veliki Maljen (k. 970), Suvobor (k. 864) i Rajac (trig. 848).

Sa severne strane Maljen i Suvobor su ograni¢eni nizom otseka i strmijih strana, koje odvajaju
venac ovih planina od njihovog severnog podgorja. Severno od Maljena i Suvobora prostire
se brdovito i brezuljkasto zemljiSte sa nizom uzviSenja i rtovima i razgranatom mreZom dolina,
kotlina i klisura. JuZna supodina Maljena i Suvobora, iduéi u pravcu juga, karakteriSe se pos-
tupnim smanjivanjem apsolutnih visina i intenzivnom razudeno$¢u reljefa.

Isto¢nim delom lista obuhvaceni su SZ i zapadni ogranci planine Rudnik, sa kojih se uzdizu
nekoliko istaknutih vrhova kao Ostrovica (trig. 758), StraZevica (k. 622), Kasamovac (k. 684)
i dr. Reljef je ovde, kao i na Maljenu, intenzivno razuden.

U severoisto¢nom delu lista prostire se Vaganski povijarac, koji se u pravcu zapada vezuje za
Bukulju. Severozapadni deo lista zahvata Gornjokolubarski basen, odnosno prostrani ravni-
Carski kompleks u gornjem toku reke Kolubare.

Hidrografska mreZa u severnoj polovini lista pripada slivu Kolubare, a u juznoj slivu zapadne
Morave. Kolubara proti¢e kroz krajnje severozapadni deo lista, a njene najznacajnije pritoke
u ovoj oblasti su Ribnica, Toplica i reka Ljig. Najznacajniji vodotoci u juznom delu lista su
pritoke zapadne Morave: Cemernica, Di¢ina i Despotovica. Zavisno od geloskog sastava terena
razvijen je razli¢iti tip dolinskih sistema kao: kompozitne doline (Ljig, Toplica), asimetri¢ne
doline (Ribnica, Kolubara) a zapaZene su i pojave preplitanja normalnih i kraskih dolina (sliv
Lepenice).
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Fluvijalna erozija i denudacija veoma su intenzivno izraZene u prostranim ogoljenim perido-
titskim kompleksima Maljena i Suvobora, te u tim oblastima svi vodotoci imaju buji¢av karakter,

U granicama ovog lista najznacajnije saobracajnice predstavljaju putevi Beograd—Gornji
Milanovac—Cagak i Beograd—Ub—Valjevo, kao i deo Zelezni¢ke magistrale Beograd—Bar
koja prolazi kroz severo-zapadni deo lista. Pored njih, veliki zna¢aj imaju i delom asfaltirani
ili makadamski putevi Ljig—Belanovica—Partizani, Divci—Mionica—Ljig, Gornji Mila-
novac—Takovo—Pranjani i Mionica—Divcibare. Komunikativne prilike nisu zadovoljavajuce
u planinskim predelima Maljena i Suvobora, gde postoje i veéi kompleksi bez ikakvih sao-
bracajnica.

10



PREGLED RANIJIH ISTRAZIVANJA

U literaturi postoji prili¢an broj publikovanih radova i izvestaja o geolofkoj gradi ovog dela

rezultati uglavnom parcijalnih istraZivanja.

Prvi podaci, koji danas uglavnom imaju istorijski znacaj, poticu od poznatih istraZivaca iz
perioda pre prvog svetskog rata. To su radovi D. Antule (1892), S. Gikica (1892), J. Zujovic¢a
(1893, 1900) i S. Urosevica (1900).

U periodu izmedu I i II svetskog rata ispitivanja su vrsili: J. Cviji¢ (1924), L. Loczy sen. (1924),
M. Lukovié¢ i K. Petkovié¢ (1929), V. Mikin¢i¢ (1933, 1935), B. Dimitrijevi¢ (1937, 1938) V.
Simi¢ (1937, 1938, 1940) i M. 1li¢ (1940). Iz ovog perioda treba istaéi radove V. Simiéa i V.
Mikinci¢a u kojima se nalaze prvi znadajniji stratigrafski podaci, zatim rad M. Ili¢a o dacitima
Slavkovice i radove B. Dimitrijevi¢a koji tretiraju problematiku vulkanskih stena i narocito
genezu piroklasti¢nog materijala.

U periodu posle 11 svetskog rata ovo podruéje bilo je predmet ispitivanja brojnih istraZivaca:
B. Markovi¢ (1952), K. Petkovi¢ (1952), B. Dimitrijevi¢ (1952), Z. Maksimovi¢ (1952), B.
Maksimovi¢ i Z. Maksimovi¢ (1953), Z. Maksimovié¢ i J. Stupar (1953), O. Markovi¢ i M.
Andelkovi¢ (1953), B. Maksimovié¢ (1953), M. Pavlovi¢ (1953), B. Maksimovi¢ i B. Markovi¢
(1953), P. Stevanovi¢ (1953, 1953a, 1957), M. Andelkovié (1955, 1957, 1960), M. Pasi¢ (1955,
1957), J. Obradovié-Nedeljkovi¢ (1957), P. Risti¢ i V. Nikoli¢ (1959), P. Risti¢ i M. Terzié
(1961), M. Terzi¢ i P. Risti¢ (1963), M. Terzi¢ (1957, 1962), M. M. Ili¢ (1961), J. Obradovi¢
(1962, 1967), M. Terzi¢ i R. Milojkovi¢ (1967), M. Terzi¢ (1970) i Z. Pavlovi¢ (1970).

Od pomenutih posebno treba istaéi kompleksna istraZivanja terena severno od Maljena i Suvo-
bora (O. Markovi¢ i M. Andelkovié, 1953 i B. Maksimovi¢ 1953), zatim proucavanja krednih
sedimenata u okolini Ljiga (O. Markovi¢, 1960) i neogenih naslaga u mioni¢kom basenu (P.
Stevanovié, 1953, 1953a, 1957), dalje petrografska ispitivanja vulkanskih stena na severozapad-
nim padinama Rudnika (M. Terzi¢, 1957, 1962, 1970. M. Terzi¢ i P. Ristié, 1963) i sedimen-
toloska-petroloska proucavanja gornjokrednih fliSnih sedimenata u okolini Ljiga i Rudnika
(J. Obradovi¢-Nedeljkovié, 1957, 1962, 1967).

Pored publikovanih podataka postoji i veoma brojan fondovski materijal o rudonosnosti poje-
dinih podrudja. Najdetaljniji podaci odnose se na metali¢ne sirovine — olovo i cink, mangan,
Ziva, kalaj i hrom u $umadijskoj rudnoj oblasti (Z. Paviovi¢ i dr., 1967, 1968, 1970, B. Mar-
kovié i dr., 1968) i ekonomski znadajne pojave magnezita na juznom obodu peridotitskog masiva
(D. Manojlovié, 1959, D. Manojlovié i B. Cvorovié, 1966 i D. RubeZanin i dr., 1970).
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PRIKAZ OPSTE GRADE TERENA

Teren obuhvaéen ovim listom odlikuje se sloZenom geoloSkom gradom. Izgraden
j¢ od litolo§ki razli¢itih sedimentnih, metamorfnih i magmatskih tvorevina (sl. 2).

Najstarije tvorevine u ovom delu severozapadne Srbije predstavljaju niskokristalaste
stene u podruéju Vagana i Bukulje, koje su na kontaktu sa granitima metamorfi-
sane u stene viSeg stupnja kristaliniteta. U okviru ovog niskokristalastog kompleksa
izdvojene su dve kartirne jedinice: albit-hlorit-muskovitski i sericitski Skriljei i
peséari, koji izgraduju njegov najveéi deo i kvarciti, koji se javljaju samo kao manja
so¢iva. Starost ovih tvorevina nije utvrdena faunisti¢kim putem, a na osnevu ana-
logije sa jadarskim paleozoikom najverovatnije odgovaraju devon - karbonu.

Tvorevine karbora izdvojene su u podruéju reke Dicine i u ataru sela Loznice. Pred-
stavljene su sericitskim Skriljcima, glinenim $kriljcima i kvarcnim i glinovitim peS$-
tarima, preko kojih leZe transgresivno sedimenti perma.

Perm je predstavljen dvema litoloSki razliCitim jedinicama: starijom, terigenom
i mladom, karbonatnom. Prema superpozicionom poloZaju terigena jedinica od-
govara srednjem permu, dok je karbonatna fosilonosna i pripada gornjem permu.
Tvorevine perma razvijere su u dve posebne oblasti: u ataru sela Loznice (SZ deo
lista) i u JI delu Suvoborskog masiva.

Tvorevine trijasa razvijene su samo u zapadnoj polovini lista, gde zauzimaju znatno
prostranstvo. Izdvojeni su dorji, srednji i gornji trijas.

Donji trijas podinje stratifikovanim krefnjacima koji se kontinualno razvijaju iz
podinskih — bituminoznih kreénjaka gornjeg perma. Visi delovi donjeg trijasa
izgradeni su od laporovitih krecnjaka, liskunovitih pe§¢ara i laporaca u kojima se
sporaditno nalaze faunisti¢ki ostaci karakteristi¢ni za kampilski podkat. Dalje sledi

Sl. 2. — Pregledna geoloska karta lista Gornji Milanovac. Generalized geological map of the Gornji Milanovac
sheet. OG30pHanA reonorHuecKas kapra jucra ['opux Musianosair.

Q — Kvartar. Quaternary. YeTBepTHUHbIE OTJIOXKEHUA.

My — Gornji miocen. Upper Miocene. BepxHuit muolieH.

® — Piroklastiti. Pyroclastic rocks. ITuporiacTUUeCKKe IOPOMBL.

no — Kuvarclatiti, daciti, bazalti i feldspatoidski efuzivi. Quartzlatites, dacites, basalts and feldspat-

hoid-bearing volcanic rocks. Ksapiatursl, mauursl, 6a3anbThl 1 (eNbIIIIATHACOAEPrKAILNE
BYJIKAHUYECKHE INOPObL.

agM — Subvulkanski kvarclatiti i daciti. Subvolcanic quartzlatite and dacite. CyOByiKaHUUeCKHe KBapIl-
JIATATBI ¥ JAUUTHL

Mo — Srednji miocen. Middle Miocene. Cpeguuit muoleH.

Ks — Gornja kreda. Upper Cretaceous. Bepxuuii mes.

K? + K; — Alb-cenomanski fli§. Albian-Cenomanian flysch. AnsGcenoman: o,

12



Ky

— Donja kreda. Lower Cretaceous. Hmxuutit men.

v8J/8yJ — Granitoidne stene. Granitic rocks. I'pannrougubie nopomsl.

SeJ — Peridotiti i serpentiniti. Peridotite and serpentinite. IlepugoTUTB! CEpIIEHTUHUTHI.

BgJ — Dijabazi. Diabase. [uaGascI. '

vJ — Gabrovi. Gabbro. I'a6Gpo.

Jo+3 — Dijabaz-roZznatka formacija. Diabase-chert formation. Iwa6as-ammoBas ¢dopmanus.

T3 — Gornji trijas, masivni kre¢njaci. Upper Triassic, massive limestones. Bepxuuii Tpuac, MacCHBHbIE
M3BECTHSKH.

Tog — Srednji trijas, dolomiti i karbonatno-terigeni sedimenti. Middle Triassic, dolomites and carbo-
naceous-terrigenous sediments. Cpeguuit TpHac, K0J.0MFThI M KapOOHAaTHO-TIIMHUCTBIE IIOPOABI.

a®Ty — Srednji trijas, porfiritske brede, tufovi i slivovi lava. Middle Triassic, porphyrite breccia, tuff’
and lava flows. Cpenuuii Tpmac, mopdupuropsie OpeKund, Ty(dbl U JaBHI.

T — Donji trijas. Lower Triassic. HuwxHauit tpuac.

P — Perm. Permian. Ilepms.

Pz

— Albit-hlorit-muskovitski 3kriljci, sericitski $kriljci, pe§Cari i kvarciti. Albite-chlorite-muscovite
schists, sericite schists, sandstones and quartzites. AJIBOUT-XJOPHT-MyCKOBHTOBBIE CIIAHLBI,
CepULHUTOBbIE CJIAHNbI, IeCYaHUKK M KBapIMTEHI.

13



dolomitska serija anizijskog kata, dok je ladinski kat predstavljen trima litoloski
~azli¢itim serijama: vulkanogenom (porfiriti, porfiritske brece i tufovi), terigeno-
skarbonatnom i karbonatnom. Gornji trijas je predstavljen, masivnim krecnjacima
ra megalodonima i karakteristicnom mikrofaunom.

Juri pripadaju lijaski krecnjaci, dijabaz-roZnalka formacija, ultramafiti i mafiti
Maljepa i Suvobora i najverovatnije granitoidi Bukulje. Najveée rasprostranjenje
zauzimaju ultramafiti i mafiti Maljeza i Savobora, koji skoro u celosti izgraduju
ove prostrane planinske masive. Predstavljeni su peridotitskim i baziénim stenama.
Od peridotita najrasprostranjeniji su harcburgiti, dok se u manjoj meri javljaju
lerzoliti, duniti, feldspat-peridotiti i serpentiniti. Od bazi¢nih stena javljaju se dija-
bazi i gabrovi.

Lijas je predstavljen kre¢njatkom serijom male debljine koja se postupno razvija
iz karbonatne serije gornjeg trijasa. Dijabaz-roZnacka serija ima prili¢no rasprostra-
njenje u obodnim delovima peridotitskog masiva. Predstavljena je roZnacima, glin-
cima, glinenim Skriljcima, peXtarima, kre¢njacima, konglomeratima, dijabazima
i serpentinitima. Superpoziciono posmatrano ove tvorevine leZe u povlati trijaskih
i lijaskih kreinjaka, a pokrivaju ih peridotiti i transgresivne kredne tvorevine. U
kreénjacima ove serije nadena je dogerska mikrofauna.

‘Granitoidne stene izgraduju zapadne ogranke Bukulje (Sutica, Orlovac, Vagan)
i manje podruéje severno od Brajkovca.

Bukuljski granitoid je konkordantno, najverovatnije sinkinematski utisnut u seriju
paleozojskih metamorfita. Po starosti odgovara srednjoj juri (rezultati izotopske
starosti dobijeni kalijum argonovom metodom). Unutra$nji sklop masiva je blizak
lakolitu. Intruziv je uglavnom izgraden od normalnozrnastih granitmonconita.
Rede se srefu porfiroidni, sitnozrni i aplitoidni varijeteti. Bukuljski granitoid je
pracen mnogobrojnim pojavama pegmatita, aplitopegmatita i aplita, znatno manje
granitporfirima i kvarcdioritporfiritima.

Brajkovacka granitoidna masa po opstem izgledu, naéinu pojavljivanja i prirodi
kontakta genetski odgovara graneodioritu,

DuZ kontakta sa granitoidnim stenama paleozojski metamorfiti su kontaktno meta-
morfisani i procesima granitizacije, odnosno feldspatizacije i metasomatski izme-
njeni. U prvoj fazi obrazovani su: korniti, skarnovi, krupnozrni (okcasti) gnajsevi
i muskovitsko-biotitski $kriljci katkad sa andaluzitom i silimanitom, a u drugoj
sitnozrni metasomatski gnajsevi — gnajskorniti.

Sedimenti krede imaju veliko rasprostranjenje na ispitivanom terenu. Rasprostra-
njeni su u srediSnjim delovima zapadne i isto¢ne polovine lista.

Prema svojim litostratigrafskim karakteristikama i tipu razviéa kredne tvorevine
na zapadnoj polovini lista razlikuju se od istih na isto¢noj polovini.

Zapadno od boljkovalkog raseda u oblasti Maljena i Suvobora preteino su zastupljeni
gorpjokredni ¢€lanovi u vidu kontinualne serije. Ovi su stratigrafski znatno redu-
cirani kao posledica prelivne sedimentacije. Potev od alba pa zaklju¢no do mastrihta
masivi Maljena i Suvobora su postepeno zahvatani krednim morem. Na ovom pros-
toru stvarali su se preteZno karbonatni sedimenti izuzev najvisih delova senona kada
se stvarao ljiski fIis.

Albski kat je razvijen na malom prostranstvu u centralnom delu ispitivanog terena.
Predstavljen je dvema litoloSki razli¢itim serijama: konglomerati¢no-detriti¢énim
kre¢njacima i serijom glinaca i peskovitih laporaca. Alb-cenomanu pripadaju kon-
glomerati i kre¢njaci male debljine. Prili¢no rasprostranjenje severno od Maljena
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i Suvobora imaju cenomanski konglomerati, kre¢njaci, laporci i pe§¢ari. Cenoman-
~turonu pripadaju organogeno-detriti¢ni kreénjaci i laporci razvijeni na juZnim
padinama Rajca. Malo rasprostranjenje ali litostratigrafski veoma karakteristi¢no
mesto zauzima krefnjalka i krefnjalko-laporovita serija turon-senona. U senonu
su razvijeni preteino sedimenti flifa medu kojima se posebno isti¢e Siroke raspro-

stranjen fli§ kampan-mastrihta (}jiski fliS). Svi &lanovi su dokumentovani na osnovu
brojnih nalaza makro i mikro faune.

Istoéno od boljkovackog raseda u oblasti izmedu Ljiga, Belanovice, Boljkovca i Rud-
nika odnos krednih tvorevina prema starijim stratigrafskim &lanovima nije mogao
da se uoci. Predstavljene su uglavnom aptskim i alb-cenomanskim flifem preko
kojih trangresivno leZe turon-senonske, preteZno karbonatne tvorevine.

Aptski sedimenti fliSa imaju prili¢no rasprostranjenje a dokumentovani su na os-
novu brojnih soliva urgonskih kreénjaka sa faunom. Najveée rasprostranjenje
imaju medu krednim tvorevinama seédimenti alb-cenomanskog fliSa. Konglomerati
turon-senona su posebno karakteristi¢ni za stratigrafski stub krednih tvorevina
kako po svome poloZaju tako i po sastavu (pretaloZena amonitska fauna). Turon-
-senonu pripada karbonatni fli§ razvijen u severoistoénom delu lista. Zapadnije je
razvijen senonski flis.

Zajednicki &lan za terene i istofno i zapadno od boljkovatkog raseda su laporci i
laporoviti krefnjaci mastrihta.

Neogeni sedimenti stvarari su u tektonski predisponiranim basenima — Pranjan-
skom, Gornjomilanovaékom i Mioni¢kom-belanovi¢kom. Neogen je predstavljen
slatkovodno-jezerskim tvorevinama srednjeg miocena i braki¢rim i slatkovodnim
sedimentima gornjeg miocena.

Najstarije neogene naslage pripadaju srednjem miocenu-slatkovodnim ekvivalenti-
ma helveta. Razvijeni su u Pran;anskom basenu i predstavljeni su pretezno la-
porcima sa ostacima paleoflore i ribljim Kkraljustima.

Srednjomicenski sedimenti, slatkovodni ekvivalenti tortona, konstatovani su u
Gornjomilanovatkom i Mioni¢kom basenu. Odlkuju se, u litoloSkom pog ledu veli-
kom facijalnom raznovrsnoicu. Izdvojena sedimentno-vulkanogena serija, u okviru
gornjomilanovatkog basena, ukazuje na intenzivau vulkansku aktivnost u ovom
odeljku srednjeg miocena.

Braki¢ni sarmat razvijen je u srednjem delu Mioni¢ko-belanovatkog basena. Sedi-
menti ovog kata pored slatkovodnih i kopnenih mekuSaca sadrie makro i mikro-
faunisti¢ke vrste karakteristi¢éne za braki¢nu sredinu. Na osnovu nalazaka iskljudivo
slatkovodne ostrakodske zajednice izdvojeni su, u Belanovickom delu basena, slat-
kovodno-jezerski sedimenti sarmata.

Konkordantno preko sarmata leZe brakitni sedimenti panona. Pored litoloski razli-
gitih ¢lanova sa slatkovodnim mekuScima konstatovano je prisustvo fosilonosnih
donjokongerijskih slojeva. Priobalska facija panona izdvojena je u severozapadnom
delu mioni€kog basena.

Tercijarni vulkaniti izgraduju rudni¢ku-ljifku vulkanogenu zonu, podruéje Slav-
kovice i pojas Takovo — G. Braneti€i. Najveéi deo vulkanita obrazovan je u srednjem
miocenu a samo male pojave bazalta su verovatno gornjomiocenske starosti. Izli-
vanje lava je redovno pracdeno projekcijama raznovrsnog piroklasti¢nog materijala.
Izdvojene su tri grupe vulkanogenih stena: a) feldspatoidski efuzivi i njihovi piro-
klastiti; b) kvarclatitsko-dacitski efuzivi i njihovi piroklastiti i ¢) bazalti.
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Feldspatoidski efuzivi su neznatno rasprostranjeni ali su po nalinu pojavljivanja
veoma raznovrsni (proboji, slivovi, fragmenti, uklopci i dr.) Najverovatnije su srednjo-
miocenske starosti. Izdvojeni su: lamproiti, kajaniti, leucittrahiti, leucitbazalti i meta-
leucititi, koji su praceni manjim pojavama piroklastita.

Najveéi deo vulkanita je kvarclatitskog, rede dacitskog sastava, gornjomiocenske
starosti. Konstatovani su daciti, kvarclatiti lamprofirskog habitusa, aglomerati¢ne
kvarclatitske klastolave i kvarclatiti sa krupnim kristalima feldspata. Od piroklasta
vezanih za kvarclatite zapaZene su: vulkanske brede, aglomerati, tufobrede, tufovi
i ignimbriti.

Bazalti se srecu kao man)1 probgji u kvarclatltlma i predstavljaju najmlade &lanove
ove vulkanogene asocijacije.

Kvartarne naslage stvarane su u svim veéim renim dolinama. Zastupljeni su sedi-
menti retnih terasa i aluvijum u uZem smislu. Deluvijalni i proluvijalni sedimenti
imaju manje rasprostranjenje. .

Podruéje lista Gorrji Milanovac leZi na granici zapadnosrbijanskog i Sumadijskog
dela Unutras$njih Dinarida. U okviru ovog podru&ja mogude je izdvojiti tri geotek-
tonske jedinice: jedinica Maljen—Takovo, jedinica Ljig—Rudnik i jedinica Mionica—
Brajkovac. Pomenute jedinice su izdvojene markantnim rasedima: boljkovacki rased
i mionic¢ko-belanovacki rased.

Jedinica Maljen—Takovo zahvata terene juZno od Mionice u okviru kojih se posebno
istiCe prostrani ultramafitski masiv Maljena i Suvobora. Pravac pruZanja mezo-
zojskih tvorevina kao i disjunktivnih i plikativnih struktura je istok—zapad.

Jedinica Ljig—Rudnik zahvata terene istoéno od boljkovalkog raseda i juZno od
Belanovice prelazeéi na terene planine Rudnik. Pravac pruZanja formacija je severo-
zapad—jugoistok. Deformisane su kako plikativnim tako i disjunktivnim tektonskim
-oblicima. Plikativni oblici su stariji od disjunktivnih.

Jedinicu Mionica—Brajkovac u odnosu na dve predhodne ograni¢ava mionitko-
-belanovacki rased. U okviru ove jedinice moguée je izdvojiti: mionitko-kadersku
potelinu, brajkovacko-bukuljski horst-antiklinorijum i brahiantiklinalu Slovca.

U granicama ispitivanog terena od raaije su poznate ili novijim istraiivaniima
otkrivene pojave i leZiSta metala, nemetala, gradevinskog materijala i dr. Konsta-
tovane su poiave kalaja, urana, hroma, olovo-cinka, mangana, zatim magnezita,
talka, barita i dr. Ekonomski su na]znaca)m)a nedavno otkrivena rasipna leZiSta

kalaja.
*

* *
Prilikom istraZivanja na ovom listu postignuti su sledeéi znadajniji rezultati:
— Permske i trijaske tvorevine detaljno su rasélanjene. '
— Prostrani ultramafitski i mafitski kompleks Maljena i Suvobora detaljno je proucen i ras-
Clanjen.

— Kredne tvorevine su veoma detaljno proucene i rasClanjene, naroCito fliSni sedimenti u
podru¢ju Sumadije. Prikupljeni su brojni paleontoloski podaci i razjasnjeni paleogeografski
i sedimentacioni uslovi u to vreme.

— IzvrSeno je Qetaijno petrografsko i strukturolosko ispitivanje bukuljskog granitoida.A

— Detaljno je ras¢lanjen tercijarni piroklasti¢ni materijal i sagledana je genetska veza sa poje-
dinim fazama vulkanske aktivnosti.
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Pri bududim istraZzivanjima posebnu paznju treba posvetiti slede¢im jo§ uvek nereSenim prob-
lemima:

— Utvrditi starost paleozojskog niskokristalastog kompleksa u oblasti Vagana i Bukulje, kao
i tatnu stratigrafsku pripadnost prepermskih sedimenata u podru¢ju Dicine i Loznicke reke.

— Resiti problem postojanja kontaktno-metamorfnih stena duZ kontakta peridotita i dijabaz-
-roznacke formacije.

— Starost bukuljskog granitoida nije pouzdano dokumentovana.

— Nerazja$njen je odnos brajkovacke granitske mase prema krednim sedimentima.
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA

PALEOQOZOIK UOPSTE

Kao nerasélanjeni paleozoik izdvojen je niskokristalasti kompleks Vagana i Bukulje, koji izgra-
duje severozapadni deo lista. Na kontaktu sa granitima ove tvorevine su metamorfisane i stvo-
rene su stene viSeg stupnja metamorfizma, koje e posebno biti prikazane.

Starost metamorfnog kompleksa Vagana i Bukulje nije pouzdano utvrdena, jer nisu nadeni
faunisti¢ki podaci. Na osnovu analogije sa paleozojskim tvorevinama u oblasti Jadra, V. Simié
(1938) je izneo misljenje da ovaj metamorfni kompleks odgovara mladem paleozoiku — permo-
karbonu, dok su ga B. Milovanovi¢ i B. Ciri¢ (1968) na geolotkoj karti SR Srbije 1 : 200 000
oznalili kao stariji paleozoik. Uzimajuéi u obzir nove rezultate o starosti paleozojskih stena
jadarske oblasti (I. Filipovi¢, 1966), ove metamorfne stene su uvr$éene u devon-karbon.

U okviru ovog kompleksa izdvojene su dve kartirane jedinice:

ALBIT-HLORIT-MUSKOVITSKI I SERICITSKI SKRILJCI I PESCARI (D,C)

U okviru ovog kompleksa najrasprostranjeniji su albit-hlorit-muskovitski $kriljci, koji se obi¢no
javljaju na vecoj udaljenosti od kontakta sa plutonom. Izgradeni su od sitnijih liski musko-
vita, zatim hlorita, kvarca i albita. Od akcesornih minerala sreéu se apatit, granat, epidot i
neprovidni minerali. Albit se javlja u sitnijim porfiroblastima, koji sadrzi mnogobrojne inklu-
zije sitnozrnog kvarca, epidota i neprovidnih minerala. Mestimi¢no povlatenjem albita ili
muskovita nastaju muskovit-hloritski ili albit-hloritski $kriljci.

Pored opisanih, metamorfni kompleks je velikim delom izgraden od sericitskih $kriljaca i filita.
Sericitski $kriljci su u bitnom izgradeni od kvarca 1 sericita, a karakteri$u se izraZenom blasto-
psamitskom strukturom, tako da se mestimi¢no teS$ko razlikuju od metamorfisanih pescara.
Filiti su vrlo sitnozrne $kriljave stene izgradene od kvarca, sericitskih traka, hlorita i ne$to
biotita.

Metamorfisani pe$éari predstavljaju nesto slabije metamorfisane delove ove paleozojske serije,
kod kojih su relikti psamitske strukture bolje o¢uvani. Obi¢no se javljaju kao soCiva i pros-
lojci u seriji, povezani postupnim prelazima sa sericitskim $kriljcima. Izgradeni su preteZno
od krupnih klasti¢nih zrna, kvarca i sitnozrnog kvarca i sericita koji predstavljaju nekada$nju
vezivnu masu.

KVARCITI (Q)
Znadajnije pojave kvarcita konstatovane su jedino u ataru sela Kru$evice na koti 376 (severo-
istotno od Vagana). Javljaju se u vidu vecih sodiva u opisanoj metamorfnoj seriji. Ispresecani
su mnogobrojnim, nepravilnim sistemom pukotina. Izgradeni su uglavnom od kvarca,podre-
deno sadrZe muskovit, biotit i plagioklas. Preovladuju srednjozrni varijeteti (0,4—0,6 mm),
Odlikuju se granoblastiénom strukturom sa prelazom ka lepidoblasti¢noj.
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KARBON (C)

Tvorevine karbona razvijene su u ataru sela Loznice i u podrudju reke DiCine. U ataru sela
Loznice karbon je otkriven na sasvim malom prostranstvu u dolini Rogaje, pritoci LozniCke
reke. Predstavljen je sericitskim $kriljcima i kvarcnim pe$¢arima, preko kojih leZe transgresivno
sedimenti srednjeg perma. U susednim oblastima (list Vladimirci) utvrdeno je da litoloski
sli¢ni sedimenti pripadaju karbonu, najverovatnije njegovim starijim odeljcima.

Karbonski sedimenti u podru¢ju Di¢ine imaju znatno vele rasprostranjenje. Izgraduju jezgro
antiklinale Di¢ine, dok se na krilima javljaju permske i trijaske tvorevine. Tvorevine uvri¢ene
u karbon predstavljene su sericit-hloritskim $kriljcima i glinovitim pe$carima sa retkim pro-
slojcima prekristalisalih kre¢njaka. U ovim sedimentima nije nadena fauna, a ispitivanja kar-
bonatnih stena na konodonte dala su negativne rezultate.

U vi$im delovima serije preovladuju glinoviti pe$tari, u kojima se sporadi¢no sre¢u proslojci
konglomerati¢nih pe$¢ara. U celoj seriji se nalazi veliki broj Zica i Zilica kvarca od kojih neke
predstavljaju i ekonomski znacajne pojave.

PERM

U okviru ovog lista permske tvorevine su predstavljene dvema litologki razli¢itim serijama:
starijom, terigenom i mladom, karbonatnom. Prema svom superpozicionom poloZaju terigena
serija odgovara srednjem permu, dok je karbonatna fosilonosna i pripada gornjem permu.
Tvorevine perma javljaju se u dve posebne oblasti: u ataru sela Loznice (SZ deo lista) i u
podrudju Velike Didine i atarima sela Teo¢ina, Kostuniéa i Brezovice (juZni deo lista).

SREDNJI PERM (P,)

Srednjopermski sedimenti leZe transgresivno preko starije podloge, a pokrivaju ih kre¢njaci
gornjeg perma. Buduéi da navi$e postupno prelaze u fosilonosnu seriju gornjeg perma, uvrs-
¢eni su u srednji perm. Predstavljeni su konglomeratima, kvarcnim pe$¢arima i glinenim 3krilj-
cima ljubiCaste i zelenkaste boje.

U ataru sela Loznice srednjopermska serija polinje konglomeratima i grubozrnim kvarcnim
peS¢arima. Pe$¢ari su slabo metamorfisani. U njihovom sastavu preovladuju zrna kvarca.
Konglomerati su izgradeni pretezno od odlomaka kvarcita, rede $kriljaca, roZznaca i izmenjenog
kvarcita. Visi delovi srednjepermske serije izgradeni su od hlorit-sericitskih $kriljaca ljubiCaste
i sivozelene boje. Debljina ove klasti¢ne serije u ovom podruéju iznosi oko 60—80 metara.

U sastav srednjopermske serije BrezovaCkog brda ulaze beli¢asti kvarcni pescari i ljubicasti i
zeleni glineni Skriljci. Ovde srednjopermski sedimenti imaju manju debljinu i za razliku od
jadarske oblasti, nisu konstatovani svuda u podini fosilonosne gornjopermske serije.

GORNJI PERM (P;)

Kao i u ¢itavoj zapadnoj Srbiji, gornji perm je predstavljen tamnosivim do crnim, bituminoznim,
lepo stratifikovanim kre¢njacima, koje karakteri§e obilje mikrofaune, narotito algi. Mikro-
paleontolo$kim oprobavanjem utvrdena je gornjopermska starost u brojnim lokalnostima:
u Slovackim kamenolomima i na vie mesta u atarima sela Teocina, Kostuni¢a i Brezovice.
Iz ovih lokalnosti poti¢e slede¢a mikrofaunistitka asocijacija koja ima opste gornjopermsko
obelezje: Gymmnocodium bellerophontis, Vermiporella nipponica, Globivalvulina vonderschmiti,
Hemigordius harlroni, Nankinella sp. i dr.

Gornjopermska serija u Slova¢kim kamenolomima sadrZi najbogatiji mikropaleontolo$ki mate-
rijal. To su uglavnom otkriveni vi$i delovi gornjopermske serije, predstavljeni finozrnim i
srednjozrnim dolomiti¢nim kre¢njacima, izgradenim od karbonatnog i organskog detritusa.
ZapaZena je blaga pigmentacija gvoZdevitom i bituminoznom materijom. NaviSe gornjopermska
serija postupno prelazi u svetle dolomiti¢ne kre¢njake donjeg trijasa.
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Permski sedimenti u ataru sela Teolina, KoS$tuni¢a i Brezovice predstavljeni su tamnosivim
Skriljcima, slojevitim kre¢njacima sa proslojcima listastih glinenih 3kriijaca. Na terenu se dobija
utisak da su ovi sedimenti prepuni mikrofosila, medutim, analizom je utvrdeno da sadrZe
prili¢no oskudnu, mada stratigrafski karakteristi¢nu, mikrofaunu i mikrofloru. U ovim lokal-
nostima gornjopermski kre¢njaci naviSe prelaze u dolomiti¢ne i oolitske krednjake donjeg
trijasa.

Debljina gornjopermske serije iznosi oko 120 metara.

'TRIJAS

Tvorevine trijasa razvijene su samo u zapadnoj polovini lista. U tom prostoru ovi sedimenti
su otkriveni u vidu nekoliko posebnih partija razli¢itih dimenzija. Zastupljeni su donji,srednji
i gornji trijas.

DONJI TRIJAS (T))

Donjotrijaska jedinica je predstavijena stratifikovanim kre¢njacima, liskunovitim pe$éarima,
peskovitim laporcima i laporovitim kre¢njacima.

U severozapadnom delu lista otkriveno je nekoliko instruktivnih profila donjotrijaskih tvore-
vina. U Slova¢kim kamenolomima donjotrijaska jedinica razvija se iz podinskih gornjoperm-
skih slojeva. NajniZi horizonti trijasa su izgradeni od slojevitih dolomiti¢nih kre¢njaka, koje
dalje pokrivaju tamnosivi dolomiti¢ni kre¢njaci sa proslojcima Zudkastih Skriljavih glinaca.
U visim delovima profila javljaju se plocasti $kriljavi kre¢njaci, peskoviti laporci i liskunoviti
ped¢ari. Donjotrijaska serija u ovoj lokalnosti je detaljno mikropaleontolo$ki ispitana, ali u
njoj nije nadena karakteristi¢tna mikrofauna. Preparati sadrZe samo retke preseke ostrakoda,
zatim fragmentne ehinodermata i molusaka. Foraminifere nisu zapaZene. Od makrofaune nadena
ie donjotrijaska vrsta Homomya fassaensis.

Visi deo donjeg trijasa, kampilski podkat, konstatovan je na levoj obali reke Toplice (lokalnost
Markova crkva). Tu se u laporovitim kre¢njacima javlja Meandrospira iulia u asocijaciji sa
Aeolusaccus sp., ostrakodama i ehinodermatima.

Donjotrijaski sedimenti sedimentolo$ki su ispitani u Slovatkim kamenolomima (sa desne
strane puta Slovac—Divci) isto¢no od Ostrikovca. Predstavljeni su preteZzno srednjezrnim
dolomiti¢nim kre¢njacima, rede peskovitim laporcima, peskovito-dolomiti¢nim kre¢njacima,
dolomiti¢nim biosparitima i laporovitim kre¢njacima. Ovi sedimenti su taloZeni u plitkovodnoj
marinskoj sredini.

Najvecée prostranstvo zauzimaju donjotrijaske tvorevine u slivu reke Dicine, narocito u predelu
G. Banjani—Teocin—Brezovica. I ovde donjotrijaska serija poCinje slojevitim i bankovitim
kre¢njacima, koji su skoro uvek dolomiti¢ni, mikrodetriti¢ni i ooliti¢ni. Vis$i deo serije je iz-
graden od slojevitih kre¢njaka, liskunovitih ili glinovitih pe$¢ara i peskovitih laporaca. U za-
vrénom delu javljaju se plocasti kvrgavi krednjaci, koji su u &itavoj zapadnoj Srbiji  karakteri-
stican horizont za najvi$i deo donjeg trijasa.

Donjotrijaska starost ovih sedimenata dokumentovana. je nalazima slabo ofuvane konodontske
faune u kojoj se najéeice javljaju sledeéi donjotrijaski rodovi: Hindeodella, Lonchodina i Roundya.
U preparatima ovih stena mikrofauna nije nadena.

SREDN]I TRIJAS

U okviru srednjeg trijasa izdvojene su tvorevine anizijskog i ladinskog kata. Aniziskom katu
odgovara serija dolomita i dolomiti¢nih kre¢njaka, dok je ladinski kat predstavljen trima lito-
loSki razliCitim serijama: vulkanogenom, terigeno-karbonatnom i karbonatnom serijom.
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DOLOMITI I DOLOMITICNI KRECNJACI (Th)

Preko kvrgavih krec¢njaka kampilskog potkata .donjeg trijasa lezi oko 80 metara debela serija
dolomita i dolomiti¢nih kre¢njaka, koja prema svom stratigrafskom poloZaju odgovara ani-
zijskom katu. Dolomitska serija izgradena je od finozrnastih i sitnozrnastih dolomita i dolo-
miti¢nih kre¢njaka, u kojima nije nadena karakteristi¢na fauna. Sedimenti ove serije razvijeni
su na relativno malom prostranstvu u oblasti Markove crkve i u ataru sela Braji¢a, Poloma i
Teoc¢ina.

PORFIRITSKE BRECE I TUFOVI SA SLIVOVIMA PORFIRITA («@)

U oblasti Braji¢a, Teocina i Poloma, dolomite i dolomitske kre¢njake probijaju porfiriti, koji
zajedno sa porfiritskim tufovima i vulkanskim bre¢ama leZe preko dolomitske podloge. Veoma
instruktivan profil za utvrdivanje stratigrafskog poloZaja ovih vulkanita i njihovih tufova ot-
kriven je u dolini leve pritoke potoka Siban, u ataru sela Teodina.

Petrolodkim ispitivanjima vulkanogene serije konstatovano je da su najzastupljeniji tufovi
a da se sasvim podredeno javljaju porfiriti i porfiritske bree. Opsta karakteristika svih ovih
stena je intenzivna, do potpuna, alteracija i silifikacija.

Porfiriti su intenzivno alterisani, a Cesto i udkriljeni. Sekundarni procesi alteracija zahvatili su
i fenokristale i osnovnu masu stena. Fenokristali plagioklasa su ¢esto zdrobljeni i potpuno
albitisani, sericitisani, karbonatisani, kaolinisani i rede epidotisani, dok su fenokristali bojenih
sastojaka hloritisani i rede karbonatisani. Osnovna masa je takode potpuno alterisana — najcesée
silifikovana i sericitisana i rede kaolinisana, hloritisana i karbonatisana.

Porfiritske brete izgradene su pretezno od odlomaka sericitisanih i hloritisanih porfirita i
nesto rede hloritisanog vulkanskog stakla. Od slobodnih kristala zapaZeni su ]edmo fragmenti
sericitisanog plagioklasa. Odlomci su uloZeni u hloritsko-sericitsku osnovu.

U svim ispitivanim primercima tufova konstatovana je veoma intenzivna do potpuna silifikacija,
Osnovna masa tufova je sitnozrni agregat sekundarnog kvarca i sericita u kome se mestimi¢no
zapaZzaju odlomci albmsanog plagxoklasa Pukotine i Supljine stene ispunjene su takode sekun—
darnim kvarcom i rede kvarcom i hloritom.

KARBONATNO-TERIGENA SERIJA (T%)

Izgradena je od slojevitih kre¢njaka bele boje i tamnosivih glinaca i glinenih $kriljaca. Kreg-
njaci su jako kristalasti i sadrZe roZnacke kvrge. U atarima sela Teocina i Braji¢a ovi sedimenti
leze u povlati porfiritske serije. Prema tipu mikrofacije sedimenti ove serije odgovaraju ladin-
skom katu.

Terigeno karbonatni sedimenti imaju ne$to vele prostranstvo juZzno od Rajca (okolina sela
Poloma). Ovde se javljaju glinci i glineni $kriljci sa so¢ivima $kriljavih kre¢njaka u kojima je
nadena konodontska fauna koja ima opste srednjotrijasko obeleZje: Gondolella navicula, Lon-
chodina sp., Hindeodella sp. i dr.

Debljina ove jedinice iznosi oko 50 metara.
KRECNJACKA SERIJA (T32)

U srednji trijas su uvriceni masivni i, rede, stratifikovani kreénjaci razvijeni na znatnom pros-
transtvu u atarima sela Kljuca, Toli¢a i Popadi¢a. U ovim kre¢njacima nisu nadeni karakte-
risti¢ni fosili, no po tipu mikrofacije i superpozicionom. poloZaju (navise postupno prelaze u
megalodonske kre¢njake gornjeg trijasa) svakako odgovaraju srednjem trijasu.

Najstariji deo ove kre¢njacke serije otkriven je u klisuri reke Ribnice. To su uglavnom bankoviti
i slojeviti jako kristalasti kre¢njaci, koji mestimi¢no sadrZe i roZnatke kvrge. Visi delovi ove
kre¢njacke serije nisu stratifikovani.
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GORNJI TRIJAS (T;)

Gornjem trijasu pripadaju uglavnom masivni kre¢njaci bledosive boje, jedri ili polukristalasti,
u kojima se sporadi¢no nalaze megalodoni. Najveée rasprostranjenje imaju u podruéju Jezdinca,
Bastri¢a, Osecenice i BreZzda, zatim u predelu Veliko brdo—Orlovac¢a, dok su manje partije
ovih kre¢njaka otkrivene na Rujevcu i u gornjem toku Belog potoka severoisto¢no od Duskoveca.

Gornjotrijaski kre¢njaci u podrudju Jezdinca, Bastri¢a, Oseéenice i BreZda intenzivno su karsti-
fikcvani 1 u njima se javljaju brojne vrtale razli¢itih dimenzija. Njihova starost utvrdena je
nalazima preseka krupnih megalodona, koji su narotito &esti jugoistoéno od Rajkovi¢a i u ataru
sela Oselenice. Pored toga gornjotrijaska starost dokazana je i nalascima mikrofaune u lokal-
nostima Golubac, Jezdinac i Ba$tri¢i, odakle potice sledeCa asocijacija: Awlotortus sinuosus,
Aulotortus communis i Turrisprillina minima, koja ukazuje na prisustvo gornjeg trijasa i naj-
verovatnije odgovara noriCkom katu.

U okviru ovog trijaskog kompleksa utvrdeno je i prisustvo retskog kata. Ovaj najmladi odeljak
gornjeg trijasa konstatovan je na desnoj obali Manastirice, u bankovitim kretnjacima koji
leZe u podini dijabaz-roZnacke formacije. U mikritima, jako gvozdevitim, zapaZene su glomo-
spirele, aulotortusi, troholine i dazikladacee, koje ukazuju na jedan visoki ret, najverovatnije
na njegov poslednji horizont.

Nalazima megalodona gornjotrijaska starost je zatim utvrdena u predelu Veliko brdo — Orlovada
i na Rujevcu. U prvo pomenutoj oblasti nadena je na viSe mesta i gornjotrijaska asocijacija sa
Aulorortus sinuosus, kodiacee i fragmenti dazikladacea.

Gornjotrijaski kre¢njaci faunisticki su zatim dokumentovani u gornjem toku Belog potoka se-
veroisto¢no od Duskovca. U ovim kretnjacima radena je mikrofacija karakteristi¢na za najvisi
deo gornjeg trijasa — za retski kat. To su od foraminifera vrsta Triasina hantkeni u zajednici
sa Aulotortus sinuosus. Ovi kre¢njaci leZe u podini konglomerati¢no-glinovitih sedimenata
dijabaz-roznacke formacije.

JURA

Tvorevine jure razvijene su samo u zapadnoj polovini lista Gornji Milanovac. Narocito veliko
rasprostranjenje imaju u podrudju planinskih masiva Maljena i Suvobora, koji su najveéim
delom izgradeni od ovih stena. Juri pripadaju lijaski kre¢njaci, sedimentno-vulkanogene tvore-~
vine i dijabaz-roZnacke formacije, ultramafiti i mafiti Maljena i Suvobora i granitoidi Bukulje
i Brajkovaca sa kontaktno-metamorinim omotacima.

LIJAS (J,)

Lijas je predstavljen rumenkastim i sivim stratifikovanim kre¢njacima male debljine (do 10
metara). Konstatovan je na veoma malom prostranstvu u dolini reke Manastirice i u predelu
Veliko brdo—Orlovata. LeZi u povlati gornjotrijaskih masivnih kre¢njaka, ¢iji najvisi delovi
pripadaju retskom Kkatu.

U ovom podrucju, u lokalnostima Kozomora i Suboti¢a, S. Mojsilovi¢ i R. Radoi¢i¢ (1963)
konstatovali su u rumenkastim kre¢njacima lijasku foraminifersku asocijaciju sa Spirillina
liassica i Vidalina martana i dr. Lijaski kre¢njaci postupno se razvijaju iz masivnih kre¢njaka
gornjeg trijasa.

DIJABAZ-ROZNACKA FORMACIA (], 5)

Sedimentne i vulkanogene tvorevine dijabaz-roZnacke formacije razvijene su samo u severnom
i juznom delu planinskog masiva Maljena. Na severnom podgorju Maljena otkrivene su u pod-
ru¢ju Krémarske reke, Manastirice i Riorske reke, dok se u juZnom delu javljaju u atarima
sela Ljutice, Duskova i Mr3elja.
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Dijabaz-roZnacka formacija je predstavljena roZnacima, glincima, glinenim 3kriljcima, pe$¢a-
rima, kre¢njacima, konglomeratima, i dijabazima. Superpoziciono, tvorevine ove serije leZe
u povlati trijaskih i lijaskih kre¢njaka, a pokrivaju ih peridotiti. Pored jasnog stratigrafskog
poloZaja u prilog jurske starosti dijabaz-roznac¢ke formacije govore i nalazi dogerske mikro-
faune. Dogerska asocijacija sa Protopeneropris striata i drugim sitnim foraminiferama kon-
statovana je u ooliti¢nim krelnjacima (Js), koji se u vidu manjih interkalacija javljaju u
donjem delu dijabaz-roznacke serije u podrucju Orlovace (gde su posebno izdvojeni), zatim
Krémarske reke i Manastirice.

Najinstruktivniji profili za promatranje odnosa izmedu dijabaz-roZnacke serije i njene nepo-
sredne podine otkriveni su na viSe mesta u podru¢ju Krémarske reke, zatim Manastirice i u
gornjem toku Belog potoka severoistoéno od DuSkovca. U svim ovim lokalnostima konglomerati
i brete dijabaz-roznaltke formacije leZe transgresivno preko kre¢njaka gornjeg trijasa ili lijasa.
Veoma instruktivan profil otkriven je na levoj obali Manastirice uzvodno od sela Brezda. Tu
dijabaz-roZnacka serija polinje konglomeratima i bre¢ama, koji leZe preko kre¢njaka najviSeg
reta. U bazalnom delu dijabaz-roZnacke formacije, iznad konglomerata i breca, leZze glinci
koji se odlikuju -sadrZajem brojnih sitnih radiolarijskih ljusturica u glinovito-sericitsko-silicij-
skoj osnovi sa sadrZajem organske materije. Znatno su zastupljeni i brecoidni glinoviti roZnaci
izgradeni od fragmenata glinovitih roZnaca sa sitnim sadrZajem radiolarijskih ljuturica i veée
koli¢ine karbonata i glinovito-sericitske materije. U ovim glinovitim sedimentima javljaju se
zaobljeni i uglasti komadi trijaskih kre¢njaka u kojima se ponekad nadu i preseci megalodona.

Preko bazalnog dela dijabaz-roZnatke formacije leZi petrografski veoma raznovrstna serija kojoj
ipak osnovno obeleZje daju raznobojne glinovite i roZnacke stene i dijabazi, dok se ne§to rede
javljaju pescéari, kre¢njaci, gabrovi i serpentiniti.

Petrolo$kim ispitivanjima utvrdeno je da u sastav peS$Cara ulaze: kvarc, plagioklas, muskovit,
biotit, hlorit, feldspat, zatim epidot, sfen, apatit, cirkon i metali¢ni minerali, a da su glineni
8kriljci izgradeni od kvarca, sericita i hlorita Koji nastaju rekristalizacijom glinovite materije,
glinovitog i organskog materijala, sitnog retkog epidota, i metali¢nog minerala. Kre¢njaci
su izgradeni od kriptokristalastog karbonata, mestimi¢no i krupnijeg zrna. Po pukotinama i
prslinama deponovan je mladi karbonat.

U ispitivanom terenu povlatu dijabaz-roZnac¢ke formacije ¢ine peridotitske stene. Na brojnim
profilima severoistoéno od Divéibara, gde su ovakvi odnosi jasno ispoljeni, zapaZeno je da se
izmedu dijabaz-roZnackih tvorevina u podini i peridotitskih stena u povlati javlja uzana zona
biotitskih, biotit-sericitskih i epidotskih 8kriljaca. Buduéi da na ovim profilima nisu zapaZena
veda razlamanja, ovaj podatak navodi na zaklju¢ak da su ovi $kriljci nastali kao produkat kon-
taktno-metamorfnog uticaja peridotita na tvorevine dijabaz-roZnacke formacije. Na ovakav
zaklju¢ak upucuje i Cinjenica da se na mestima gde su konstatovani tektonski kontakti izmedu
peridotita i dijabaz-roZnacke formacije ne javljaju stene viSeg kristaliniteta, te se moze pred-
postaviti da su one tektonski reducirane.

Mikroskopskim ispitivanjem navedenih $kriljaca ove serije utvrdeno je da u njihov sastav ulaze:
kvarc, biotit (mestimi¢no obezbojen), plagioklas (delimi¢no sericitisan), granat (vrlo redak),
hlorit, aktinolit, epidot i metali¢ni minerali. Strukture su lepidoblastitne i nematoblasti¢ne.

U ovom metamorfnom pojasu javljaju se rede i stene izgradene od epidota sa trakama amfibola,
kao i stene izgradene od amfibola sa trakama epidota. One su najverovatnije nastale metamor-
fozom bazi¢nih magmatskih produkata.

ULTRAMAFITI 1 MAFITI MALJENA I SUVOBORA
U podrudju Maljena i Suvobora javljaju se raznolike ultramafitske i mafitske stene, koje skoro

u celosti izgraduju ovaj prostran planinski masiv. Najveée prostranstvo zauzimaju peridotiti
i serpentiniti, dok se bazilne stene javljaju samo na obodu masiva.
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Ispitivanja vr$ena u obimu ovog ultramafitskog kompleksa, pruzZila su izvesne dokaze o njihovoj
jurskoj starosti. Na ovakav zaklju¢ak upuduju sledeée &injenice: a) Nalazima mikrofaune utvr-
dena je jurska starost dijabaz-roZznacke formacije, u ¢iji sastav, pored sedimentnih stena, ulaze
i dijabazi, gabrovi i serpentiniti; b) Generalno posmatrano, ultramafitski kompleks i dijabaz-
-roznac¢ka serija leZe izmedu trijaskih tvorevina s jedne strane i transgresivnih- krednih sedi-
menata u povlati s druge strane; ¢) Detaljna analiza klasti¢nih tvorevina paleozoika i trijasa
pokazala je da ove stene ne sadrZe pretaloZeni materijal iz ultramafitskog kompleksa.

PERIDOTITI I SERPENTINITI

Peridotitski kompleks Maljena i Suvobora izgraden je preteZno od harcburgita sa podredenim
uces$¢em lerzolita, verlita, dunita i feldspat-peridotita. Sve ove stene su u manjem ili vetem
stepenu serpentinisane u podru¢ju Maljena, a u oblasti Suvobora najveéim delom prelaze u
serpentinite. Pojave tektoniziranih — kataklaziranih i breliziranih peridotita i serpentinita
su sasvim retke.

U podrudju peridotitskog masiva Maljena i Suvobora na karti su posebno izdvojeni sledeéi
¢lanovi: harcburgiti, lerzoliti, duniti, feldspat-peridotiti, serpentiniti i hidrotermalno izmenjeni
silicifikovani ultramafiti. Verliti su veoma retki i nisu posebno izdvojeni.

HARCBURGIT (ge)

Izgraduju najve¢i deo Maljena, prostiruéi se i dalje. ka jugozapadu, sve do reke Cemernice.
Harcburgiti su izgradeni od olivina i rombi¢nog piroksena sa akcesornim hromitom i sekun-
darnim serpentinom, bastitom i prahom oksida gvozda, dok su talk i amfibol znatno redi. U
manjem broju ispitivanih primeraka javlja se i monoklini¢ni piroksen u vidu akcesornog sas-
tojka ¢ija se koli¢inska zastupljenost uglavnom krecée ispod i oko 19,. Sasvim retko koli¢ina ovog
sastojka prelazi 5% na osnovu Cega su izdvojeni lerzoliti.

Ugao optickih osa olivina iznosi: 2V = 4 86 do — 85°, §to odgovara procentu FezSiO, od
5% do 26%,. ZapaZeno je da se veéi procenat ferosilita javlja u stenama sa povecanim sadrZajem
monoklini¢nog piroksena, tj. prelaznim stenama harcburgit — lerzolit i lerzolitima. Koli¢ina
rombi¢nog piroksena dosta varira. Pretezno se kre¢e oko 209,, mestimi¢no se spusta i do oko
13%, dok su relativno retki primerci u kojima se koli¢ina ovog sastojka penje i do 299,. Pred-
stavljen je enstatitom (4 2V = 80° do 83°).

LERZOLITI (o)

Izdvojeni su samo na severnom obodu maljenskog masiva, isto¢no i jugoistocno od Oselanske
strazare. U njihov sastav ulaze olivin, rombi¢ni i monoklini¢ni piroksen, sekundarni serpentin,
amfibol i talk, hromit i metali¢ni minerali. Monoklini¢ni piroksen je bitni sastojak lerzolita.
Predstavljen je dijalagom (+ 2V = 58° do 64°, ¢ : Ng = 37 do 46°).

Verliti su veoma retki. Izgradeni su od olivina, monoklini¢nog i rombi¢nog piroksena kao bitnih
sastojaka i akcesornog hromita. Serpentin, amfibol, karbonat i prah oksida gvozda su sekundarni
minerali.

DUNITI (ool)

Ove stene se javljaju u vidu manjih masa i kao sociva u serpentinitima, a postupnim prelazima,
preko enstatit-dunita, vezane su za harcburgite. Najce$ée su potpuno serpentinisane. Izdvojene
su na viSe mesta u ataru sela Planinice, a znaCajne su jer su za njih vezane pojave hromita. Manja
soCiva serpentinisanih dunita konstatovana su i severno od OseCanske straZare.

Duniti su izgradeni od serpentinisanog olivina i akcesornog hrormta sa dosta sekundarnog
praha oksida gvozda i malo bastita u enstatit-dunitima. : :
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FELDSPAT PERIDOTITI (cf)

Javljaju se samo na severnom obodu maljenskog masiva. Makroskopski ove stene se dosta lako
uocavaju na terenu zahvaljujuéi masivnom izgledu, zelenkastoj boji i sitnim retkim zrnima
feldspata. U njihov sastav ulaze olivin, monoklini¢ni piroksen, plagioklas i hromit, sa sekundar-
nim serpentinom, bastitom, amfibolom, prenitom, epidotom i prahom oksida gvozda. Struk-
ture su zrnaste.

SERPENTINITI (Se)

Izgraduju najve¢i deo planinskog masiva Suvobora, a veliko prostranstvo imaju u okolini Ber§ica
u krajnjem jugoisto¢nom delu peridotitskog masiva Maljena. Svi ultramaliti masiva Suvobora,
za razliku od Maljenskih, su potpuno serpentinisani. To su harcburgitski serpentiniti sa izvan-
redno retkim pojavama nes$to sveZije stene ili relikata primarnih minerala (olivina i rombi¢nog
piroksena). U njihov sastav ulaze serpentin (delom kao bastit) i akcesorni hromit, zatim prah
oksida gvozda, malo talka i sekundarnog amfibola i tanke Zice azbesta. Serpentiniti u Siroj
okolini Bersica takode poticu od harcburgita. Na primercima iz ovog obodnog dela peridotitskog
masiva Maljena konstatovana je pojava kataklaziranja.

U obimu peridotitskog masiva zapaZen je i manji broj piroksenskih Zica razli¢itih po obliku i
neznatnih dimenzija. To su pretezno srednjozrne stene panidiomorfno i hipidiomorfno zrnaste
strukture. Bitni sastojci su enstatit i dijalag koji i u razli¢itim varijetetima imaju iste morfo-
loske i opti¢ke karakteristike.

BAZICNE STENE

Bazi¢ne stene su predstavljene gabrovima i dijabazima, a u pogledu nacina pojavljivanja mogu
se svrstati u dve grupe. Javljaju se kao manje ili veée samostalne mase u obodnim delovima
velikog peridotitskog masiva Maljena i Suvobora ili kao ¢lanovi dijabaz-roZnacke formacije.

GABROVI (v)

Javljaju se u vidu manjih partija na severnom i juznom obodu peridotitskog kompleksa Maljena.
Po mineralnom sastavu su izdvojeni olivin gabrovi, gabronoriti (po Zavarickom), normalni i
kvarcni gabrovi. Strukture su hipidiomorfno zrnaste i rede ofitske (kod normalnih gabrova).

Olivin gabrovi i gabronoriti su preteZno sveZze stene. Olivin gabro je izgraden od bazitnog
plagioklasa (82% An), olivina i monoklini¢nog piroksena — dijalaga (+ 2V = 58 do 60°,
¢ : Ng = 42° — 46°), sa akcesornim titanomagnetitom i sekundarnim serpentinom i amfibo-
lom. Bitni sastojci gabronorita su bazi¢ni plagioklas, monoklini¢ni i rombi¢ni piroksen; akce-
soran je titanomagnetit a sekundaran prenit, amfibol, karbonat i bastit. Plagioklas je predstavljen
bitovnitom (75—84% An), monoklini¢ni piroksen dijalagom {4 2V = 60° do 64°, ¢ : Ng =
= 45), a rombi¢ni piroksen hiperstenom (4 2 V= 84%).

Gabronoriti nekada sadrze i serpentinisana i talkisana zrna olivina koja su najce$¢e pojkilitski
uklopljena u piroksenu.

Opsta karakteristika normalnih i kvarcnih gabrova je intenzivna alteracija svih sastojaka sa
manje ili viSe ofuvanim reliktima monoklini¢nog piroksena. Normalni gabrovi su izgradenj
od sosiritisanog i rede albitisanog plagioklasa, uralita, relikata monoklini¢nog piroksena i akce-
sornog titanomagnetita. Rede su i Zice sekundarnog prenita.

Kvarc gabro se sastoji od albitisanog i kaolinisanog plagioklasa, uralita i kvarca kao bitnih mine-
rala sa dosta sekundarnog epidota i coisita. Akcesorni metali¢ni mineral obrazuje relativno krupna
Zrna.
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DIJABAZI (8)

Dijabazi su konstatovani na severnom, isto¢nom i juznom obodu prostranog peridotitskog
kompleksa Maljena i Suvobora. Najc¢eSée su udruzeni sa gabrovima a javljaju se i kao ¢lanovi
dijabaz-roZznactke formacije.

Na osnovu mineralnog sastava izdvojeni su normalni dijabazi i dijabazi sa kvarcom. Opsta im
je karakteristika intenzivna do potpuna alteracija svih sastojaka. Rede su bretizirani i silifiko-
vani. Strukture su ofitske.

U sastav dijabaza ulaze sosiritisani i rede albitisani plagioklas i monoklini¢ni piroksen koji je
manje ili viSe transformisan u sekundarni amfibol, blorit i karbonat. Neprovidni metali¢ni
mineral sa leukoksenom je akcesorni sastojak. Pukotine i $upljine stena zapunjene su karbo-
natom, zeolitom ili prenitom.

U dijabazima sa kvarcom potpuno su alterisani svi primarni sastojci. Plagioklas je sosiritisan
a piroksen transformisan u sekundarni amfibol i hlorit.

U breciziranim i silifikovanim dijabazima doslo je do potpune silifikacije plagioklasa i stvaranja
sitnozrnog agregata sekundarnog kvarca u meduprostorima zrna plagioklasa i piroksena. Medu-
prostori drobljenih delova ispunjeni su sekundarnim prenitom i kvarcom sa malo hlorita i
karbonata.

BUKULJSKI GRANITOID

Listom G. Milanovac obuhvacen je samo zapadni deo bukuljskog granitoida — deo Sutica—
Orlovac—Vagan (oko 25 km?®). Ovaj intruziv je utisnut u seriju paleozojskih epimetamorfita
koju je intenzivno metamorfisao. Granice plutona su uglavnom saglasne sa sklopom okoline,
§to je naglaseno i prisustvom konkordantnih granitoidnih Zica koje prate kontakt intruziva sa
metamorfitima. Izgled obodnih delova plutona, kao i njegov odnos sa okolinom, ukazuju da
bukuljski pluton najverovatnije predstavlja jednu konkordantnu — sinkinematsku intruziju
koja se uklapa u opsti tektonski sklop ispitivane oblasti.

O starosti bukuljskog granitoida postoje razli¢ita mi8ljenja, od kojih je preovladivalo shva-
tanje o paleozojskoj starosti ovog plutona, NaSim ispitivanjem konstatovano je, da je bukulj-
ski granitoid utisnut u intervalu izmedu miadeg paleozika i krede. Kontaktni uticaji grani-
toida zapaZeni na paleozojskim metamorfitima, nisu konstatovani i na krednim sedimenti-
ma, koji se takode nalaze u njegovoj blizini. Merenjem izotopske starosti (G. Deleon i dr.
1965) kalijum-argonovom i stroncijumovom metodom, dobijeni su dvoznalni rezultati; prvi
ukazuju na srednjojursku a drugi na srednjomiocensku starost ovog masiva. Isti autori smatraju
da rezultati, koji ukazuju na srednjomiocensku starost bukuljskog granitoida, dobijeni stron-
cijumovom metodom, ne odgovaraju stvarnom formiranju stena i da se verovatno odnose na
neke prateCe procese ili fenomene, koji su usledili posle njegove konsolidacije.

Planarna orijentacija minerala u bukuljskom plutonu saglasno prati dva sistema s-povriina;
prvi koji je paralelan sa litazom i jednim sistemom dobro izrazenih pukotina (kamenolomi na
severnim padinama Sutice) i drugi, koji je uglavnom paralelan sa povr$inom reljefa, obeleZen
pretezno izduZenim zrnima kvarca i orijentacijom biotita. Izvesni podaci navode, da planarna
orijentacija minerala, odnosno folijacija, u ovom granitoidu, uop$te predstavlja mehanicko
uredivanje minerala, paralelno sa preovladuju¢im sistemom mehanickih s-povrSina, i da se
pojavljuje samo tamo, gde su ove povriine (Sm) dobro razvijene. Ukoliko sistemi Sm-povrsina,
predstavljaju protokinematske pukotine, onda je u pitanju primarna folijacija, koja ima znacaja
za tumacenje sklopa masiva. Medutim, ako su pomenuti sistemi (Sm), nastali usled relaksacije,
pri eroziji gornjih delova masiva, onda je i folijacija samo odraz reljefa u masivu.

Pukotine u bukuljskom granitoidu su jasno grupisane u dva sistema: jedan koji prati folijaciju
i drugi (maksimum 170/70) koji je ispunjen santimetarskim kvarcnim Zicama. DuZ drugog
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sistema, koji je formiran najverovatnije u zavrnoj fazi hladenje plutona, doflo je do ponovnog
kretanja, koje je obeleZeno i pojavom mnogobrojnih strija. U jednoj od mladih faza, duz ovih
pukotina, stvorene sui zone drobljenja.

Stene obuhvaéenog dela bukuljskog plutona pokazuju izvesne strukturne razlike.. Pluton je
izgraden uglavnom od normalnozrnatih varijeteta, izuzev juZnog dela (isto¢no od scla Gara3a,
desna pritoka M. Bukulje), gde su lokalno zapaZeni i porfiroidni varijeteti. DuZ zapadnog i
severozapadnog oboda sreéu se sitnozrni tipovi i aplitoidne facije.

Na osnovu teksturnih i petrchemijskih karakteristika izdvojeni su: 1. normalno zrnasti granit-
monconiti, 2. zona smenjivanja i uklapanja zrnastih i porfiroidnih granitmonconita i 3. sitno-
zrni i aplitoidni granitmonconiti (obodna facija). Od Zi¢nih pratilaca izdvojeni su: 1. pegmatiti,
aplitopegmatiti i apliti, 2. granitporfiri i 3. kvarcdioritporfiriti.

NORMALNO ZRNASTI GRANITMONCONITI (YS)

Najvedi, uglavnom centralni deo bukljuskog plutona je izgraden od normalno zrnastih biotitski
i biotit-muskovitskih granitmonconita hipidiomorfnozrnaste strukture. Reda procentualna
variranja sadrZaja bitnih minerala pokazuju da postoje i postepeni prelazi od granitmonconita
ka granodioritima, s jedne strane i granitima, s druge. Mikroskopskim ispitivanjem konstatovano
je prisustvo kvarca, kiselog andezina, kaliskog feldspata (preteZno mikroklina, — 2 V = 72°—86.)
1 biotita sa podredenim sadrZajem muskovita. Od akcesornih minerala javljaju se cirkon, apatit
i magnetit. Srednji modalni sastav ovih stena je slede¢i: kvarc — 319, plagioklas —34%,
mikroklin — 279%,, biotit — 59%,, muskovit 3%. Prema petrohemijskim karakteristikama (Ta-
bela 1) (klasifikacija CIPW-Lacroix) odgovaraju kalko-alkalnim granitima monconitskog tipa.

ZONA SMEN]JIVANJA I UKLAPANJA ZRNASTIH I PORFIROIDNIH GRANIT-MONCONITA (YS)

Isto¢no od sela Garasa u desnoj pritoci Male Bukulje zapaZeno je na vrlo kratkim otstojanjima
medusobno smenjivanje i uklapanje zrnastih i porfiroidnih granitmonconita. Dobija se utisak
da je porfiroidni varijetet bio osnova koja je kasnije razbijena zrnastim, mestimi¢no sitnozrnim
granitmonconitima. Kontakti izmedu jednih i drugih su delom ostri a delom postepeni, Ovo
bi moglo da indicira na dvofazni karakter bukuljskog plutona, s tim $to izmedu o¢vricavanja
oba strukturna varijeteta ipak nisu postojale veée vremenske razlike.

SITNOZRNI I APLITOIDNI GRANITMONCONITI (OBODNA FACIJA) (YS)

Sitnozrni, delom aplitoidni granitmonconiti zapaZeni su pretezno duZ zapadnog i severozapadnog
oboda plutona. Odlikuju se hipidiomorfnom, mestimiéno neravnomerno zrnastom strukturom.
Mineraloski su uglavnom identi¢ni sa normalnozrnastim varijetetima iz centralnog dela masiva,
sa kojima su vezani i postepenim prelazima. PoSto i petrohemiski medu njima ne postoje bitne
razlike to bi ukazivalo da normalnozrnasti, sitnozrni i aplitoidni varijeteti, najverovatnije pred-
stavljaju facijalne diferencijate, odnosno razli¢ito brzo hladene produkte kristalizacije, jedne
iste magme.

Izgradeni su od zrna kvarca, zonarnog oligoklasa, kaliskog feldspata (— 2V = 78° do 85°)
biotita i muskovita. Povladenjem biotita i poveéanim prisustvom muskovita obrazuje se aplito-
idni tipovi ovih stena.

GRANITOIDNA MASA BRAJKOVCA (3y)

U podrudjuBrajkovea otkrivena je jedna granodioritska masa (oko 6 km), ¢iji severni deo prelazi
i nalist Obrenovac. Kontakt intruziva sa starijim formacijama je uglavnom zaplavljen neogenim
sedimentima izuzev zapadnog dela, gde je granitoid probio i metamorfisao paleozojske Skriljce.
Na osnovu opsteg izgleda, nacina pojavljivanja i prirode kontakta, brajkovacki granitoid naj-
verovatnije predstavija deo bukuljskog plutona.

27



Tabela 1
HEMIJSKE ANALIZE BUKULJSKIH GRANITOIDA

1 2 3 4 5
SiOz 71,38 70,67 71,85 71,82 71,35
TiO2 0,25 0,25 0,25 0,05 0,06
AlOs 14,12 15,46 14,60 14,67 15,32
Fe:03 1,95 0,63 0,28 0,59 0,86
FeO 1,87 2,16 2,48 2,08 2,39
MnO 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03
MgO 0,88 0,49 0,56 0,83 0,38
CaO 1,87 2,14 1,90 1,45 1,70
Na:O 3,18 3,52 3,45 345 3,23
K20 3,95 4,40 4,30 4,90 4,30
P20s 0,05 0,03 0,08 0,12 0,24
H0% 0,65 0,46 0,52 0,47 0,44
H20~ 0,10 0,03 0,15 0,13 0,14

100,28%, 100,389 100,46% 100,60% 100,44%

. Granitmonconit — potok Cigankulja

. Granitmonconit — JI padine Vagana

. Granitmonconit — severne padine Bukulje
. Granitmonconit — severna padina Vagana

. Granitmoneonit — desni krak potoka Bare

VoW N

Analiti¢ari: S. Crnéevi¢ i D. Dimitrijevi¢

Brajkovacki. granitoid je izgraden od andezina (32—389%, an), kvarca, mikroklina, biotita i
amfibola. Sreéu se jo§ i minerali epidot-coisitske grupe, ortit, sfen, apatit i neprovidni minerali.
Strukture su hipidiomorfno zrnaste.

Kontaktni oreol brajkovackog granitoida je izgraden od identi¢nih stena koje se sre¢u u kon-
taktnoj zoni bukuljskog plutona. Konstatovani su: korniti, biotitsko-muskovitski $kriljci (kat-
kad sa andaluzitom i silimanitom), mikasisti i kontaktnometasomatski gnajsevi (gnajskorniti).

ZICNI PRATIOCI GRANITOIDA

Granitoidni masiv Bukulje je praden raznovrsnim Zi¢nim stenama — pegmatitima, aplitopeg-
matitima, aplitima, granitpor{irima i kvarcdioritporfiritima.

PEGMATITI I APLITOPEGMATITI (p)

Javljaju se u vidu Zica i soCiva razne debljine po celom masivu; manje pojave konstatovane su
i u stenama kontaktnog omotaca. Izgradeni su od kvarca, K-feldspata (mikroklin-mikropertita),
muskovita i retko albita. T'urmalin je uglavnom akcesoran sastojak; u izvesnim slucajevima je
i znatnije prisutan, kada se obrazuju varijeteti turmalinskih pegmatita sa pove¢anim prisustvom
sitnih granata (kamenolomi na severnim padinama Sutice). Pojava berila je samo mestimi¢no
zapaZena (Veliki Majdan). Pored normalnih, krupnozrnih pegmatita ovde se Cesto sreéu i sitno-
Zrniji varijeteti istog mineralnog sastava koji predstavijaju prelazne varijetete izmedu aplita
i pegmatita — aplitopegmatite. Povlaenjem liskuna oni prelaze u kvarcno-feldspatske stene.

APLITI (q)

Apliti su znatno manje rasprostranjeni od pegmatita. Javljaju se u vidu tanjih Zica u granito-
idima, mahom duZ severnog oboda. Izgradeni su od kvarca, albita, mikroklina, muskovita,
rede biotita i sitnih kristala granata.
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GRANITPORFIRI I KVARCDIORITPORFIRITI (y3qm)

Konstatovani su uglavnom na zapadnim padinama bukuljskog masiva — u reci Onjeg i potoku
Murgovac. Diskordantno presecaju metamorfite i obi¢no se javljaju duz veéih razlomnih zona.
Granitporfiri se sastoje od bipiramidalnog kvarca, K-feldspata, plagioklasa i hornblende.
U kvarcdioritporfiritima K-feldspat potpuno izostaje a kvarc se povladi u osnovnu masu, gde
najce$¢e mikropojkilitski prorasta sa plagioklasom. U izvesnim lokalnostima ove stene su toliko
promenjene, da je te§ko tadno odrediti vrstu stene.

KONTAKTNO-METAMORFNI PRODUKTI BUKULJSKOG GRANITOIDA

Pod uticajem granitoidne magme i postmagmatskih fluida, paleozojski metamor{iti su duZ celog
oboda bukuljskog plutona kontaktnometamorfisani i procesima feldspatizacije i metasomatski
jzmenjeni. Sirina kontaktnog omota¢a mestimi¢no iznosi i do tri hiljade metara.

Mikroskopskim ispitivanjem konstatovano je da su stene na obodu sa granitoidom pretrpele
dvofazni kontaktni metamorfizam. U prvoj fazi stvoreni su razni tipovi Kornita, skarnova (izvan
ispitivanog terena), zatim Krupnozrni (okcasti) gnajsevi i muskovitsko-biotitski (4- andaluzit,
silimanit) Skriljci. U drugoj fazi izvrSene su kontaktno-metasomatske promene veé formiranih
kornita i obrazovani su sitnozrni metamorfisani gnajsevi ili gnasjkorniti.

KORNITI I KORNITISANI AMFIBOLITI

Neznatno su rasprostranjeni na ispitivanom delu terena. Javljaju se u podrucju Drenjskog
potoka, u okolini Garasa i u gornjem toku Onjega. Znadajnije pojave kornita konstatovane su
uglavnom na isto¢nim padinama Bukulje, izvan ispitivanog terena. Na ovom terenu zapaZeni
su kalksilikatni tipovi kornita nastali kontaktnim preobrazajem glinovito-laporovitih sedi-
m-=>nata. P’rema mineralnim paragenezama pripadaju amfibol-kornitskoj i delom piroksen-kor~
nitskoj faciji kontaktnog metamorfizma. Pored amfibola i plagioklasa (oko 75%, An), sadrze
jo$ diopsid (— 2V = 56° do 60°; ¢ : Ng = 34° do 44°), granat, biotit, minerale epidot-coi-
sitske grupe, sfen i neprovidne minerale. Strukture su granoblasti¢ne, do granonematoblasti¢ne.

U asocijaciji sa kornitima sre¢u se i kornitisani amfiboliti. Makroskopski su veoma sli¢ni kor-
nitima i ne mogu se izdvojiti u posebnu kartiranu jedinicu. Izgradeni su pretezno od sitnih,
ksenomorfnih kristala amfibola, plagioklasa, minerala epidot-coisitkse grupe, sfena, apatita,
vrlo retko monoklini¢nog piroksena i kvarca. Strukture su granoblasti¢ne sa prelazima ka
heteroblasti¢noj.

KRUPNOZRNI (OKCASTI) GNAJSEVI (G)

Konstatovani su najve¢im delom na severnom i severozapadnom obodu bukuljskog plutona.
Predstavljaju jako rasprostranjene stene u kontaktnoj zoni. Nadin pojavijivanja, mikrofizio-
grafske 1 strukturne karakteristike ukazuju na metasomatsko poreklo ovih gnajseva. Vode
porekio uglavnom od psamitskih sedimenata heterogenog sastava, koji su prvo bili regionalno
metamorfisani, a docnije su, pod uticajem bukuljskog granitoida, pretrpeli jo§ jednu fazu meta-
morfizma, Tada su, kao rezultat natriske metasomatoze liskunskih $kriljaca, obrazovani krup-
nozrni (okcasti) gnajsevi. Ovi gnajsevi veéinom imaju okcast, amigdaloidan ili trakast sklop.
Odlikuju se poveéanim sadrZajem biotita, muskovita i otsustvom Kkaliskog feldspata. Strukture
su porfiroblasti¢ne. Kao porfiroblasti srece se albiklas, u osnovi izgradenoj od albiklasa, kvarca,
granata, andaluzita, 1 rede turmalina.

MUSKOVIT-BIOTITSKI (4+ ANDALUZIT, SILIMANIT) SKRILJCI (Smb)

Predstavljaju uz krupnozrne gnajseve najrasprostranjenije stene u kontaktnom omotacu ispi-
tivanog terena. Javljaju se u izvorisnom delu Onjega i Veselinovi¢evog potoka na neposrednom
kontaktu sa plutonom. Sirina zone koju izgraduju mestimi¢no iznosi i do 2 kilometara. Makro~
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skopski su veoma sli¢ni regionalno-metamorfisanim $kriljcima. Strukture su lepidoblastiatne
do lepidoporfiroblasti¢ne. Sastoje se od kvarca, muskovita, biotita, rede i plagioklasa, koji je
obi¢no skoncentrisan u pojedinim proslojcima. Mestimi¢no sadrZe andaluzit, silimanit i granat.

SITNOZRNI METAMORFISANI GNAJSEVI (GNAJSKORNITI) (G)

U drugoj fazi kontaktnog metamorfizma izvr§ene su alkalno-metasomatske promene na razli-
&itim1 tipovima kornita i obrazovani su gnajskorniti ili sitnozrni metasomatski gnajsevi, sa
reliktima kornitske strukture. Gnajskorniti se na ispitivanom delu terena u odnosu na pomenute
kontaktno metamorine stene javljaju neznatno. Znacajnije pojave konstatovane su duZ jugo-
isto¢nog oboda bukuljskog granitoida, gde se javljaju u asocijaciji sa produktima &isto termicke
i termometasomatske metamorfoze.

Odlikuju se sitnozrnom heteroblasticnom do granoblasti¢nom strukturom. Izgradeni su od
kvarca, mikroklina, albiklasa, biotita i rede muskovita. Akcesorni minerali su: apatit, cirkon,
granat, ortit i neprovidni minerali. Za razliku od krupnozrnih gnajseva redovno sadrZe mikro-
klin, koji intenzivno koroduje albiklas i Cesto gradi antipertitska prorastanja u njemu.

KREDA

Sedimenti krede imaju veliko rasprostranjenje na ispitivanom terenu. Zauzimaju preko Cetvr-
tine ukupne povrsine lista. Rasprostranjeni su u sredi$njim delovima zapadne i istoéne polo-
vine lista.

Prema svojim litostratigrafskim karakteristikama, generalnom pravcu pruZanja 1 tipu razvica
kredne tvorevine na zapadnoj polovini lista razlikuju se od istih na isto¢noj polovini.

RAZVICE KREDE ZAPADNO OD BOLJKOVACKOG RASEDA

Zapadno od boljkovackog raseda u oblasti Maljena i Suvobora pravac pruZanja krednih tvore-
vina je I—Z. Pretezno su zastupljeni gornjokredni ¢lanovi u vidu kontinualne serije no strati-
grafski znatno reducirane kao posledica prelivne sedimentacije. Potev od alb-cenomana pa
zaklju¢no do kampan-mastrihta masivi Maljena i Suvobora su postepeno zahvatani krednim
morem. Na ovom prostoru su se stvarali preteZzno karbonatni sedimenti izuzev najvi§ih delova

senona gde se stvarao ljiski fli§. U pogledu litofacijalnih karakteristika odlikuju se velikom
raznovrsnoscu.

Medu sedimentima krede zapadno od boljkovatkog raseda izdvojeni su slede¢i ¢lanovi: konglo-
merati¢no-detriti¢ni kre¢njaci alba, glinci i peskoviti laporci alba, konglomerati i kre¢njaci
alb-cenomana, cenomanski konglomerati, krednjaci, laporci i pe$¢ari, organogeno-detriti¢ni
kre¢njaci i laporci cenoman-turona, kre¢njacka i kre¢njatko-laporovita serija turon-senona
i fli§ kampan-mastrihta.

KONGLOMERATICNO-DETRITICNI KRECNJACI ALBA (K3}

‘Otkriveni su samo na desnoj obali reke Ljiga, nizvodno od sastava sa Maricom. LeZe trans-
gresivno preko serpentinita i sadrZe odlomke istih kao i raznobojnih roZnaca. Iz ovih kre¢njaka
prikupljena je veoma bogata fauna lamelibranhijata, gastropoda i korala. Odredeni su: Astarte
gurgitis, A. cf. obovata, Cardium dupinianum, Panopea vhodani, P. gurgitis, Cyprina regularis,
Natica gabonensis, N. favrina, Protoniceras nodosum i dr. Ova fosilonosna zajednica ukazuje
na prisustvo srednjeg i gornjeg alba.

Debljina konglomerati¢no-detriti¢nih kre¢njaka iznosi oko 50 metara.
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GLINCI I PESKOVITI LAPORCI ALBA (K3)

Javljaju se u vidu jedne izduZene zone juzno od Koji¢a brda (severne padine Rajca). Kod Koji¢a
groblja nadeni su u ovim sedimentima albski oblici Inoceramus concentricus i Hamites sp. Znatno
bogatiju i raznovrsniju faunu konstatovali su u ovoj lokalnosti B. Maksimovi¢ i B. Markovi¢

(1953) (Trigonia archiaciana, T. aliformis, Inoceramus salomoni, Desmoceras latiodrsatum, Puzosia
planulata i dr.).

Debljina ove serije je oko 80 m.

KONGLOMERATI I KRECNJACI ALB-CENOMANA (K 0)

Izdvojeni su na viSe mesta u $iroj okolini sela G. Lajkovca i BreZde. Sedimenti ove serije polinju
konglomeratima koje naviSe smenjuju crveni detriti¢ni kre¢njaci. Konglomerati su razvijeni
u dolini Palezni¢ke reke i u predelu Milivojevi¢i — Celovidi. LeZe transgresivno preko tvorevina
dijabaz-roZnacke serije, a u njihov sastav ulaze valuci gabra, serpentinita, roZnaca i trijaskih
kre¢njaka. U sivim konglomerati¢nim kre¢njacima, koji leZe u neposrednoj povlati konglome-
rata nadena je Puzosia planulata (potok Vrelo).

Vi$i deo serije izgraduju crveni i crveno beli detriti¢ni kre¢njaci mestimi¢no tako zrnasti da
podsecaju na eruptivnu stenu. Oni su jako kompaktni i ponekad prepuni preseka jezeva, orbi-
tolina i sitnih rudista koji se vrlo teSko mogu izdvojiti. Kako u njima nije nadena karakteristi¢na
mikrofauna, to su oni na osnovu superpozicionog poloZzaja uvr$éeni u alb-cenoman. Najinstruk-
tivniji profil otkriven je u klisuri reke Ribnice, gde ovi kre¢njaci leZe u podini fosilonosnih
sedimenata gornjeg cenomana, te su sigurno pre-gornjocenomanske starosti.

Debljina ovih sedimenata iznosi oko 60 m.

CENOMANSKI KONGLOMERATI, KRECNJACI, LAPORCI I PESCARI (Kj)

Ovi sedimenti imaju prili¢no rasprostranjenje severno od planinskih masiva Maljena i Suvobora,
u oblasti sela Ba, PaleZnice, Planice, Struganika, G. Lajkovca i Berkovca. Najzastupljeniji su
sivi i plaviCasti laporci sa interkalacijama laporovitih kre¢njaka i kre¢njackih konglomerata.

Najstariji deo cenomanske serije izgraden je od konglomerata, zatim konglomerati¢no-pesko-
vitih kre¢njaka 1 peScara. Ovi sedimenti zauzimaju najveée prostranstvo u ataru sela Ba i PaleZ-
nice, gde leZe transgresivno preko peridotita ili su u tektonskom odnosu sa dacitima, dok se
samo na malom prostranstvu u njihovoj podini javljaju albski fosilonosni kre¢njaci (PaleZnica).

Visi deo cenomanske serije izgraden je od naizmeni¢no poredanih laporaca i kre¢njaka i, rede,
laporovitih pe$c¢ara. U najvisem delu serije dominiraju laporci, a kreénjaci se javljaju samo kao
retke interkalacije.

Cenomanska starost ovih sedimenata dokumentovana je nalazima makro i mikrofaune. Makro-
fauna je poznata od ranije (O. Markovi¢ i M. Andelkovi¢, 1953 i B. Maksimovi¢ i B. Markovié,
1953), a nadena je na viSe mesta: Jeli¢a potok, Jesi¢i, Novakovi¢i, Planinica, PaleZnica, Kojiéi.
1z ovih nalazista poti¢u sledece vrste: Lopha pectinata, Lopha deluviana, Eugyra cotteaui, Helio-
pora decipiens, Caprinella triangularis 1 dr. Najbogatija cenomanska mikrofauna konstatovana
je u oblasti Berkovacke glavice: Rotalipora appenninica, R. cushmani, Praegloborruncana stephant,
Globigerina infracretacea 1 dr.

Sedimentolo$ki ova serija je detaljno proucena u zaseoku Cirkoviéi. Tu se u vertikalnom smislu
smenjuj peskoviti i laporoviti kre¢njaci kalkarenitske grade sa laporcima i laporovitim pesca-
rima. Peskoviti kreCnjaci sadrze pored bogatog organskog karbonatnog detritusa kvarc, feld-
spat, hlorit i rede fragmente izmenjenog dijabaza. Po veliCini zrna pripadaju srednjo i krupno-
zrnim varijetetima. PeSCari su grubozrne i konglomerati¢ne strukture, a karakteri$u se kalcit-
skim cementom. Laporci su izgradeni od veoma sitnozrnog peskovitog detritusa u ¢iji sastav
ulaze kvarc, feldspat, hlorit i karbonatno-glinovitog matriksa.
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Debljina ove serije iznosi oko 120—150 m.
ORGANOGENO-DETRITICNI KRECNJACI I LAPORCI CENOMAN-TURONA (K 3?%)

Sedimenti ovoga dela gornje krede zastupljeni su na juZnim padinama Rajca, na relativno
malom prostoru. Po nalinu pojavljivanja i poloZaju u stubu gornjokredne serije isti su vrlo
karakteristi¢ni.

Bazalni deo ovih tvorevina je relativno tanak i predstavljen je slabo vezanim glinovito-pesko-
vitim $ljunkovima sa valucima serpentinisanih peridotita, a manjim delom paleozojskih Skri-
ljaca. Obe vrste stena su otkrivene u neposrednoj podlozi ovih tvorevina. NaviSe bazalni deo
prelazi u konglomerati¢ne i organogeno-detriti¢ne krecnjake sa obiljem mikrofaune i detri-
tisom od makrofaune. Vi$i delovi su od mikrodetriti¢nih i organogenih kre¢njaka. Izdvojeni
su u ploce a rede u banke. Boje su rumene.

Za gore pomenute sedimente vezano je prisustvo mnostva fragmenata molusaka, ehinodermata,
aglutinirajuéih  orbitolina, briozoja, Corallinaceae-a, brojnih pitonela, hedbergela, heterohe-
liksa, lagenida, miliola kao i globotrunkana. Na osnovu ovakve zajednice mikroorganizama ne
moZe se reéi kojim odeljcima cenomana i turona pripadaju organogeno detriti¢ni krecnjaci
i laporci.

Debljina sedimenata ove jedinice je oko 80 m.

KRECNJACI I LAPORCI TURON-SENONA (K3'9)

Ovi sedimenti zauzimaju najveée prostranstvo u predelu Oselenica — Brezde — Struganik
— Berkovac, gde se javljaju u vidu jedne 8iroke zone pravca pruZanja zapad —istok, 1 u podrudju
planinskog masiva Suvobora, narodito u njegovom severoistoénom delu (Lom — Rajac) kao

1 na platou Ravne gore. Manje partije ovih sedimenata otkrivene su i na severnim padinama
Maljena (Klik, k. 685), kao i na severnom krilu rajacke sinklinale u bazi kampan-mastrihtskog
ljiskog flisa.

Donji deo ove pretezno karbonatne serije pripada turonu, koji ranije nije bio poznat u ovim
oblastima. Turonski sedimenti imaju malu debljinu i izgleda da nisu razvijeni u svim oblastima.
Tako u ataru sela PaleZnice senonski sedimenti leZe transgresivno preko cenomana. Predstav-
Jjeni su uglavnom detriti¢nim kre¢njacima sa interkalacijama laporaca, zatim crvenkastim svetlo-
-sivim slojevitim kreénjacima sa proslojcima i kvrgama roZnaca (BreZde), laporovito-pesko-
vitim konglomerati¢nim kre¢njacima (Stanin potok kod Struganika), crvenkastim laporovitim
glincima sa proslojcima kalkarenita i mikrobreta (severno od Brekovacke glavice), ploCastim
peskovitim kre¢njacima sa uloScima glinovite materije (severno od Rajca).

U donjim delovima ove serije konstatovane su Praeglobotruncana helvetica, Pr. sp., Rotalipora
sp., koje karakteri§u srednji turon. Gornji turon sadrZi brojniju mikrofaunu: Globotruncana
lapparenti coronata, Gl. angusticarinata, Gl. tricarinata, Gl. stuarti. Praeglobotruncana sp.,
Pr. stephani, Pr. delrioensis, melobezije i dr.

U ovim sedimentima na profilu Rajca—XKoji¢a groblje naden je i gornji kapak kaprinidske
vrste Schiosia schiosensis, dosada poznate samo iz turona.

SedimentoloSkim ispitivanjem niZeg dela turon-senonske serije u podruéju Peéina — Srasla
bukva, utvrdeno je da karbonatne stene pripadaju organogeno-detriti¢cnom tipu (severno krilo
rajatke sinklinale) i to kalkruditima i grubozrnim kalkarenitima. SadrZe visok procenat Kar-
bonata, malo glinovite materije skoncentrisane u pojedinim ljusturicama i gvozdevitu kompo-
nentu koja prema diferencijalno-termickoj analizi odgovara hematitu, getitu i limonitu. Usled
prisustva ovih materija kre¢njaci su crvenkasto pigmentirani. Katkad sadrZe veoma retke i
sitne fragmente serpentinita.

Debljina turonske serije iznosi do 30 m.
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Visi deo ove serije, koji vremenski odgovara senonskom katu, ima znatno vece rasprostranjenje,
narocito u §iroj okolini Oseenice, Brezda, Struganika i Berkovca i u severoistoénom delu Suvo-
bora (predeo Rajac — Lom). Precstavljen je slojevitim, bankovitim i plotastim laporovitim
kre¢njacima, ponekad sa interkalacijama laporca, sa po kojim bankom rudistnih kre¢njakih
bre¢a i sa dosta silicijskih primesa u vidu kvrga ili proslojaka.

Senonska starost ovih sedimenata odredena je nalazima makro i mikrofaune. Veoma bogata
senonska mikrofauna nadena je u Brezdu, Struganiku, Berkovcu i na Rajcu, gde je konstatovana
sledeca asocijacija: Siderolites sp., Globotruncana stuarti, Gl. tricarinata, Gl. ex. gr. linmeiana,
rotalidi i dr. Makrofauna je nadena samo u najvi§im delovima ove serije u kristalastim kre¢-
njacima i kre¢njackim bre¢ama Berkovacke glavice odakle su odredeni sledeéi oblici: Bourno-
nia bournoni, Katzeria hercegovinaensis, Hippurites (Orbignya) lapeirousei, H. colliciatus, H.
heritschi, Kuechnia serbica i dr. U slojevitim i laporovitim kre¢njacima Struganika i Berkovacke
glavice, nadeno je i nekoliko dobro oluvanih inoceramusa od kojih su odredeni: Inoceramus
balticus i 1. cf. inconstans. Pomenuta fauna karakteriSe mastriht.

Visi deo ove serije sedimentolo$ki je detaljno proucen na profilu otkrivenom na putu Brezde —
Mionica. Predstavljen je sekvencama. izgradenim od biosparita i rede intrabiosparita, a u gor-
njem delu profila od laporovitih i silicioznih laporovitih kreénjaka ponekad u smeni sa lapo-
rcima, roZnacima i tufitima. RoZnaci se nalaze samo u gornjim delovima sekvenci, najéedée
kao mugle ili kao tanki proslojci. Prisustvo tufita ukazuje na neke vulkanske procese koji su
se dogadali za vreme sedimentacije ovih tvorevina.

Prisustvo sedimentnih tekstura na donjim povrSinama sloja ukazuje na fli$ni karakter ove
serije. Konstatovani su tragovi teCenja i rede tragovi utiskivanja. Dosta su Cesti tragovi kretanja
nekih sitnih gmiZuéih organizama. Gradacija nije zapaZena, ali je zato veoma markantna hoti-
zontalna laminacija.

Debljina senonske serije je oko 120 m.
FLIS KAMPAN-MASTRIHTA (344K}

Sedimenti ovoga fliSa poznati su pod nazivom ,,Ljiski fli§”. Rasprostranjeni su zapadno od
boljkovatkog raseda potev od Ljiga na severu 3ire¢i se prema jugu i zapadu ka Struganiku,
Rajcu i G. Braneti¢ima. Najvece rasprostranjenje medu ovim tvorevinama imaju plodasti sivi
liskunoviti i srednjozrni pe$¢ari koji su slabo vezani te se lako raspadaju. Cesto se u njima nalazi
biljni detritus. U manjoj meri su zastupljeni alevroliti i rede konglomerati. Najinstruktivniji
profili otkriveni su u dolini reke Ljiga i usecima puta i pruge.

Starost ovog flisa je dokumentovana kako mikro, tako i makrofaunisti¢ki. Makrofauna je na-
dena u glinovitim pes¢arima i laporcima nedaleko od Ljiga. Odredene su sledeée vrste i rodovi:
Nucula sublineata, N. pectinata, N. tenera, Pectunculus hungaricus, Cardium becksil, Inoceramus
balticus, Natica bulbiformis, N. Leyrata, N. cretacea, N. plesiolyrata, Turritella maussi, Cerithium
miinsters, Avelana sp., Throshus mariae, Tr. schafhdutli, Tr. pilari. Ovo je jedno od retkih na-
lazista makrofaune u flifu kod nas. Mikrofauna je nadena na malom broju mesta, ali brojna
i lepo otuvana. Odredene su: Globotruncana arca, Gl. lapparenti lapparenti, Gliimbelina elegans,
Dorotia conula, Marsonela oxycona, Anomalina velascoensis i dr.

Na osnovu citirane makro i mikrofaune sedimenti ovoga flifa pripadaju kampan-mastrihtu.

Sedimenti kampan-mastrihtskog flia sadrZe sve karakteristike jedne fliSne serije: umnoZena
gradacija, umnoZena laminacija, teksture podvodnog kliZenja, tragovi talasanja, teCenja, utiski-
vanja i tragovi kretanja crva. Serija pripada arenitima koji su izgradeni od sitnozrnog detritusa
sa vapnovitim cementom. Glavna komponenta detritusa jeste kvarc. Sekvence poc¢inju konglo-
meratima koji gradacijom prelaze u krupnozrne subgrauvake, a oni u srednjozrne subgrauvake
i feldspatske subgrauvake. Cesto su zapaZene i sekvence gradene od mikrokonglomerata, sred-
njozrnih i sitnozrnih subgrauvaka i alevrolita.

Debljina sedimenata ljiskog fliSa je oko 400 m.
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RAZVICE KREDE ISTOCNO OD BOLJKOVACKOG RASEDA

Isto¢no od boljkovatkog raseda u oblasti izmedu Ljiga, Belanovice, Boljkovca i Rudnika na
isto¢noj polovini lista kredni sedimenti se pruZaju po pravcu SZ—JI. Predstavljeni su uglavnom
aptskim i alb-cenomanskim fliSem preko koga transgresivno leZe turon-senonske, preteZno
karbonatne tvorevine. Odnos prema starijim stratigrafskim ¢lanovima nije mogao da se uodi.

Medu sedimentima krede istotno od boljkovatkog raseda izdvojeni su slede¢i ¢lanovi: fli§
apta, kre¢njaci apta, fli§ alb-cenomana, konglomerati turon-senona, turon-senonski fli§, se-
nonski f1i§ i laporci i laporoviti kre¢njaci mastrihta (koji se delom javljaju i zapadno od Boljko-
vatkog raseda).

FLIS APTA (K}

Sedimenti aptskog flisa rasprostranjeni su na isto¢noj polovini lista na terenu juZno od Bela-
novice 1 istoéno od boljkovackog raseda. Otkriveni su u dve $iroke zone: zapadna, Moravica
— Stavica — Kriva Reka i isto¢na, Dragolj — Zagrade — Rudnik.

Predstavljeni su uglavnom krupnozrnim, bankovitim slabo vezanim pe$Carima i glinovitim
peSCarima u smeni sa tamnosivim peskovitim glincima u kojima ima i pojava uglja. Isti su
Cesto i grafitiCni. Jedna od odlika aptskog flisa jeste i ta da sadrzi obilje kalcitskih Zica i Zzilica.
U sedimentima fliSa se javljaju proslojci i veca ili manja soliva kre¢njaka.

Sedimenti aptskog fliSa gotovo su sterilni i starost im je moguée odrediti uglavnom na osnovu
pomenutih kre¢njaka koji su fosilonosni. Slemovanjem je jedino konstatovana siromas$na i
oskudna mikrofauna iz peS¢ara: Helimeda (Boueina) pygmaea, Pseudolithothamnium album,
Orbirolina discoidea, Choffatella sp., Nezzazata sp., Neotrocholina valdensis i dr.

Peskoviti sedimenti aptske fliSne serije se ritmi¢no smenjuju sa alevrolitima. Na donjim povr-
$inama sekvenci Ceste su sedimentne teksture i to otisci tragova teCenja, erozioni kanali, ostaci
tragova vucenja i mnogobrojni bioglifi. Pored turbidita veoma je Cesta pojava banaka ,,sedi-
ment flow”-a. Ti banci uglavnom su sitnozrne osnovne mase u Kojoj se nalaze alohtoni komadi
stena sopstvene serije. Osnovne stene ove serije su grubozrne i srednjozrne grauvake,sitnozrne
subgrauvake i alevroliti. Opsti pravac paleotransporta je IJI. Asocijacija te$kih minerala kod
svih arenita ove serije se karakteriSe vecom koli¢inom hromita, rutila, cirkona a ne$to manje
hlorita, turmalina, ilmenita, amfibola. Neke probe sadrZe i pirit i anhidrit.

Debljina sedimenata aptskog fliSa iznosi oko 350 m.

KRECNJACI APTA (K%

Na osnovu nalazaka so¢iva kre¢njaka sa faunom u fliu kod Boljkovca i u Krivoj reci izdvojen
je fli¥ donje krede jo§ 1952. godine (K. Petkovi¢, B. Markovic).

Pomenuti kre¢njaci su izdvojeni na relativno malom broju mesta (Moravci, Kozelj, Zagrade,
Brezovica, Raslova reka). To su pre svega sprudni kre¢njaci sa makrofaunom koja karakterise
apt. Najvece soCivo je otkriveno u useku puta u Moravcima. Kre¢njaci su prepuni rekvienija
koje su delimi¢no slepljene gradeéi pravu lumakelu. Od ovih su odredene sledeée vrste: Requienia
ammonia, R. lonsdalei, R. gryphotdes, R. ¢f. carinara i dr. Ova partija kreCnjaka se najverovatnije
nalazi u najniZim delovima aptskog fli§a, zapravo oni bi mogli pripadati barem-aptu.

Ostale partije su manjeg obima, takode u vidu soliva Cesto nepravilnog oblika. U njima je
konstatovana slede¢a makrofaunisticka asocijacija: Favia haemisphaerica, Phyllocoemia picteri,
Tylostoma aquilerai, Synastraea sp., Nerinea giganthea, N. euphyes, N. astrachanica, Cardium
¢f. cottaldinum, Caprina sp., Spondylus sp., Requienia sp., Rhynchonella multiformis i dr. Na os-
novu napred navedene asocijacije moZe se re¢i da su krelnjaci razvijeni po tipu urgonskih
kre¢njaka, a da sedimenti fli8a u kojima se oni nalaze pripadaju aptu. Mikrofauna konstatovana
u ovim kre¢njacima oznacava istu starost: Halimeda (Boueina) pygmaea, Pseudolithothammnium
album, Orbitolina discoidea, Choffatella sp., Nezzazata sp., Neotrocholina valdensis i dr.
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Nalazak sociva subsprudnih kre¢njaka koji se proslojavaju sa sedimentima aptskog flifa govori
o povremenim povoljnim uslovima za egzistenciju organizama sprudnih facija.

Debljina kre¢njaka apta ne prelazi 50 m.

FLIS ALB-CENOMANA (K, ;)

Ove fliSne tvorevine imaju znatno prostranstvo u sredi$njim delovima istoéne polovine lista
(isto¢no od boljkovackog raseda). Na osnovu nadene makrofaune utvrdeno je da donji delovi
ove serije odgovaraju albu. Kako su nalaziSta sa albskom faunom veoma retka, to u sterilnim
podrudjima nije bilo moguce izdvojiti albske fliSne sedimente od litolodki sli¢nih cenomanskih
tvorevina. Stoga, su na Citavom podrudju njihovog rasprostranjenja sedimenti ove flisne serije
izdvojeni kao jedna kartirana jedinica. Prelaz izmedu aptskog i alb-cenomanskog flisa je pos-
tepen, nalazi se u zoni gde silikatno vezivo biva postepeno zamenjeno karbonatnim. Takve prelaze
moguce je pratiti izmedu Bucinog groba i Mutnja na zapadu. Sedimenti flisa alb-cenomana
prema drugim stratigrafskim c¢lanovima ograni¢eni su najveéim delom rasedima.

Najveca partija sedimenata ovoga flia otkrivena je izmedu Belanovice i Kozelja juZno od Kacara.
Idudi ka jugu ova zona Sirine oko 6 km se delimi¢no razdvaja i §iri isto¢no od Stavice i Bolj-
kovca, preko Ugrinovaca i Brezovice, gde se gubi pod neogenom Silopaja i Ljutovnice i neo-
genom severno od Gornjeg Milanovca.

Sedimenti alb-cenomanskog flia predstavljeni su peskovitim sivo-plavim laporcima izdvojenim
u tanke slojeve. Isti se ritmic¢ki smenjuju sa glinovitim pe$¢arima. Medu ovim sedimentima
zastupljeni suisivomrki tanko plocasti do listasti ¢esto karbonatni pe$€ari. Manjim delom su
zastupljeni i glinci koji se na povriini terena jako osipaju. Katkada se u peskovitim laporcima
i pescarima javljaju proslojci glinovitih kreénjaka sa mikrofaunom. U ovom flisu se retko za-
pazaju krupnozrni pe$Cari i mikrokonglomerati.

Putem $lemovanja sedimenata alb-cenomanskog fliSa dobivena je relativno bogata mikrofosilna
asocijacija, po broju vrsta i oblika. Odredene su sledece vrste i rodovi: Hedbergella infracretacea,
Epistomina spinuliphera, Lenticulina gaultina, Spiroplectammina complanata, Anomalina baltica,
Ticinella roberti, Praegloborruncana sp., sitne globigerine i dr. kao albski i Rotalipora appenninica,
R. reicheli, Anomalina cenomanica, Marssonella exycona i dr. kao cenomanski. U preparatima
je bilo moguée konstatovati samo cenomanske mikrofaunisti¢ke asocijacije: Rotalipora appen-
ninica, Praeglobotruncana delrioensis, P. stephani stephani, Rotalipora cushmani thomei, Hed-
bergella infracretacea, globigerine i dr.

Makrofauna je relativno retka i konstatovana je samo na nekoliko mesta. Na obalama Kacera
u glinovitim pe$¢arima konstatovani su sledeéi oblici: Inoceramus concentricus, I. lenovacensis,
Gyrodes excavata, Puzosia mayoriana, P. odiensis, Neohibolites minimus, Mortoniceras sp., Idio-
hamites sp., Tetragonites sp. i dr. U peséarima na Radovi¢a brdu (Boljkovci) nadena je lose
ofuvana fauna sitnih amonita: Parengonocera ebrayi, Puzosia mayoriana, P. cf. planulata,
Hoplites sp., Neohibolites sp., kao i ostatak krustacea iz roda Scalpelum. U predelu Vraéevinice
i Krive reke na nekoliko mesta konstatovana je loSe oluvana fauna amonita koji su mogli da
budu pretezno rodovski odredeni: Neohibolites minimus, Puzosia sp., Hammites sp., Stolizkaia
sp. 1 dr. Sve napred pomenute asocijacije makrofaune ukazuju na albsku starost.

Sedimenti fli§a alb-cenomana mogu se, na osnovu sedimentoloskih i petrografskih karakteristika,
izdvojiti u dve facije i to: ,,fosilonosna” i alevrolitska. Medutim, na karti ih nije mogudée izdvojiti.

Fosilonosna facija se karakteriSe uglavnom homogenim sedimentima peskovitim, vapnovitim
alevrolitima u kojima se nalaze slojevi (najéeS¢e deformisani kliZenjem) peskovitih, laporovitih
mikrita. Za ovu faciju je karakteristiéna pojava podvodnog kliZenja i pojava ,,mud flow”-a.

Alevrolitska facija se karakteriSe smenjivanjem laminita i turbiditnih sekvenci. Debljina paketa
iznosi i preko 10—15 m. Izmedu paketa sa turbiditnim sekvencama zapaZena su podvodna
kliZzenja u tanjim slojevima. Pravci osa kliznih bora poklapaju se sa pravcima transporta: jug—
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jugozapad. Osnovne stene alevrolitske facije su vapnovite sitnozrne grauvake, prasinaste grau-
vake, alevroliti i peskoviti laporci.

Asocijacija teSkih minerala je veoma sli¢na onoj koja se pojavljuje u aptskom flidu. I ovde je
najbrojniji hromit, rutil, cirkon i hlorit, a ne$to manje ima granata i turmalina. Samo u poje-
dina¢nim zrnima se javljaju epidot, moasanit, amfibol, piroksen i dr.

Debljina sedimenata flifa alb-cenomana je oko 600 m.

KONGLOMERATI TURON-SENONA (K%3)

U neposrednoj blizini Boljkovaca iznad desne obale Boljkovacke reke izdvojena je zona konglo -
merata sitnog i srednjeg zrna. Pored konglomerata u okvir ovog stratigrafskog ¢lana ulaze konglo-
merati¢ni pe$cari tipa ,,sediment flow”” kao i srednjozrne i finozrne grauvake. Veli¢ina valutaka
u njima je razliCita, haoti¢no su po velicini rasporedeni i bez ikakve orijentacije. Odgovaraju
tipu poligenih konglomerata. Najveéi broj valutaka je dobro zaobljen. Medu valucima konsta-
tovane su sledece vrste stena: alterisani amfiboliti, stene obodne facije granitoida, kvarc-porfiri,
kvarclatiti, serpentiniti, kvarciti, roZnaci, dolomiti, pseudooliti¢ni kre¢njaci i dr. U potoku
u blizini sela Boljkovci u konglomeratima je konstatovan veéi uklopak sivomrkih glinovitih
pes¢ara finoga zrna sa krupnim amonitima. Odredeni su: Beudanticeras dupinianum, Beudanticeras
sp. i Puzosia sp. Fauna odgovara albu. Medutim, cement ovoga uklopka (sivo mrki glinoviti
peScari) odgovara donjem cenomanu na osnovu mikrofaunisticke asocijacije: Planomalina
butorfi, Praeglobotruncana delrioensis, Rotalipora appenninica i dr. Pored napred pomenutog
fosilonosnog uklopka u ovim konglomeratima konstatovani su takode valuci urgonskih kre¢njaka,
laporci alb-cenomana i cenomana.

Na osnovu napred pomenutih podataka ovi konglomerati pripadaju svakako turonu ili senonu.

Debljina konglomerata iznosi oko 20 m.

TURON-SENONSKI FLI§ (K23)

Sedimenti ovoga fli$a javljaju se najveéim delom u severo-istoénom delu lista. Brojni profili
su otkriveni u dolini Kac¢era i Bosuta na severu, a iduéi prema jugoistoku preko Teovca i Grékog
groba se Sire prema Rudniku.

Najzastupljeniji ¢lanovi ovoga flisa su alevroliti. Javljaju se u slojevima debljine 5 do 15 cm.
sa izvanredno razvijenom laminacijom. Pored alevrolita u sastav ovog flifa ulaze srednjozrne
feldspatske grauvake, sitnozrne grauvake i vapnoviti praSinasti laporci.

Turon-senonska starost ove serije odredena je nalascima mikrofaune u karbonatnim prosloj-
cima: Globotruncana coronara, Gl. ex. gr. linmeiana, Gl. lin. tricarinaza, Gl. inflata i dr.

Turon-senonski sedimenti imaju sve karakteristike jedne fliSne serije. Njihovo posebno obe-
leZje ¢ini smenjivanje paketa razli¢itih karakteristika. Tako se javljaju. paketi ¢ije osobine odgo-
varaju proksimalnoj faciji, kao $to su krupnozrne sekvence, banci peS¢ari karakteristi¢ni za
brza popunjavanja, banci ,sediment flow”-a. Javljaju se i paketi turbiditnih sekvenci koje
oznatavaju delovanje ve¢ sasvim ,,zrelih” turbidita, a takode i paketi laminita. Ove pojave
bi pak imale osobine distalne facije. Paleotransport je bio prema ZSZ.

Asocijacija teSkih minerala turon-sénonske serije se ne$to malo razlikuju od asocijacije akce-
sornih minerala arenita apta i alb-cenomana. U stenama turon-senona hromita ima izrazito
manje a povecava se procenat turmalina i hlorita. Jo$ su veoma {esti cirkon, rutil, ilmenit i
amfibol, a retki su moasanit, piroksen, hromit i dr.

Debljina sedimenata turon-senonskog flifa iznosi oko 450 m.
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SENONSKI FLI§ (K$)

Tvorevine senonskog fli$a imaju ograni¢eno rasprostranjenje u predelu Lalinacka reka— Stavica
i na levoj obali Boljkovacke reke tj. u predelu Boljkovakog raseda. Predstavljene su serijom:
glinovitih peS¢ara, glinaca i laporaca sa izrazitom ritmikom, kao i plo¢astim kre¢njacima. 1z ovih
sedimenata odredena je sledeca mikrofauna: Globotruncana arca, Gl. fornicata, GIl. contusa,
Gl. stuarti, Gl. linneiana, Gl. globigerinoides, Gl. rosesta, Gl. lapparenti tricarinata, Gl. ganseri,.
Marssonella oxycons, Lenticulina sp. i dr. Makrofauna je nadena samo na levoj obali Drago-
bilja uzvodno od Lalinacke reke. Odreden je samo Hippurites (Vaccinites) tnaequicostatus.
Na osnovu pomenutog hipurita, kao i mikrofaunisti¢ke asocijacije odredena je senonska starost
ovog flisa.

Sedimenti senonskog flifa imaju sve osobine fli$ne serije, kao §to je: ritmi¢nost, turbiditne sek-
vence sa lepo razvijenim intervalima, sedimentne teksture na donjim povrSinama slojevitosti.
i dr. Interesantno je da se u ovoj faciji javlja i interval Te koji se stvara u periodu izmedu dva
mutna toka i ozna¢ava mirnu pelaku sedimentaciju. Osnovne stene ove facije su mikrokonglo-
meratini, krupnozrni i srednjozrni kalkareniti, prasinasti alevroliti, peskoviti laporci i bio-
mikriti iz intervala Te. Paleotransport je dvojak, ka J i SSZ.

Asocijacija te$kih minerala stena senonskog fliSa je veoma sliCna asocijaciji stena apta i alb-
-cenomana. Najmnogobrojniji mineral je hromit a zatim slede cirkon, moasanit, rutil i turmalin,,.
dok su granat, amtibol, epidot, disten, anatas, ilmenit i magnetit veoma retki.

Debljina sedimenata ove jedinice iznosi oko 40 m.

LAPORCI I LAPOROVITI KRECNJACI MASTRIHTA (,K3)

Razvi¢e krednih tvorevina u najvi§im svojim delovima se ujednaluje isto¢no i zapadno od
boljkovackog raseda. U tom odeljku krede — mastrihtu stvarali su se laporci i laporoviti kre¢-
njaci.

Istocno od raseda rasprostranjeni su oko PeriSinog brda, odakle se u uzanom pojasu pruZaju
prema severozapadu ka Drenjini i reci Kaceru. Jedna uzana partija istih sedimenata nalazi
se i oko Detinjeg grobica.

Mikrofauna nadena u ovim sedimentima oznatava mastrihtsku starost. Odredene su sledede:
vrste: Globorruncana arca, Gl. stuarti, Gl. ex. lapparenti, Gl. ventricosa, Gl. lugeoni angulaia,
Orbitoides sp., Lagenidae, Rotalitdae i dr.

Zapadno od boljkovatkog raseda dve manje partije ovih sedimenata konstatovane su u nepo-
srednoj blizini planinarskog doma na Rajcu — severno i juzno od doma. Predstavljeni su plo-
Castim sivim, sivomrkim i sivoplavi¢astim organogeno-detriti¢nim, a delom i laporovitim kreé-
njacima. Obe ove partije sadrze mikrofaunisti¢ku asocijaciju bogatu po broju rodova i vrsta:
Globorruncana stuarti, Gl. fornicata, Gl. arca, Gl. calciformis, Gl. globigerinoides, Gl. lapparenti,
Orbitoides sp., Siderolites vidali, Pithonella ovalis i dr.

Kreenjaci kako istoéno tako i zapadno od boljkovackog raseda su svakako istodobni. Deo flisa
u kome se oni nalaze je takode iste starosti i stvaran u identi¢nim uslovima. Medutim, taj mastri-
hitski deo fli3a nije moguée izdvojiti jer nedostaju paleontoloske, a i specifi¢ne litoloske karak-
teristike,

Sedimentolodki ovi kre¢njaci pripadaju malo laporovitim, dolomiti¢nim biomikritima sa sadr-
Zajem male koli¢ine veoma sitnih kvarcnih zrna i retkih ljuspica muskovita. Mikritska osnova
stene izgradena je od mikro i kriptokristalastog kalcita sa manjom koli¢inom primeS$ane gli-
novite materije.

Debljina ovill sedimenata iznosi do 60 m.
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NEOGEN

Neogeni sedimenti na ispitivanom listu ulaze u sklop pranjanskog (severozapadni deo zapadno-
moravskog basena), gornjomilanovatkog i mionitko-belanovatkog basena. Baseni predstavljaju
tektonske potoline formirane krajem oligocena i u donjem miocenu, u kojima su se talozili
slatkovodni jezerski sedimenti. Izuzetak predstavlja mioni¢ki basen u kome je za vreme sarmata
i panona povremeno dolazilo do taloZenja sedimenata sa braki¢tnom faunom.

U Lioloskom pogledu neogen se odlikuje facijalnom raznovrsno$¢u i Cestim vertikalnim i hori-
zontalnim promenama §to je odraz poloZaja pojedinih delova basena prema podlozi i obodu
razliCitog sastava kao i razli¢ito brze akumulacije materijala.

Starost sedimenata utvrdena je na osnovu paleontoloskih nalazaka ili posrednim putem — lito-
loskom i sedimentoloSskom paralelizacijom sa sli¢cnim sedimentima razvijenim u susednim
oblastima.

PRANJANSKI BASEN

Neogeni sedimenti, razvijeni na jugozapadu ispitivanog terena ulaze u sklop severnog dela
pranjanskog basena, koji se nalazi izmedu juZnih i jugozapadnih ogranaka Maljena i Suvobora
i severozapadnih padina Kablara. Na jugoistoku (izvan granica ispitivanog lista) basen je jeze-
rouzinom u vezi sa zapadnomoravskim basenom. U pranjanskom basenu neogen je predstavljen
slatkovodnim jezerskim sedimentima srednjeg miocena.

SLATKOVODNI SREDN]JI MIOCEN (M,)

Slatkovodni jezerski sedimenti leZe transgresivno preko peridotita, tvorevina dijabaz-roznacke
formacije i kre¢njaka i porfirita srednjeg trijasa. Imaju najvece rasprostranjenje u Siroj okolini
Pranjana i DruzZeti¢a. Otkriveni su u dolinama reka Kamenice i Plane i u potocima Bralovic,
Smrdusa, Reka i Siban.

U donjem delu serije naj¢ed¢e su prisutni konglomerati ¢iji su valuci izgradeni od stena sa
oboda basena, mahom peridotita, kre¢njaka i porfirita srednjeg trijasa, zatim i dr. Navi$e preo-
viaduju lepo uslojeni laporci sivo-bele boje, zelene i crvene peskovite gline. U njima su cesti
slojevi, proslojci i soliva dolomita i sedimentnog magnezita.

Starost sedimenata utvrdena je nalascima fosilne makroflore. U sivobelim laporcima, razvije-
nim u reci Plani i potoku Bralovi¢u, odredene su sledeCe vrste: Glyprostobus europaeus, Pinus
teddaeformis, Ephedrites sotzkianus, Podocarpus eocenica, Cinnamomum scheuchzeri i dr. Sedi-
menti sa ovakvom asocijacijom paleofitoceneze odgovaraju donjem delu srednjeg miocena,
odnosno predstavljaju slatkovodne ekvivalente helveta.

Debljina srednjomiocenskih sedimenata iznosi oko 100 m.

GORNJOMILANOVACKI BASEN

Nalazi se u jugozapadnom delu ispitivanog terena, izmedu jugozapadnih ogranaka Rudnika
na severoistoku i ogranaka Suvobora i JeSevatko-boratkog masiva na jugozapadu i jugu.

Gornjomilanovaéki basen ima dinarski pravac pruZanja i preko jezerouzine Nevade—Vralev-
Snica vezuje se sa GruZanskim basenom. U podrudju Jablanice uzanom Zonom spaja se sa
zapadnomoravskim basenom.

Na osnovu oskudnih paleontoloskih podataka i paralelizacije sa susednim tercijarnim base-
nima, sedimenti taloZeni u Gornjomilanovackom basenu prdstavljali bi slatkovodne ekvivalente
srednjeg miocena.
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SLATKOVODNI SREDNJI MIOCEN

Srednjomiocenske tvorevine odlikuju se u litoloskom pogledu facijalnom raznovrsno$éu na
osnovu koje su izdvojene tri serije: priobalska, serija mrkocrvenih pe$cara i sedimentno-vulka-
nogena serija.

Priobalski — krupnozrni konglomerati (Mz). — Razvijeni su u obodnim delovima basena
na kontaktu sa starijim stenama. Predstavljena je krupnozrnim konglomeratima izgradenim
od fragmenata obodnih stena. Priobalski konglomerati lepo su otkriveni u Paunovatkom po-
toku u okolini sela Semedraza. Izgradeni su od delimi¢no zaobljenih valutaka serpentina.

Serija mrkocrvenih peStara (M:). — Sedimenti ove serije razvijeni su u klisurastim poto-
cima na isto¢nim padinama Vranovice (selo Ruciéi), u okolini G. Milanovca (usek magistrale
Beograd — Catak), okolina Nevada i Lunjevice, na severozapadnim padinama Brankovog
brda i dr.

U litolodkom pogledu ova serija odlikuje se prisustvom klasti¢nih sedimenata razli¢itih frakcija.
Sedimentno-petrografska ispitivanja pokazuju da su sedimenti ove serije predstavljeni konglo-
merati¢nim pedcarima, kvarcnim pesCarima, finozrnim pescarima, peskovito-laporovitim krec-
njacima, peskovitim laporcima i glincima. Karakteristika ove serije je izrazito mrkocrvena boja.
Mestimi¢ni nalasci slabo o¢uvane faune ne pruzaju pouzdane stratigrafske podatke veé¢ ukazuju
na karakter slatkovodne sredine u kojoj su se sedimenti stvarali.

Sedimentno-vulkanogena serija (M,). U vi$im delovima neogenih naslaga, koje leze kon-
kordantno preko serije mrko-crvenih pe$¢ara, nalaze se tvorevine intenzivne vulkanske aktiv-
nosti. Sedimentno-vulkanogene tvorevine javljaju se u podru¢ju Ljevaje, BerSica i Ozrema
i predstavljaju kontinuirani nastavak sedimentno-vulkanogene serije Takova koja se preko
Zlostupa i Rudi¢a pruZza ka severozapadu do G. Branetida.

Litolo$ki, ova serija, predstavljena je tufovima, tufitima, mestimi¢no i vulkanskim brec¢ama
i lavama, koji se naizmeni¢no smenjuju sa bankovitim peS¢arima, rede laporcima, konglomera-
tima i glincima.

Debljina sedimenata u gornjomilanova¢kom basenu iznosi oko 400 m.

Mikrofauna nadena je u okolini sela Ozrema i u potoku Recica — atar sela Brusnica. Odredene
su: Darwinula stevensoni, Mediocypris sp. ml, Eucypris sp. ml, Virgatocypris sp. ml. Ovakva
ostrakodska zajednica ukazuje da sedimentno-vulkanogena serija predstavlja slatkovodne ekvi-
valente tortona — donjeg sarmata.

Mikroskopskim ispitivanjem utvrdeno je da su tufovi i tufiti najve¢im delom argilizirani, karbo-
natisani i mestimi¢no limonitisani. U alterisanoj staklastoj osnovi javljaju se mnogobrojni
fragmenti argiliziranih vulkanita kao i odlomci stakla i kvarca, zatim biotita, neprovidni minerali
i dr. PesCari su izgradeni od uglastih f{ragmenata kvarca, plagioklasa, mikroklina (rede), musko-
vita (redak), turmalina i neprovidnih minerala. Strukture su psamitske sa zrnima nejednakih
dimenzija.

MIONICKO-BELANOVACKI BASEN

Nalazi se u severnom delu ispitivanog terena. Basen ima izduZen oblik i prostire se od istoka
ka zapadu. Deo basena obuhvacen ispitivanjima sa severa je ograniCen Slovackim visovima,
Vaganom i Bukuljom, a sa juga severnim ograncima Maljena, Suvobora i Rudnika.

Neogen u mioni¢ko-belanovatkom basenu predstavljen je slatkovodnim jezerskim i brakic¢nim
sedimentima srednjeg i gornjeg miocena. ‘

Radi dobijanja podataka o litoloskim i paleontolo$kim karakteristikama miocenskih i terasnih
sedimenata u pokrivenim delovima ispitivanog terena izbuSeno je osam plitkih busotina (B—1
do B—8).
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SLATKOVODNI SREDN]JI MIOCEN (M,)

U zapadnom delu Mioni¢kog basena razvijeni su sivo-beli laporci koji litoloski predstavljaju
najmarkantniji ¢lan ove slatkovodne serije. Otkriveni su u okolini Radasinovca, Klasni¢a, San-
koviéa i Purdevice, na Bobliji (k. 260) i Pasjaku, oko Brdanaca i Padanovca. Najinstruktivniji
profil nalazi se na desnoj obali Ribnice, izmedu Svetlaka i Tabanovi¢a, gde u poznatoj lokal-
nosti Radobiéka bela stena (P. Stevanovi¢, 1953, N. Panti¢ 1956) beli laporci izgraduju strm
otsek visine oko 40 m. U ovoj lokalnosti izbu$ena je busotina B—3 (dubina 52 m), tako da je
dobijen jedinstven profil visine oko 90 m.

U donjem delu serije javljaju se laminirani glinoviti i peskoviti laporci sa proslojcima $ljunko-
vitih peskova i sivih peskovitih glina. Navife preovladuju sivo-beli slojeviti laporci sa pros-
lojcima bituminoznih $kriljaca i interkalacijama tufova u najviSem delu serije.

Starost ovih sedimenata posredno je odredio P. Stevanovi¢ (1953) po kome oni predstavljaju
boéne, jezerske ekvivalente braki¢nog sarmata. Najnovijim ispitivanjima doSlo se do podataka
koji ukazuju na srednjomiocensku starost. Ostrakodska zajednica (iz buSotine B—3) predstav-
ljena je malim brojem rodova i vrsta. Pored Ilocypris brady:i prisutna je i Candona ( Pseudo-
candona) sp. ml karakteristi¢na za srednje miocenske sedimente slatkkovodnih basena Srbije.
Paleoflora iz iste lokalnosti (Radobicka bela stena) predstavljena je velikim brojem rodova i
vrsta. Dominira rod Cinnamomum sa vrstama: C. polymorphum, C. scheuchzeri i dr., zatim rod
Laureacea-Laurus. Brojni su predstavnici Zbunolikih biljaka sa kserofilnim listiéima. Znadajno
je otsustvo listopadnih umerenih predstavnika li§¢ara. Ovakva asocijacija makroflore ukazuje
na srednjomiocensku starost sedimenata, verovatno slatkovodne ekvivalente tortona.

Slatkovodni sedimenti srednjeg miocena razvx)em su u okolini Belanovice. Predstavljeni su
sivo-belim laporcima i sivim glinama u kojima je (Zivkovatka reka — potok Medevac) nadena
ostrakodska mikrofauna: Candona sp. m8 i Candona sp. m6, koja se srece u srednjem miocenu.

Paleoflora nadena u istoj lokalnosti sastavljena je vrstama Querrcus drymeja, Myrica banksisisefolia,
Eucaliptus oceanica, Pinus negalospis, Myrica vindonensis i dr. Ovakva asocijacija makroflore
ukazuje na razvice slatkovodnih ekvivalenata tortona.

Po granulometriskom sastavu nevezani sedimenti su alevritsko-peskoviti sa manjim sadrZajem
glinovite komponente. Laporci su laminizirani, sa srednjim sadrZajem CaCo, oko 30%,. Analize
pH — Eh ukazuju na neutralnu i slabo redukcionu sredinu.

BRAKICNI SARMAT (Mg)

‘Tvorevine braki¢nog sarmata razvijene su u Mioni¢kom basenu izmedu reka Toplice i Ljiga.
Juzno od linije Nanomir ~— Vralevi¢ — D. Latkovi¢ izgraduju morfoloski istaknute delove
terena i prostiru se sve do juZnog oboda basena.

U potocima Gabrovac, Jovac, Vreéevicka Kacapa, Klenovac, zatim u okolini Todorinog dola,
Babeji¢a, Bosnjakovic¢a, Trnovitih poljana i dr. razvijena je serija raznobojnih peskova sa pros-
lojcima §ljunkova, tamnoplavih peskovitih i piriti¢nih glina sa slabijim pojavama lignita. U vi§im
delovima javljaju se proslojci glinovitih laporaca i sotiva laporovitih kre¢njaka sa slatkovodnim
i kopnenim mekuscima.

P. Stevanovi¢ (1953) je ove sedimente izdvojio kao jezerske ekvivalente tortona — najdonjeg
sarmata. Osim slatkovodnih i kopnenih mekusaca nije nadena karakteristi¢na fauna koja bi
preciznije odredila starost ove serije. Mikropaleontolo$ka ispitivanja nisu dala rezultate na os-
novu kojih bi se ovi sedimenti mogli izdvojiti kao posebna kartirana ]edmlca Za sada se oni
tretiraju kao najstarije tvorevine sarmata na ispitivanom terenu. :

Preko opisanih sedimenata leZe krupnozrni §ljunkoviti peskovi sa proslojcima intraserijskih
konglomerata. U niZim delovima sarmatske serije &esti su laporoviti i neslojeviti kre¢njaci
sa slatkovodnim meku$cima. NaviSe javljaju se sivo-beli i Zuckasti peskovi, mestimi¢no- slabo
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vezani i $ljunkoviti sa proslojcima alevrolita i alevrolitskih i laporovitih glina i glinovitih la-
poraca. U najvis§im delovima sarmatske serije preovladuju sive i zelene laporovite gline sa
interkalacijama tabliCastih, mekih glinovitih laporaca sa ostacima ribljih kostiju.

Debljina sarmatskih sedimenata iznosi oko 120 m.

Braki¢ni karakter sedimenata utvrdio je P. Stevanovi¢ (1953) nalaskom braki¢ne sarmatske
faune u ataru sela Vralevi¢a. U ovoj lokalnosti izbu$ene su buSotine B—7 i B—8. U sivim
laporovitim glinama (B—7 i B—8) nadena je sarmatska makrofauna: Mactra vitaliana eichaldi,
Eruillia dissita dissita, Cardium polirtioanei, C. subfitoni i dr.

U okolini G. Latkovi¢a u laporovitim kre¢njacima naden je veéi bro) slatkovodnih formi Pla-
norbis-a 1 Helix-a.

U buSotinama B—7 i B—8 nalasci foraminiferske i ostrakodske faune ukazuju na smenjivanje
braki¢nih i slatkovodnih sedimenata sarmata. Od foraminifera najCe$ée su vrste Elphidium
hauerinu, Nonium granosum, a od ostrakoda Aurilla aff. notara i slatkovodna forma Candona
( Typhlocypris) sp. ml. U potoku Dubovcu vrste Nonium granosum i Aurilla aff. notara ukazuju
na razviée brakiénog sarmata.

Slatkovodni ekvivalenti sarmata sreéu se u Zivkovom potoku, selu Virovcu, potocima Gra-
bovcu i Popovcu, okolina Duboéice, Gornje Toplice, Babejica i u potoku Pasjaka. Qvi sedimenti
karakteriSu se prisustvom vrste Candona (ryphlocypris) sp. my.

SLATKOVODNI SARMAT

Predstavljen je facijom kre¢njaka i facijom konglomerata i pe$cara.

Facija kreénjaka (M%). U okolini sela Toli¢a izdvojena je manja partija kreénjaka. Kre&njaci
su laporoviti, konglomerati¢ni-i ‘$upljikavi. Pored slatkovodnih meku$aca iz kreénjaka je odre-
dena vrsta Candona ( Typhlocypris) sp. ml, karakteristi¢na za slatkovodne ekvivalente sarmata.

Facija konglomerata i peitara (M}). Razvijena je u istoénom — belanovitkom delu basena.
Predstavljena je konglomeratima, slabo razvijenim pe$¢arima, peskovitim glinama.i peskovima,
U severoistotnom delu basena, juZno od granitskog masiva Bukulje, preovladuju gruboklasti¢ni
i nezaobljeni sedimenti, slabo vezani i neuslojeni. U istonim i zapadnim delovima basena
konglomerati su izgradeni od $kriljaca, gnajseva i krednih sedimenata. Naizmeni¢no se sme-
njuju sa krupnozrnim pe$carima i glinovitim pe$¢arima. Idudi ka centru basena esta su verti-
kalna i horizontalna smenjivanja ovih sedimenata sa peskovitim glinama i $ljunkovitim pes-
kovima u kojyima je izraZena kosa i ukr$tena slojevitost.

U potoku Peskovito u srednjem toku Zivkovatke reke, u plavim i zelenim laporovitim i pesko-
vitim glinama nadene su sledece ostrakodske forme: Candona ( Typhlocypris) sp. m1, Candona
sp. m8, Candona sp. m6. Ovakva ostrakodska zajednica karakteristi¢na je za slatkovodne ekvi-
valente sarmata.

BRAKICNI PANON (M3)

Panonski sedimenti razvijeni su u severnom delu Mioni¢kog basena gde leZe konkordantno
preko sarmata. ‘

U nizim delovima panonske serije javljaju se bigroviti kongerijski kre¢njaci koji se u horizon-
talnom pravcu smenjuju sa glinovito-peskovitim sedimentima.

U #uékasto belim kre¢njacima, u okolini sela Strmova, Pridvorice i u desnoj pritoci Skolskog
potoka, pored kalupa kongerija i unionida odredena je Congeria ornithopsis. U okolini Bogo-
vade, jugozapadno od manastira, razvijeni su Zuékasti laporoviti krednjaci i sive laporovite
gline sa Congeria ornithopsis i C. neymayri. Ovakva asocijacija faune ukazuje narazvice donjeg
dela donjeg panona,
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Vi$i deo panonske serije predstavljen je sivim i Zutim liskunovitimm peskovima sa proslojcima
kvarcnog $ljunka. Ovi sedimenti izgraduju visove StraZaru, Ilovac, Zuto brdo i Kremenac.
U zutim liskunovitim peskovima P. Stevanovi¢ (1953) na$ao je rukovode¢u faunu mladeg
panona: Congeria cZjeki, Limnocardium schedelianum i dr..

Mikrofauna, odredena iz panonskih sedimenata, karakteristi¢na je za kaspibraki¢ne i slatko-
vodne sredine. U buSotini B—7 (selo Vrageviéi), brojne Candonae sp. 3, te prisustvo Hun-
garosypris auriculata i Cyprides sp., ukazuju na smenjivanje slatkovodnih i kaspibraki¢nih
naslaga za vreme panonskog kata. KaspibrakiCni panon razvijen u izvori$nom delu potoka Jovac
karakteriSe se prisustvom Hungarocypris auriculara i Amplocypris cf. sinuosa.

Debljina panonskih sedimenata iznosi oko 90 m.

SLATKOVODNI PANON (M3

.U krajnjem severozapadnom delu ispitivanog terena (okolina Loznice i Lukovca) razvijeni su
priobalski panonski sedimenti. LeZe transgresivno preko paleozojskih stena, koje u ovom delu
terena izgraduju severni obod basena. Prisustvo pretaloZenih blokova i komada, zatim krupno-
zrnih $ljunkovitih peskova sa proslojcima glina, kao i izraZena kosa i haotina sedimentacija
ukazuju na priobalski karakter ‘ove serije. Njena starost odredena je na osnovu paralehzaCue
sa slitnim sedimentima razvijenim na susednom listu Vladxm1rc1

Debljina sedimenata iznosi oko 70 m.

U izolovanom Mionic¢ko-belanovackom basenu za vreme srednjeg miocena taloZili su se slatko-
vodni jezerski sedimenti koji sadrZe slatkovodnu makro i mikrofaunu i makrofloru.. Za vreme
sarmata i panona povremeno je dolazilo do prodora slanih voda sa severa iz Panonskog basena,
$to se ogleda prisustvom braki¢ne sarmatske i kaspibraki¢ne panonske faune, kao i foramini-
ferske i mezohalinske ostrakodske faune.

RUDNICKO-LJISKA VULKANOGENA ZONA

Listom G. Milanovac zahvaéen je centralni i severozapadni deo rudniko-ljiSske vualkano-
gene zone (varo$ica Rudnik — Zagrade — Trudelj — Ljig‘), zatim mase eruptiva Slavkovice
i Silopoja i pojas piroklastita koji se pravcem SZ—-]JI pruza od Takova do G- Braneti¢a. Manji
izlivi vulkanita konstatovani su i u $iroj okolini Belanovice (Zlvkovm)

Vulkanska aktivnost na ovom delu terena, najverovatnije je vezana za niz manjih vulkanskih
centara (Ostrovica, Dajino Brdo, Gradska Gora i dr.) koji pravcem SZ—]JI leZe duZ vece dis-
lokacione zone. Vrsta i raspored vulkanskih produkata (naizmeni¢no smenjivanje lava sa piro-
klastitima) pokazuje da se vulkanizam u centralnom delu rudni¢ko-ljiske zone odlikovao uglav-
nom meSovitim vulkanskim erupcijama. Laviéni izlivi bez prisustva piroklasti¢nog materijala
zapaZeni su jedino u podruéju Silopaja i Slavkovice. Deblje naslage isklju¢ivo piroklasti¢nih
stena konstatovane su u 8§iroj okolini Ljiga (dolina Kacera), G. Braneti¢a i Takova.
Rudnigko-lji$ka zona spada u mlade-tercijarne vulkanske oblasti. Vulkanizam u ovoj zoni ot-
poceo je jo§ pre gornje krede (Z. Pavlovi¢ i dr. 1965), medutim, za taj period vulkanske delat-
nosti nema detaljnijih podataka. Na osnovu:vremenskog rasporeda vulkanskih tvorevina, kao
i njihovih petrohemijskih karakteristika, ‘u ispitivanoj oblasti izdvojeni su: a. feldspatoidski
efuzivi i njihovi piroklastiti, koji su vezani za vulkansku delatnost poéetkom srednjeg miocena;
b. kvarclatitsko-dacitski efuzivi sa pratecxm piroklasti¢nim materljalom, ¢ije erupcije dostizu
maksimum neposredno pre sarmata i c. bazalti, kao na)mladl ¢lanovi ove vulkanske asocijacije,
najverovatnije gornjomiocenske starosti.

Hemijske analize stena ove vulkanske zone prikazane su na Tebeli 2. -
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FELDSPATOIDSKI EFUZIVI I NJIHOVI PIROKLASTITI
Ovi vulkaniti su u odnosu na ostale (kvarclatite, dacite i dr.) neznatno rasprostranjeni.

Po nacinu pojavljivanja su veoma raznovrsni; sreéu se kao manji proboji u krednim i donjemio-
censkim sedimentima, kao interseriski slivovi u vulkanogeno-sedimentnim serijama srednje-
miocenske starosti, kao fragmenti u piroklastitima i kao uklopci u kvarclatitskim klastolavama.
U okolini Gornjeg Milanovca (selo Jablanica), slivovi feldspatoidskih efuziva (leucit-bazalti)
leZe ispod kvarclatitskih lava, $to je i buSenjem kasnije potvrdeno. Ovakvi odnosi prema kvarc-
latitskim stenama (Z. Pavlovi¢ 1967, 1969, 1970) pokazuju, da se feldspatoidski efuzivi u rud-
nicko-ljiskoj vulkanogenoj zoni, viSe ne mogu smatrati, kao finaini vulkanski produkti, obra-
zovani u pliocenu i kvartaru, ve¢ da su oni stvarani najverovatnije po¢etkom srednjeg miocena,
u periodu koji je prethodio izlivima vulkanita, kvarclatitsko-dacitskog sastava.

Na osnovu mineraloskih i petrohemijskih karakteristika izdvojeno je nekoliko tipova feldspato-
idskih efuziva: lamproiti, kajaniti, leucittrahiti i leucit-bazalti koji su pradeni manjim poja-
vama piroklasticnog materijala.

LAMPROITI

U grupu lamproita (po klasifikaciji Niglija, 1923) svrstane su stene lamprofirskog habitusa
sa povetanim sadriajem kalije i magnezije. Boje su mrke usled veée koliine biotita, koji 'se"i
makroskopski jasno zapaza. ZapaZeni su kao interserijski slivovi u piroklastitima Mramora —
zaseok Kalimanici (severozapadno od G. Milanovca), kao manji proboji u trijaskim (Strugamk)
i krednim sedimentima (Gréko groblije — Silopaj), i kao fragmenti u vulkanskim bre¢ama.
Izgradeni su od fenokristala biotita, monoklini¢kog piroksena (intenzivno alterisan), sanidina
(redi mikro-fenokristali) i leucita (zeolitisan), koji leZe u osnovnoj masi .U osnovi redovno su
prisutni, uz navedene minerale, i mikroliti K-feldspata, apatit i neprovidni minerali. Strukture
su hipokristalasto-porfiritske, sa pilotaksithnom osnovom.

KA] AN ITI

Samo u jednoj lokalnosti (Boljkovac — Panti¢i) su konstatovam kao manji proboji u don]em
miocenu (Risti¢ P., Nikoli¢ V., 1959). Ce$ce se javljaju kao anklave veli¢ine od 5—30 cm. u
kvarclatitskim klastolavama Parca.

Makroskopski imaju skoro zrnasti izgled. Boje su sivo do svetlozelene. Izgradeni su od feno-
kristala labradora (52— 589%, An), monoklini¢nog piroksena, olivina (potpuno alterisan u bov-
lingit), leucita {mestimi¢no potpuno zeolitisan), zatim sanidina (sferolitni agregati) i biotita
(redl) kao i osnovne mase. Strukture su holokrlstalasto do hipokristalasto porfirkse sa mesti-
micno ofxtskom osnovnom masom.

LEUCIT TRAHITI

Otkriveni su na mestu samo u jednoj lokalnosti (put Varnice — Belanovica), gde kao Zice, pravca
SZ—]JI, presecaju kredne sedimente. U ostalim lokalnostima (M. Kik i Kikovi) zapaZaju se
jedino kao fragmenti u mladim tufobre¢ama (II piroklasti¢ni horizont). SadrZe fenokristale
augita, biotita, leucita i sanidina. Kaliski feldspat, plagioklasi, zeoliti, apatit i neprovidni
minerali uz navedene minerale grade osnovnu masu. Strukture su holokristalasto-porfirske.

LEUCIT BAZALTI

Javljaju se kao interseriski slivovi i fragmenti u sedimentno-vulkanogenoj seriji Jablanice (oko-
lina G. Milanovca) serdn]o-mlocenske starosti, koja leZi u neposrednoj podini kvarclatitskih
klastolava.

Izgradeni su od leucita, monoklini¢nih piroksena, olivina i biotita, koji se sre¢u u vidu feno-
kristala i u osnovnoj masi. Sanidin i plagioklasi su uglavnom prisutni kao sastojci osnovne
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mase. Znatno rede se javljaju rombi¢ni pirokseni, mrka hornblenda i titanomagnetit. U varije-
tetima sa povetanom koli¢inom biotita, olivin se delom ili potpuno povladi. Strukture su holo-
kristalasto-porfirske.

PIROKLASTITI, VULKANSKE BRECE I TUFOVI

U 8iroj okolini Takova (Crni Vrh, selo Kalimaniéi) i Jablanice (nedaleko od G. Milanovca)
otkrivena je serija vulkanskih breda i tufova sa interseriskim slivovima i fragmentima prikazanih
feldspatoidskih efuziva. Po poloZaju verovatno odgovara srédnjem miocenu jer leZe u podini
kvarclatitskih klastolava. Mikroskopskom analizom fragmenata utvrdeno je prisustvo leucit-
-bazalta, lamproita i rumenkastih, alterisanih andezita. Fragmenti, mestimi¢no jaCe ili slabije
zaobljeni, dostiZzu veli¢inu i do 20—30 cm. U visim delovima ove piroklasti¢ne serije prisutni
su i $ljunkovito-peskoviti sedimenti, tako da serija zadobija vulkanogeno-sedimentni karakter.

KVARCLATITSKO-DACITSKI EFUZIVI I NJIHOVI PIROKLASTITI

Najveéi deo vulkanita na ispitivanom terenu je kvarclatitskog, rede dacitskog sastava. Geografski
su jasno izdvojene tri veée pojave kvarclatitskih efuziva: podru¢je Slavkovice, Silopaja i Za-
grade — Trudelj. U $iroj okolini Trudelja i Ostrovice obrazovanje kvarclatita je bilo pradeno
razli¢itim i veoma rasprostranjenim naslagama piroklastita.

Kvarclatitsko-dacitski efuzivi se javljaju kao prostrani lavi¢ni izlivi (Zagrade, Silopaj). Deo
ovih stena je i subvulkanski otvrsao (masa Slavkovice) a mestimi¢no predstavljaju grotla ili
dovodne vulkanske kanale (Ostrovica).

Glavnina kvarclatitskih vulkanita, najverovatnije je vezana za zavrsne delove srednjeg miocena;
manjim delom se javljaju kao sinhroni izlivi u sedimentno-vilkanogenom delu srednjeg mio-~
cena, a nisu konstatovani kao interseriski slivovi u sedimentima sarmata.

Prema mineralo$kom i hemijskom sastavu izdvojeni su sledeéi varijeteti: kvarclatiti lampro-
firskog habitusa, kvarclatiti, aglomerati¢ne kvarclatitske klastolave i daciti.

KVARCLATITI LAMPROFIRSKOG HABITUSA

Otkriveni su u podrutju Krnje Jele, Kika i Kikova (severni ogranci Rudnika). Javljaju se u
vidu jedne ploce koja delom leZi preko sedimenata srednjeg miocena a delom (severni i severo-
isto¢ni obod) je pokrivena piroklastiénim materijalom. Sre¢u se i kao slivovi u piroklastitima
ili kao fragmenti u vulkanskim brecama.

Boje su smede-crvene, bogati su biotitom a siromadniji feldspatom. Po makrohabitusu lice
na lamproite. Strukture su hipokristalasto-porfirske sa hijalopilitskom osnovonm masom.
Izgradeni su od fenokristala andezina (34—379%, An), kvarca, sanidina, biotita i augita. Osnovna
masa se sastoji od mikrolita navedenih minerala fino dispergovane, najverovatnije hematitske
supstance.

U grupu kvarclatita svrstani su na osnovu hemijskog sastava, mada se mineralo3ki po habitusu
unekoliko razlikuju od pravih kvarclatita. Najverovatnije Ppredstavljaju neke heteromorfne
kvarclatitske tipove nastale pod drugoja¢ijim uslovima efuzije i-kristalizacije nego tipi¢ni kvarc-
latiti ovog podrudja.

KVARCLATITI

Predstavljaju najrasprostranjenije efuzive u ovoj vulkanogenoj zoni. Makroskopski se razlikuju
nekoliko varijeteta: kvarc-latiti sa krupnim fenokristalima sanidina (Purevica, Velika i Mala
Kelja, Silopaj i dr.), kvarc-latiti kod kojih se sanidin povla¢i u osnovnu masu a kao fenokristali
ostaju plagioklasi (varijetet Ostrovice, Velikog Kamena i dr.) i kvarclatiti u kojima kvarc po
veli¢ini jasno dominira, dok su dimenzije fenokristala plagioklasa manje (varijetet Slavkovica).
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Mikroskopskom analizom konstatovano je da pomenuti varijeteti imaju blizak mineralo$ki
sastav. Kao fenokristali i sastojci osnovne mase osim sanidina prisutni su andezin (oko 309,
an), kvarc, biotit, hornblenda, retko i rombi¢ni piroksen. U kvarclatitskoj masi Slavkovice
sanidin se iskljuc¢ivo javlja kao sastojak osnovne mase. Strukture su holokristalasto-porfirske
sa mikropojkilitskom do kriptokristalastom osnovnom masom.

Tabela 2
HEMIJSKE ANALIZE VULKANITA U RUDNI{CKO-LJISKO]
VULKANOGENO] ZONI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiO: 56,98 49,28 53,91 50,27 63,32 66,23 63,36 64,24 64,33 45,53
TiO2 0,80 1,05 1,00 1,20 0,52 0,30 0,40 0,43 0,50 1,20
Al203 14,19 13,01 16,15 12,25 16,22 16,08 15,22 17,29 16,84 15,22
Fe203 7,30 2,39 4,84 5,82 4,66 0,70 3,49 1,44 3,47 4,22
FeO 045 4,73 2,94 1,84 0,19 2,19 1,36 2,69 0,89 4,35
MnO 0,04 0,12 0,08 0,07 0,04 0,02 0,06 0,02 0,04 0,12
MgO 4,72 10,03 5,46 6,04 1,99 3,27 2,36 2,11 1,52 8,96
CaO 347 7,61 4,82 8,37 2,40 1,50 5,74 5,02 3,45 13,37
Na:0 0,93 2,80 1,63 2,28 3,40 2,50 3,00 4,10 2,48 1,40
K:0 4,76 5,05 6,18 4,87 4,37 4,27 3,55 1,88 3,37 2,32
P.0s 0,86 0,64 1,03 0,68 0,54 0,26 tr. 0,30 0,78 0,65
H20+ 1,93 0,79 1,18 3,18 1,21 2,30 1,10 0,55 1,52 3,58
H20- 3,63 2,56 0,88 3,00 1,08 0,25 1,06 0,40 0,86 1,60
100,06% 100,06% 100,10% 99.87% 99,94% 100329% 100,70% 100,52% 100,05% 100,529,
Analitidari:

1. Lamproit Mramor—Kalimanié S. Crnéevi¢ i D. Dimitrijevié

2. Kajanit Boljkovac—zaseok Pantiéi V. Nikolié

3. Leucit-trahit, selo Varnice S. Crnéevi¢ i D. Dimitrijevié¢

4. Leucit-bazalt, juZne padine Parca S. Crnéevi¢ i D. Dimitrijevié

5. Kvarclatiti lamprofirskog habitusa Krnja jela S. Crnéevi¢ i D. Dimitrijevi¢

6. Kvarclatiti Breg—Ostrvica D. Dimitrijevié

7. Aglomerati¢ne klastolave kvarclatitskog sastava, Parac V. Knezevié¢

8. Dacit, kamenolomi u Zagrada S. Crngevi¢

9. Kvarclatitski ignimbriti, Kikovi S. Crnéevi¢ i D. Dimitrijevi¢

10. Bazalti, Lipe—Mutanj S. Crnéevi¢ i D. Dimitrijevi¢

AGLOMERATICNE KVARCLATITSKE KLASTOLAVE

Konstatovane su jedino na brdu Parac (JI granica lista), gde leZe preko piroklasti¢ne serije
sa slivovima feldspatoidskih stena. Izgraduju jednu veéu kalderu (,,Jablani¢ka kaldera), ¢iji
je samo krajnji zapadni obod obuhvaden listom G. Milanovac.

U teksturnom pogledu odlikuju se kvarclatitskom osnovom sa upadljivo krupnim i Cestim kris-
talima sanidina (veli¢tine 1—5 cm). SadrZe i mnogobrojne anklave kajanita, feldspatoidskih
trahita, kvarclatita i dr. Dimenzije anklava dostiZu veli¢inu i do 50 cm. Cesto su toliko mnogo-
brojne da lave zadobijaju brecasti izgled.

Po minerolo§kom sastavu osnova U kojoj su navedene anklave odgovara kvarclatitima. Os-
novna masa ovih kvarclatita je mahom staklasta sa mestimi¢nim karakteristikama ignimbrita.

DACITI

Pravi daciti su otkriveni jedino u efuzivnoj masi Zagrada (Visoko brdo, Gradska gora k. 612)
Sa kvarclatitima su vezani postepenim prelazima i ¢ine jednu genetsku celinu.

Mikroskopski se odlikuju manjim i ujednalenim dimenzijama fenokristala $to jh teksturno
jasno izdvaja od kvarclatita. Izgradeni su od fenokristala andezina (42—45%, An), kvarca,
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biotita i amfibola i osnovne mase u kojoj-dominira kvarc. Apatiti cirkon su stalni akcesorni
sastojci. Strukture su holokristalasto-porfirske sa mlkrokrlstalastom osnovnom, masom.

PIROK LASTITI

Piroklastiti genetski vezani za kvarclatitski vulkanizam prédstavljaju’ verovatno najmlade piro-
klasti¢ne tvorevine u rudni¢ko-ljiskoj zoni. Imaju znatno vece rasprostranjenje od piroklastita
feldspatoidskih efuziva. ZapaZeni su u podrudju Kika, Kikova, Krnje Jele (severni ogranci
Rudnika) u 8iroj okolini Ljiga i :Di¢a (Bela Stena k. 327, Di¢ska Glavica.k. 365 i dr.). Piro-
klasti¢na serija je vetinom izgradena od grubeklasti¢nog materijala, pa je i stratifikacija u njoj
slabije izraZena; ukoliko se javlja, ve¢inom je horizontalna.

Piroklasti¢na serija je izgradena od vulkanskih brela, aglomerata, tufobreca, tufova i
razli¢itih tipova jale ili slabije stopljenih tufova-ignimbrita. Debljina serije mesti-
mi¢no iznosi i do 400 m.- Uzimajuéi u obzir njihov poloZaj prema kvarclatitskim varijetetima s
jedne strane ‘i vrstu {ragmenata od kojih su izgradeni s druge, prostorno se mogu:sagledati
nekoliko nivoa piroklasti¢nih stena. NajniZi nivo predstavljaju brece u podinikvarciatita lampro-
firskog habitusa (Krnja Jela). To je jedna uzana zona (Sirine 30—40 m) po izgledu vrlo karak-
teristi¢nih vulkanskih bre¢a koje su izgradene uglavnom od {ragmenata ,,lampro’-kvarclatita,
cementovanih tufnim vezivom sa dosta biotita. Drugi, visi nivo, predstavljen je piroklastitima
koji leze u povlati ,,lampro”—kv'arclatita ‘To je najmarkantniji piroklastiéni nivo, mestimi¢no
debljine i do 200 m. Izgraden Je od vulkanskih aglomerata u naizmeni¢nom smen)lvamu sd
breCama, tufobrecama, rede i prav1m tufovima. Kao fragmenn u ovim stenama se sreéu kvarc-
latiti, daciti i razni feldspatoidski efuzivi. M. Terzi¢ i P. Risti¢ (1961, 1963) kao fragmente
pominju jo§ i riolite, latite, bazalte, trahite, leticit-trahite i métaleucitite." "

Najvisi nivo piroklasti¢ne serije izgréden je od ignimbrita kvarclatitskog sastava. Prema tek-
sturnim i mikrostrukturnim karakteristikama razlikuju se dva 1gn1mbr1tska varl;eteta sfero-
litni ignimbriti i lentikularni ignimbriti. »

Sferolitni ignimbriti se sreéu u jednoj zoni, pocev od SZ padina Kikoya, preko Gornjeg Brda,
sve do Katera. Vete pojave otkrivene su u $iroj okolini Ljiga i u dolini Kadera - duZ puta
za Belanovicu. Makroskopski su veoma razliciti, po¢ev od kompaktnih i masivnih varijeteta
do slabije vezanih stena tufoznog karaktera. U podrudju Gornjeg Brda su izrazito brecasti
sa mnogobrojnim odlomcima kvarclatita i drugih vulkanita. Ignimbritski karakter ovih stena
proizilazi iz slede¢ih mikrofiziografskih karakteristika: a) Cesta pojava devitrifikovanih i plasti¢no-
-deformisanih litoidnih fragmenata; b) fenomeni pseudofluidalnosti kao posledica prvobitno
visoke temperature, sada ,,zavarenih” staklastih Cestica; c) aksijolitska struktura i d) neujed-
nacene dimenzije, visok sadrZaj i slaba sortiranost fenoklasta plagioklasa. Medu Kklasti¢nim
zrnima konstatovani su: andezin (oko 30%, An), kvarc, sanidin, biotit, rede se zapaZaju i relikti
primarnog amfibola i augita. Vezivna masa se sastou od devitrifikovanog stakla, pretezno sfero-
litne grade.

Lentikularni ignimbriti su otkrivent samo na brdu Kikovi i zahvataju povr$inu oko 2 km®.
Odlikyju se specifi¢nim makroskopskim izgledom. SadrZze mnogobrojne trake i sofiva crne
staklaste materije (staklaste fjame) planparalelno rasporedene u  pepeljastoj osnovi. SadrZe
fragmente razliCitih efuziva, veli¢ine i do 10 sm. Po natinu pojavljivanja sli¢ni su lavi¢nim
stenama, medutim, prisustvo staklastih ,,fjama’’, kao i niz teksturnih karakteristika analognih
opisanim kod sferolitnih ignimbrita ukazuju na njihovo piroklasti¢no poreklo. Mikroskopskim
ispitivanjem, kao fenoklasti konstatovani su: andezin (30—349, An), kvarc, sanidin (redak),
biotit i sasvim retko augit i amfiboli. Vezivna masa je izgradena od mrkog stakla pseudoflui-
dalne strukture, sa mnogobrojnim fragmentima razli¢itih kristala.

BAZALTI

Javljaju se kao manji proboji (oko 3—4 m?) u kvarclatitskoj masi Silopaja. Na osnovu odnosa
prema ostalim vulkanitima, predpostavlja se da su to najmladi predstavnici vulkanizma u is-
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pitanom podruc¢ju. Izgradeni su od: monoklini¢nog piroksena (sveZ, preteZzno u vidu mikro-
fenokristala), olivina (kao fenokristal, potpuno alterisan u bovlingit), andezina i labradora (mikro-
fenokristali od 45—699%An) i zeolita (Cesti u osnovi) i stakla. ZapaZeni su i uklopljeni fragmenti
kvarca koji najverovatnije vode poreklo od okolnih kvarclatita.

HIDROTERMALNE PROMENE

U podruc;u lista G. Milanovac hidrotermalne promene su uglavnom izraZene u slede¢im lokal-
nostima: a) SemedraZ—Rude Glava—Takovo; b) Zagrade— Varnica— Trudelj; ¢) Zivkovci—
Garasi; d) Kamenicka Reka (okolina Brajkovca) i e) Ultrabaziéni kompleks Maljena. Nnjihov
ekstenzitet se vetinom svodi na prostor du? veéih dislokacija, izuzev ultrabazita Maljena, gde
su promene locirane iskljuCivo u hipsometriski vi§im delovima reljefa.

Uzimajuéi u obzir sredinu u kojoj su hidrotermalne prom:ne izvriene, mogu se razlikovati:
promene u intruzivnim i efuzivnim stenama i promene u sedimentima i metamorfitima-

Promene u gramtmdnlm stenama — U podruc;u Garasa, u jednoj rasedno; Zoni, gramto—
idi Bukulje su izrazito hxdrotermalno promen)enl NajizraZeniji vid alteracue je sericitizacija,
dehmlcno pracena kaohmzacuom i hloritizacijom. Alkalni feldspati 1 plagioklasi su delom ili
potpuno zamenjeni sitnozrnim sericitom, rede i kaolinom. Bojeni minerali su mahom hloritisani
i sericitisani. Hldroterme su genetski vezane za granitoid i predstavljaju zavrdnu fazu ovog
magmatskog c1‘klusa ' '

e ' vl

Promene u ultrabazmmm 1ntruz1v1ma. — Dejstvom hidrotermalnih rastvora, koji su
genetski najverovatnije vezani za efuzivnu aktivnost u podruéju takovskog Crnog Vrha, ser-
pentinisani ultrabaziti u §iroj okolini ovog podrutja delom ili potpuno menjaju prvobitni sastav
1 prelaze u stene izgradene iskljucivo od silicije (opala, kalcedona i kvarca), karbonata (Ca—Mg-
-karbonat) i Fe hidroksida (limonit). Ove promene su. naj¢ed¢e zapaZene u intenzivno tekto-
niziranim podrudjima i mahom su pra¢ene rudnom mmerahzacuom U rudnoj zoni Semedraz—
Rude Glava—Takovo, intenzitet hidrotermalnih promenad je toliko naglasen da su serpentiniti
mestimi¢no- pretvoreni i u- ¢isto siliciske — opalsko-kalcedonske mase, koje po obliku domi-
niraju reljefom. ‘ ,

U juinom delu ultrabazi¢nog kompleksa Maljena alteracija je zahvatila samo najvise delove
reljefa. Obrazovane su silicisko-karbonatne ,,kape”, koje usled veceg prisustva oksida gvozda
imaju karakteristicnu mrko-crvenu boju. Po naéinu pojavljivanja podseéaju na koru raspadanja,
medutim, nedostaju minerali karakteristiéni za ovakve supergene procese alteracije.

Promene u kvarclatitskim efuzivima i piroklastitima. — Ovde su zapaiene ‘dve medu-
sobno patalelne zone hidrotermalnih -promena, koje pravcem SZ—JI prate veCe dislokacije:
zona Sastavci — Brezovica — Kose i zone Koragac — Devedmo Brdo — Mramorje. Efuzivi
SuU u ovim zonama mestimi¢no tako promenjeni — 1zbe1]en1, da se makroskopski ne mogu
razlikovati od tufova. Promene manjeg obima ‘sreéu se i u piroklastitima Trudelja (Gornje
Brdo i.dr.). Najizrazajniji tipovi hidrotermalnih alteracija su silifikacija, zeolitizacija i karbona-
tizacija. ZapaZena je izvesna zaKkonitost u nadinu transformacije sastojaka. Kaolinizacijom i
argilizacijom su mahom zahvadeni fenokristali plagioklasa, dok je karbonatizacija uotena samo
kod Fe—Mg sastojaka. Silifikacija i zeolitizaci)'a javljaju se preteZno kao promene u osnovnoi
masi, i to zeolitizacija naroCito potencirana u zoni Sastavci — Brezovica a sififikacija u pojasu
Korusac — Devedino Brdo. Hidrotermalne promene su obi¢no pracene i 1mpregnacuom sul-
fidnih minerala, kao i pojavom tankih limonitskih .skrama, - -

Promene u metamorfitima. — Konstatovidne su na obodu: kontaktno—metamorfnog pojasa
bukul]skog gramt01da u 1ednom jako tektoniziranom podrucju. Pored sericitizacije kao domi-
nantne alteracue, hidroterme su ovde bile i donosmcx Pb— Zn orudnjenja. Obzirom da su pored
metamorfitd znatno izmenjeni i orudnjeni (Fe — skrame) i susedni kvarclatm, predpostavl)a
se da su hidrotermalni rastvori.vezani za miladi magmatizam. -

47



Promene u trijaskim sedimentima. — Narolito su izraZene u kre¢njacima na Malom Ko-
sovu. Promene se manifestuju intenzivnom silifikacijom, tako da je mestimi¢no karbonatna
materija potpuno zamenjena kvarcno-kalcedonskom u kojoj se javljaju i sitne liske sericita.
Uporedo sa silifikacijom u kre¢njacima je izvrSeno i deponovanje Sb i Hg mineralizacije. Pred-
postavlja se, da su hidroteme na ovom delu terena vezane za efuzivnu aktivnost u podrudju
takovskog Crnog Vrha.

Promene u krednim sedimentima. — Konstatovane su u Mlakovcu (JZ od G. Milanovca)
duz tekronske zone Ruda Glava — Kamenita Kosa — Takovo i duZ sistema raseda na isto¢nom
-obodu efuziva Ostrovice (Varnice). U prvoj lokalnosti sedimenti gornje krede su dejstvom hidro-
termalnih rastvora potpuno pretvoreni u silicisko-karbonatne mase mrkocrvene boje, po izgledu
sli¢ne promenjenim serpentinitima. U drugoj su donjekredni sedimenti uglavnom mehanicki
deformisani uz manje pojave silifikacije, karbonatizacije i sericitizacije koje su praéene Pb—Zn
1ineralizacijom.

Promene u srednjomiocenskim sedimentima. — U rudnoj zoni Semedraz — Rude Glava
— Takovo na kontaktu sa promenjenim serpentinitom i trijaskim kre¢njacima, srednjomiocenski
sedimenti su jace ili slabije silifikovani i usled veéeg prisustva limonitske materije mrkocrveno
obojeni. Mestimitno, narotito kada su promene izvr$ene u peCarima, promenjene stene se ne
mogu izdvojiti od promenjenih serpentinita i krednih sedimenata. Prisustvo izmenjenih ser-
pentinitskih fragmenata u priobalskim konglomeratima srednjeg miocena (Paunovicki P.)
ukazivalo bi na dve vremenski izdvojene hidrotermalne faze: prva, obavljena pre srednjeg
miocena i druga, postmiocenska, kada su promenjene tvorevine srednjeg miocena.

KVARTAR

Najvece rasprostranjenje, na ispitivanom terenu, imaju sedimenti fluvijalne sekvence, dok je
padinska sekvenca podredeno zastupljena.

Kao tipovi fluvijalne sekvence izdvojene su rene terase i aluvijum u uzem smislu. Padinska
sekvenca zastupljena je deluvijalnim i proluvijalnim naslagama.

RECNE TERASE (1)

Na dolinskim stranama Ribnice, Ljiga, Onjega, Kolubare i dr. useene su tri recne terase.
Retne terase narolito se dobro uocavaju na sastavu Onjega i Ljiga.

Bez obzira na razlike u debljini sedimenata kod razli¢itih terasnih nivoa, kod svih se uolavaju
facije korita i povodnja. Prva je predstavljena heterogenim §ljunkovima, dok se povodanjska
facija karakteri§e prisustvom suglina i peskova (Qi). Sedimenti facije korita, po pravilu, izgra-
duju najniZe delove profila re¢nih terasa i predstavljaju vodonosni horizont. Povodanjske sugline,
Zesto lesolikog habitusa, i supeskovi leZe iznad $ljunkova, $to lepo ilustruje stare dinamicke
stadijume re¢nih tekova i njihovu evoluciju.

DELUVIJALNO-PROLUVIJALNE NASLAGE (d,pr)

Deluvijalnih naslaga ima na svim brdskim padinama u okviru razviéa neogenih sedimenata.
Predstavljene su suglinama lesolikim deponatima i rede sitnim $ljunkom.

Proluvijalni konusi konstatovani su u Klani¢koj i Lozni¢koj reci, zatim u bezimenim pritokama
Ljiga i dr. U korenu konusa javljaju se heterogeni $ljunkovi kod kojih je izraZzena haoti¢na
sedimentacija, dok na periferiji konusa preoviaduju supeskovi.
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ALUVIJUM (al)

Recentnih aluvijalnih nanosa ima u dolinama svih veéih potoka i reka Cemernice, Kamenice,
Ribnice, Onjega, Ljiga, Kolubare i dr. I ovde se kao kod re¢nih terasa uocavaju dve osnovne
facije ali sa nesumnjivim razlikama u pogledu dinami¢nih faza. Facija korita predstavljena je
heterogenim $ljunkovima a povodnja suglinama i supeskovima, ¢esto sa proslojcima i sofivima
$ljunka. Razvi¢e ovih facija ukazuje na etape u kojima se nalaze re¢na korita. Tako Kolubara
prolazi kroz perstativnu etapu u Kkojoj je stvaranje povodanjske facije jo§ u toku.
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TEKTONIKA

Podrugje lista Gornji Milanovac leZi na granici zapadnosrbijanskog i $umadijskog dela unut-
radnjih Dinarida. U okviru ovog podrudja mogude je izdvojiti tri geotektonske jedinice:

I. Jedinica Maljen—Takovo
II. Jedinica Ljig—Rudnik
II1. Jedinica Mionica—Brajkovac

Pomenute jedinice su izdvojene markantnim rasedima:
1. Boljkovacki rased (odvaja I. od II. jedinice),
2. Mioni¢ko-belanovacki rased (odvaja II. i I. od III. jedinice).

JEDINICA MALJEN — TAKOVO

Ova jedinica zahvata terene juzno od Mionice u okviru kojih se posebno isti¢e prostrani ultra-
mafitski masiv Maljena i Suvobora. Njene osnovne karakteristike su sledeée:

a) Mladi paleozoik i trijas su razvijeni po jadarskom tipu. Tako na primer, litolo$ki i faunisti¢ki
veoma Kkarakteristicni gornjopermski kre¢njaci, nisu razvijeni isto¢no od boljkovackog raseda.

b) Kredne tvorevine se karakteri$u razvojem jedne kontinualne, preteZno karbonatne serije.
Pocev od alba pa zaklju¢no sa mastrihtom deponovali su se sedimenti putem prelivne sedimen-
tacije preko jako razudenog paleoreljefa izgradenog od paleozojskih i starijih mezozojskih sedi-
menata s jedne strane i ultramafitskog kompleksa sa druge strane. Za to vreme isto¢no od boljko-
vackog raseda obrazuju se preteZzno fliSne tvorevine.

U okviru jedinice Maljen—Takovo mogu se posebno izdvojiti dve jedinice niZeg reda: ultra-
mafitski kompleks Maljena i Suvobora i kompleks mezozojskih sedimenata u predelu Ljig—
Struganik.

ULTRAMAFITSKI KOMPLEKS MALJENA I SUVOBORA

U okviru ovog kompleksa najznacajniji strukturni element predstavlja litaZz izraZen sistemom
paralelnih planarnih elemenata olivina i piroksena. Litaz (layering) je relativno dobro izraZen,
narotito u centralnim delovima masiva, dok je slabije ispoljen u obodnim delovima gde su tek-
tonske deformacije i proces serpentinizacije intenzivniji. Lineacija nije zapaZena.

Citav masiv ispresecan je gustim sistemima razli¢ito orijentisanih pukotina, koje uvek nije bilo
mogude genetski rasClaniti. Najbolje su izraZene pukotine lucenja, koje se podudaraju sa litazom
odnosno paralelne su sa folijacijom. Samo na manjem broju profila bilo je moguce izmeriti
jos dva sistema pukotina, odnosno pukotine sa istim pruZanjem kao i pukotine lucenja, ali sa
suprotnim padom i pukotine koje upravno presecaju ova dva sistema. ZapaZeno je, da je kod
poslednje pomenutih (pukotine koje su upravne na pruZanje folijacije), pad znatno strmiji i
najées$ée iznosi preko 60°.
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Sl. 3. — Pregledna tektonska karta. I. Jedinica Maljen — Takovo: IA. Ultramafitski kompleks Maljena i Suvo-

bora, IB. Kompleks mezozojskih sedimenata u predelu Struganik-Ljig, IC. Paleozojski i mezozojski sedimenti

juZno iisto&no od ultramafita. — II. Jedinica Ljig—Rudnik. — III. Jedinica Mionica—Brajkovac: IIIA. Mioni-

Ckokaderska potolina, ITIB. Brajkovatko-bukuljski horst-antiklinorijum, IIIC. Brahiantiklinala Slovca. — 1.
Boljkovacki rased. — 2. Mionigko-belanovacki rased.

Generalized tectonic map of the Gornji Milanovac sheet. I. Unit Maljen—Takovo: IA. Maljen—Suvobor ultra-

mafic complex, IB. Complex of Mesozoic sediments in the Struganik—Ljig area, IC. Sedimentary rocks of Paleo-

zoic and Mesozoic age on the south and east of the ultramafic complex. — II. Unit Ljig—Rudnik. — ITI. Unit

Mionica—Brajkovac: IITA. Mionica—Kaé&er depression, IITB. Brajkovac—Bukulja horst-anticlinorium, IIIC. Slo-
vac anticline. — 1. Boljkovac fault. — 2. Mionica—Belanovica fault.

O630pHas TeKToHMdYecKas KapTa. I. Emuuamua Maten—TaxoBo: IA. ViprpamaduToBbiii xommiexce Manena
u Cyso6opa, IB. Komiuiekc me3030iCKHX OT/IOMKeHMit B paiiode Crpyranuxk—JIur, IC. ITaneosoiickie u meso-
30MCKHE OTIOXKEHHA K I0TY M BOCTOKY oT yasrpamaduroB. — II. Emununa Jlur—Pyguux. III. — Epmmuna
Muonuna—Pbpaiikosan: IITA. Muonunxo-Kauepckas Bnagusa, I11B. BpaiikoBamko-Bykymsckuil ropcT-aHTHRITH-
Hopuit, 111, Bpaxuanturumuans Ciosana. — 1. BonskoBanxuii pasnom. — 2. Muonunko-Bemanosankmit pasnom.
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Obrada prikupljenih podataka pokazuje da je u oblasti maljenskog masiva i njegovog jugoistoc-
nog produZetka opsti pad folijacije ka jugozapadu i jugu, dok je na Suvoboru generalni pad
litaza ka severu. U obodnim delovima maljenskog masiva nisu zapaZena intenzivna razlamanja
§to uz konstantan pad na velikom prostranstvu ukazuje na primaran polozaj peridotita. Na
ovakav zakljutak ukazuje i podatak da je na severnom obodu Maljena pad peridotita saglasan
padu podinskih tvorevina dijabaz-roZnacke formacije.

Za razliku od maljenskog masiva, tektonski odnosi u oblasti Suvobora su znatno komplikovaniji.
U obodnim delovima masiva konstatovane su $iroke milonitne zone, a kontakti sa okolnim for-
macijama su po pravilu tekonski. Osim toga, Citav masiv je brojnim razlomima raskomadan u
veéi broj blokova, a proces serpentinizacije je znatno intenzivniji nego na Maljenu. Zbog svega
ovoga namece se zaklju¢ak da je suvoborski blok bio znatno mobilniji i da je rotiran u odnosu
na maljenski masiv.

Usled mobilnosti ultramafitskog kompleksa u predelu Leusi¢i — Srezojeviéi doslo je do kretanja
SI obodnih delova ovoga kompleksa duz kraljusti sa JZ vergencom. Tom prilikom je doslo do
nabiranja paleozojskih i trijaskih tvorevina ispod nakraljustanih serpentinisanih peridotita.
U neposrednoj blizini kraljusti Drenove veéi broj bora u ¢ijim su jezgrima gornje permski i
donje ttijaski sedimenti je prevrnut. Severoistotno od ove kraljudti u erozionom prodoru Di¢ine
otkriveno je jezgro antiklinale Lozanj u paleozojskim $kriljcima. Krila izgraduju gornjopermski
i donjotrijaski sedimenti.

U paleozojskim 8kriljcima zapaZeni su brojni izoklini stisnuti nabori. Ose ovih nabora tonu
ka SZ tj. ka intenzivno izrasedanom podrudju Rajca, koje se za razilku od prikazanog, odlikuje
drugim pravcem pruZanja struktura.

KOMPLEKS MEZOZOJSKIH SEDIMENATA U PREDELU STRUGANIK—LJIG

Karakteri$e se mirnijom tektonikom. Izuzetak ¢ini juZni deo ovog kompleksa, gde su kontakti
sa ultramafitima i dacitima tektonski. U okviru ovog kompleksa pravac pruZanja mezozojskih
tvorevina kao i disjunktivnih i plikativnih struktura je I—Z. Plikativni oblici su predstavljeni
plitkim naborima velikog raspona.

Ovde se isti¢u i brojni rasedi sa identi¢nim pravcem pruZanja I—Z. Brojne dislokacije su obe-
leZzene i pojavom hladnih proboja serpentinisanog peridotita izvucenih tektonski iz duboke
podine. Na ovom delu jedinice su takode zapaZena reversna kretanja sa vergencama ka severu,
za razliku od kraljusti Drenove.

JEDINICA LJIG—RUDNIK

Podrudje ove jedinice leZi istoéno od boljkovackog raseda i juZno od Belanovice, prelaze¢i na
terene planine Rudnik koje ovaj list ne zahvata.

Tvorevine ove jedinice su predstavljene fliSem donje i gornje krede u koji su uloZene i karbo-
natne tvorevine. Pravac pruZanja ovih formacija je SZ—]JI. Deformisane su kako plikativnim
tako i disjunktivnim tektonskim oblicima.

Medu plikativnim oblicima jedinice Ljig — Rudnik preovladuju linearno normalne bore veéih
i manjih raspona. U blizini boljkovatkog raseda zapaZene su i prevrnute bore sa padom aksi-
jalnih ravni ka SI. Ose nabora tonu ka SZ ili JI zavisno od poloZaja pojedinih blokova i inten-
ziteta popretnih raseda.

Od disjunktivnih oblika mogu se pre svega razlikovati uzduZni i popreéni rasedi. UzduZni rasedi
su zastupljeni u toj meri da je gotovo te$ko nadi prirodnu granicu medu formacijama. Isto¢no
od linije Zagrade — Trudelj blokovi su spusteni u istoénom pravcu a zapadno od linije Zagrade
— Kozelj blokovi su spusteni u zapdnom pravcu.
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Prema opStoj strukturnoj gradi i odnosu pojedinih, stratigrafskih ¢lanova mogude je na terenima
ove jedinice izdvojiti niz blokova: Dragolj, Trudelj—Teovac i’ Zagrade—Rudnik.

Pruzanje ovih blokova je SSZ—JJI, tako da prvi leZi na krajnjem SI a treéi na krajnjem JZ
delu ispitivanog podrudja. Ogranieni su paralelnim gravitacionim rasedima kaskadnog tipa,
duz kojih je doslo do smicanja od JZ do SI. U isto vreme i unutar pojedinih blokova doslo je
do stvaranja sloZene strukturne grade. ZapaZeno je da su SI delovi gotovo svih blokova izgradeni
od najstarijih sedimenata.

Zajedni¢ka strukturolo$ka odlika izdvojenih blokova je da su plikativni oblici stariji od disjunk-
tivnih. Naime, sa glavnim dislokacijama pruZzanja SZ—]JI je vezana vulkanska aktivnost ove
oblasti. Reaktiviranjem pomenutih dislokacija nakon obavljene vulkanske aktivnosti doSlo je
do smicanja blokova sedimentnih i vulkanogenih tvorevina uz formiranje prate¢ih strukturnih
oblika i tektonskog reduciranja pojedinih stratigrafskih ¢lanova.

Sve ove zajednicke karakteristike izdvojenih blokova mogu se pro8iriti i na preostali deo podrugja
ove jedinice.

Posebno se istiCu sredidni delovi jedinice Ljig—Rudnik u predelu Ugrinovaca sa razvojem
linearnih nabornih struktura pracenih nizom paralelnih uzduZnih raseda.

U predelu sela Dic¢i od boljkovacke dislokacije odvaja se markantna longitudinalna dislokacija
pruzajuéi se dolinom Dragobilja i Ugrinovatkog potoka.

JEDINICA MIONICA—BRAJKOVAC

Ovu jedinicu u odnosu na dve predhodne ograniCava veca transverzalna dislokacija ¢ija trasa
lezi severno od Ljiga i Belanovice.

Najveé¢im delom ovo podrucje je izgradeno od neogenih tvorevina ispod kojih su otkrivene
paleozojske i mezozojske tvorevine. Dobrim delom ova jedinica zahvata i granitoide Bukulje
i Brajkovca.

Ovu jedinicu je mogucée podeliti na tri manje tektonske jedinice: mioni¢ko-kacersku potolinu,
brajkovacko-bukuljski horst-antiklinorijum i brahiantiklinalu Slovca.

MIONICKO-KACERSKA POTOLINA

Izgradena je od miocenskih sedimenata. Ova potolina se iduéi prema zapadu intenzivno prosi-
ruje gde Cini deo kolubarskog basena. Ispresecana je brojnim rasedima pravca pruZanja SZ—]JI
na ¢ijim su trasama formirane glavne redne doline.

Sedimenti miocena su gotovo neporemeceni. Naime, sreéu se uglavnom horizontalni slojevi
ili rede blago poremeceni. Samo na nekim mestima (Sutié¢i) u ovim sedimentima su formirane
bore velikih raspona sa krilima ¢&iji ugao pada retko prelazi 20°. Od znacaja je pomenuti da su u
ovoj lokalnosti konstatovani i sinhroni piroklastiti.

BRAJKOVACKO-BUKULJSKI HORST-ANTIKLINORIJUM

Nalazi se na severoisto¢noj polovini jedinice Mionica — Brajkovac. Pored granitoidnih plutona
ovu jedinicu izgraduju i paleozojske tvorevine, koje je delimi¢no izmenio granitoid, kao i kred-
ni sedimenti.

Svojim pruZanjem brajkovalko-bukuljski horst antiklinorijum gotovo upravno preseca gene-
ralne strukture severnog dela $umadiske zone. Ovo je uslovijeno pojavom veé¢ pomenutih
krupnih transverzalnih raseda koji su i uslovili pojavu i pruZanje ove jedinice. Na severnom
obodu ovakav jedan rased moZe da se lepo promatra sa svim svojim karakteristikama. Na ovom
rasedu nalaze se dva izvora kisele vode (p. Onjeg i s. Partizani). Ista situacija je i na juZnom
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obodu kod Brajkovaca. Pravac pruZanja ovih glavnih transverzalnih raseda je uslovio i opsti
oblik ove jedinice. Na severnom obodu granitoidi su obi¢no ograni¢eni rasedima pravca
ZJZ—1I81 za razliku od juZnog oboda gde je pravac pruZanja ZSZ—IJI. Pomenuti rasedi su
delimi¢no deformisani manjim popre¢nim rasedima. Ovim rasedima, kao i prate¢im, u znatnoj
meri su deformisane paleozojske tvorevine. Svi ovi rasedi, duZ kojih su satuvane kredne tvore-
vine, su znatne duZine. Gotovo redovno ovi rasedi su na otvorenim profilima obeleZeni tek-
tonskim bre¢ama i milonitom.

Tvorevine paleozoika su ubrane u brojne izokline bore manjih i ve¢ih razmera koje su uglavnom
delormisane sistemima raseda. Prisustvo granitoidnog plutona uslovilo je u ovim tvorevinama
periklinalan raspored u obodnom delu. Granitoidna masa takode poseduje periklinalan raspored
struktura koje verovatno odgovaraju pukotinama hladenja.

BRAHIANTIKLINALA SLOVCA

Nalazi se na severnom obodu mionicko-kacerske potoline na krajnjem severozapadnom obodu
karte. Ova struktura je izgradena od permotrijaskih tvorevina, u jezgru su otkriveni gornjo-
permski sedimenti a na krilima donjotrijaski. Sa jugozapadne strane struktura je deformisana
rasedima pravca pruZanja SZ—]JI. Ova struktura predstavlja krajnji JZ deo velikog Vlasi¢ko-
-blizanskog horst-antiklinorijuma, a ovim listom je obuhvaéen samo juZni njen deo.

BOLJKOVACKI RASED

Kao 3to je napred pomenuto jedinica Ljig—Rudnik od jedinice Maljen—Takovo odvojena
je boljkovackim rasedom. Pravac ovog raseda je SZ—]JI, i moZe da se prati isto¢no od sela
Ljiga (oko u$éa Kacera u reku Ljig) preko sela Dica i duZ leve obale Lalinacke reke. Zapadno
od Boljkovca i Boljkovacke reke trasa ovog raseda se gubi u vulkanogeno-sedimentnim tvore-
vinama neogena u predelu sela Raciéa.

‘Glavne karakteristike boljkovackog raseda su:
1. Isto¢no od boljkovatkog raseda nisu konstatovane permske i trijaske tvorevine,

2. Isto¢no od pomenutog raseda razvijene su formacije flifa aptske i alb-cenomanske starosti
kojih zapadno nema,

3. ,,Ljiski” fli§ kampan-mastrihtske starosti razvijen je isklju¢ivo zapadno od raseda,

4. Isto¢no i zapadno od raseda pravci pruZanja formacija i glavnih strukturnih oblika se ne
poklapaju,

5. Na prostoru jedinice Maljen—Takovo zapaZeno je kroz niz stubova seljenja pojedinih facija
tokom gornje krede od severa ka jugu kao posledica prelivne sedimentacije,

6. Jedinica Ljig—Rudnik je spu$tena u odnosu na zapadnu.

7. U domenu boljkovatkog raseda otkrivene su brojne veée i manje partije piroklastita koje
su nesumnjivo genetski vezane za ovaj rased.

Starost ovog raseda nije moguce preciznije odrediti. Nesumnjivo da je isti egzistovao od sred-
njeg perma aktivirajudi se vi§e puta tokom mezozoika. Njegova aktivnost je posebno bila izra-
Zena tokom krede. Postojanjem tj. aktivno$¢u ovog raseda u znatnoj meri su uslovljene krupne
paleogeografske promene pocev od srednjeg perma.
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MIONICKO-BELANOVACKI RASED

Trasa mioni¢ko-belanovickog raseda odvaja jedinicu Mionica — Brajkovac od jedinica Ljig
— Rudnik i Maljen — Takovo. Naime, poslednje dve jedinice su ovim rasedom, koji preseca
i boljkovacki rased, ograni¢ene na severu. Za razliku od boljkovatkog raseda ovaj je znatno
miladi. Nastaje u paleogenu neposredno pred nadiranje miocenskih voda. Pravac pruZanja ovog
raseda je gotovo I—Z.

Pripada tipu intermitentnih raseda.
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PREGLED POJAVA MINERALNIH SIROVINA

Na terenu lista Gornji Milanovac, konstatovano je vi$e vrsta mineralnih sirovina, koje se po
genezi dele na dve osnovne grupe:

Prva grupa obuhvata magmatska leZista, koja su vremenski svrstana u a) mezozojski i b) ter-
cijarni magmatski ciklus. Za mezozojski magmatizam vezane su pojave hromita i kalaja, a za
tercijarni pojave olova i cinka, mangana, urana, antimona i Zive. Od nemetala, ovde se sre¢u
magnezit, talk, barit, gips i kvarc.

U drugu grupu spadaju sedimentna leZista, kao §to su: infiltraciona leZiSta urana, zona raspa-
danja ultrabazita sa pojavama nikla i magnezita i nanosi sa kasiteritom.

Na ovom listu postoje i znacajna leZi§ta gradevinskog materijala i pojave mineralnih voda.

MAGMATSKA LEZISTA
LEZISTA MEZOZOJSKOG MAGMATSKOG CIKLUSA

Hrom. — U ultramafitskom masivu Maljena i Suvobora, u okolini sela Planinice poznate su
pojave hromita prostorno vezane za dunitske stene. Hromit se javlja u vidu manjih sociva ili
Zi¢nih izdvajanja.

Pojava hromita otkrivena je u serpentinitima na jugoisto¢nim padinama Bobeljke (isto¢ni ogranci
Suvobora), oko 10 km jugozapadno od G. Milanovca. Rudno telo ima oblik izduZenog sociva
sa maksimalnom debljinom od 50 cm. Po pruZanju se moZe pratiti svega nekoliko metara. Socivo
je orijentisano S—]J. Izgradeno je preteZno od hromita sa malo jalovine. Granica izmedu rudnog
tela i okolnih serpentinita ostro je izraZena.

Kalaj. — U obodnim delovima granitoida Bukulje i u kontaktno-metamorfnom pojasu, u pod-
rudju Vagana zapaZene su kvarcne Zice sa kasiteritom. Orijentisane su pravcem SI—JZ, ili
upravno na ovaj pravac, sa padom ka SZ ili SI, pod uglom od 35—60°. Kvarcne Zice sa kasi-
teritom, mestimi¢no dostizu debljinu i do 1 m, a po pruZanju su pracene i do 80 m. Kasiterit
se javlja uprskan, rede u obliku Zilica, debljine od nekoliko milimetara, do 1 cm. Pored kasiterita
u ovim Zicama sreCu se i feldspati, turmalin, muskovit i dr. a od rudnih minerala halkopirit,
pirit, rede galenit, sfalerit, valerit, bornit, kovelin, halkozin i limonit.

LEZISTA TERCIJARNOG MAGMATSKOG CIKLUSA
METALI
Olovo-cink. — Pb-Zn mineralizacija je konstatovana u breliziranim i silifikovanim trijaskim

kre¢njacima u blizini kontakta sa hidrotermalno promenjenim serpentinitima, u ataru sela
Drenova (potok Dobra Voda). Ruda je izgradena od pirita, sitnih kristala galenita i sfalerita i

nema veéi ekonomski znacaj.
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S. 4. — Pregledna karta pojava mineralnih sirovina. — 1. Podrudje pojava mineralnih sirovina mezozojskog

magmatskog ciklusa. — 2. Podruéje pojava mineralnih sirovina tercijarnog magmatskog ciklusa. — 3. Podrugja

sedimentnih pojava mineralnih sirovina. — 4. Pojave metala (Cr — hrom, Sn — kalaj, Pb—Zn — olovo-cink,

Mn — mangan, U — uran, Ni — nikal, Sb — antimon, Hg — Ziva). — 5. Pojave nemetala (mg — magnezit,

tk — talk, ba — barit, gi — gips, q — kvarc). — 6. Kamenolomi. — 7. Peskare. — 8. Mineralne vode. — 9.
Termalne vode.

Generalized map of mineral occurrences. 1. Area of Mesozoic igneous metallogeny.— 2. Area of Teritary igneous

metallogeny. — 3. Area of sedimentary ore occurrences.—4. Ore occurrences (Cr — chromium, Sn — tin, Pb-Zn

— lead-zinc, Mn — manganese, U — uranium, Sb — antimony, Ni — nickel, Hg — mercury).— 5. Occurrences

of non-metals (mg — magnesite, tk — talc, ba — barite, gi — gypsum, q — quartz). — 6. Quarry. — 7. Sand
pit. — 8. Mineral spring. — 9. Thermal spring.

OG30pHas KapTa MOABICHUI MOJIe3HBIX McromaeMbIX. 1. Paifon moaBmeHmil IOJIe3HBIX MCKOITaeMBIX Me3030H-
CKOTO MarMaTHYeCKOTO HuKiIa. — 2. PaiioH mosiBJIeHWH MOJIE3HBIX MCKOMAEMbIX TPETHYHOTO MarMaTHYeCKOr'o
mukiaa. — 3. PaiioHbl 0CagouHbIX HOSBIIEHMM HOJIE3HBIX HCKomaeMbix. — 4. IlostBienma merasioB (Cr —
XpOoM, Sn — onoBo, Pb-Zn — cBuHen-IMHK, Mn — mapranen, U — ypan, Ni — muxen, Sb — cypsma, Hg
— pryTh). — 5. TloABNeHUA HeMeTa/L1OB (Mg — MarHesuT, tk — TanbK, ba — Gapur, gi — runc, ¢ — xBapi).
— 6. Kapbep. — 7. Mecra fo6biBaHvsa ecka. — 8. MumepaibHble ucrounurn. — 9. TepMarnbible HCTOYHMKH.
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Pojedine kvarcne Zice u kataklaziranim paleozojskim metamorfitima, na zapadnom obodu bu-
kuljskog granitoida (selo Garasi), takode sadrZe impregnacije galenita.

Mangan. — Znacajnije pojave Mn-ruda otkrivene su u selu Drenovi oko 200 m zapadno od
pojave Pb-Zn minerala. Mn-mineralizacija je konstatovana duZ kontakta silifikovanih trijaskih
kre¢njaka i hidrotermalno izmenjenih serpentinita. Rudna tela su Zi¢no-sotivastog oblika, ori-
jentisana u pravcu SZ—JI. Debljina rudnih tela kre¢e se do 2,5 m a po pruzZanju su pracdena
do 100 m. Izgradena su od psilomelana, piroluzita, rede limonita i pirita. Manje pojave mangana
konstatovane su i u ataru sela Trudelj (juzno od Belanovice) na severozapadnim padinama
Krnje Jele. Mineralizacija se javlja u vidu ispunjenja mnogobrojnih pukotina i prslina u kvarc-
latitskim efuzivima.

Uran. — Pojave urana su otkrivene u podrudju granitoida Bukulje kod Garasa (Paun Bara,
Milanov Potok, Podgroblje) i u miocenskim sedimentima u ataru Jelovika.

U podruéju Gara$a uranovi minerali se javljaju u vidu rasprSenih koncentraicija, ljuspica
i prevlaka, duZ milonitiziranih i kataklaziranih zona u hidrotermalno promenjenom granitoidu.
Ovde je konstatovan samo autunit a predpostavlja se da su pojave radioaktivnosti pirita pro-
uzrokovane sitnim inkluzijama pehblende. Od prateéih minerala sre¢u se u tragovima hematit,
galenit, sfalerit i pirotin.

Antimon. — Pojave antimonovih ruda se javljaju pocev od Rude Glave (JZ od G. Milanovca),
preko Mekota, Kostine Cesme, Glogovca, Kamenite Kose, Puroviéa vodenice i Peéina sve
do Glavice kod Savinaca, na duzini oko 6 km. Sb-orudnjenje se javlja duz kontakta silifikovanih
trijaskih kre¢njaka i hidrotermalno-promenjenih serpentinita. Deponovanje Sb-mineralizacije
izvr§eno je u pukotinama i rasednim zonama u kreénjacima, znatno rede i u hidrotermalno-
~-promenjenim serpentinitima. Rudna tela su Zi¢nog tipa i ve¢inom su orijentisana u pravcu
SI—JZ sa padom ka JI ili SZ pod uglom od 55— 85°. Debljina rudnih Zica je do 6 cm, najéeic¢e
1—3 cm. Po pruZanju su praéene do 20 m. Pored antimonita sre¢u se kao sekundarni valentinit,
senarmontit, rede i kermezit.

Ziva. — Pojave Zive su konstatovane u istim lokalnostima gde i antimon, kao i na Zlostupu
i Ozremu. Nosilac Hg-orudnjenja je cinabarit. Javlja se u vidu tankih Zilica, impregnacija,
gnezda i prevlaka u hidrotermalno-promenjenim serpentinitima (Bobeljka), silifikovanim tri-
jaskim kre¢njacima (Mekote, Kamenita Kosa, Peéine), u miocenskim sedimentno-vulkanoge-
nim tvorevinama (Zlostup) i piroklastitima (Ozrem). Mineralizacija je redovno vezana za
kataklazirane i hidrotermalno-promenjene Zzone.

NEMETALI

Magneziti. — Javljaju se u serpentinitima Srezojevaca i Bobeljke (isto¢ni ogranci Suvobora)
u vidu Zica, pruzanja SI—JZ sa padom ka SZ pod uglom od 40—70°. Debljina Zica varira od
nekoliko santimetara do 2 m. Praéene su po pruzanju do 15 m. Uglavnhom su kompaktni sa
$koljkastim prelomom, mestimi¢no su brecasti.

U podru¢ju peridotitskog masiva Maljena i Suvobora, u $iroj okolini Pranjana i DruZetiéa,
takode su Ceste pojave magnezitskih Zica debljine do 3 m, pruZanja SZ—]JI ili S—].

Talk. — Na kontaktu serpentinisanih peridotita i paleozojskih metamorfita (hloritskih $kriljaca),
2 km SZ od G. Banjana, otkrivene su znadajnije pojave talka, poznate kao leZiste ,,Jelen Stene”.
Sa istrazivanjem a zatim i eksploatacijom talka odpo&eto je 1965. godine. Rudna tela su sodivas-
tog oblika, debljine do 1 m. Po pruZanju su mestimi¢no pracene do 40 m. Pad sociva je strm,
a pruZanje je SZ—]JL

Barit. — U Kalanjevcima nedaleko od Belanovice otkrivena je pojava barita, koji se javlja u
obliku konkordantnih so¢iva u paleozojskim metamorfitima. Pojave barita su male (tri so¢iva)
oko 1 x 10 m. ali su dobrog kvaliteta.
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Gips. — Otkriven je u izvorSinom delu potoka Belanovica (Kalanjevci), kao so¢ivo (?) u pesko-
vitim glinama neogena. Predstavljen je zrnastim, listastim ‘i zemljastim agregatima. Boja mu
varira od sneZno bele do skoro crne.

Kvarc. — Na ispitivanom terenu su konstatovane brojne pojave kvarca, od kojih se po znac¢aju
i veli¢ini isti¢u slede¢e: Brkovi¢a Glava (Teoéin), Glavica (Savinac), Urvacge, Krst (Drenova),
Makljes, Vidoviéa vodenica, Glavica, Mandre (Lozanj), Kamenita Kosa (Takovo), Stovi§
(G. Banjani), Gorov Cvet (Brezna), Krusevica. Ove su pojave ranijih godina istraZivane i eks-
ploatisane. Kvarc se naj¢e$¢e javlja u Zicama debljine do 5 m, a duZine i do 40 m. Kvarcne
Zice se najcesée sre¢u u paleozojskim metamorfitima, rede i na kontaktu trijaskih kre¢njaka
i hidrotermalno promenjenih serpentinita.

SEDIMENTNA LEZISTA

Uran. — U miocenskim sedimentima duZ juZnog oboda bukuljskog granitoida otkrivene su
znalajnije pojave urana. Uranonosni sedimenti zahvataju povrSinu od oko 1 km?®. Minerali-
zacija je deponovana u konglomeratima i pe$¢arima. Rudna tela imaju so¢ivast olbik. Osnovni
rudni mineral je autunit. LeZidte je nastalo deponovanjem iz povrdinskih i podzemnih voda,
koje su izluzivale uran iz granitoida, prenosile ga i deponovale u okolne miocenske sedimente.

Nikal. — Pojave nikla konstatovane su na serpentinitima zapadno od G. Milanovca (Mekote,
Glogovac, Mlakovac i dr). Mineralizacija je vezana za zone hidrotermalno-promenjenog ser-
pentinita i za podru¢je kontakta sa trijaskim ili jurskim (Rujevac) kre¢njacima. Nosilac orud-
njenja je garnijerit koji se u vidu Zilica, prevlaka i mlazeva javlja u limonitskim, opalsko-karbo~
natnim i glinovitim masama.

Magnezit. — Pojave sedimentnog magnezita konstatovane su u podru¢ju Pranjana, DruZeti¢a,
Srezojevaca, Ratkovca, Brusnice i Silopaja. Slojevi magnezita leze konkordantno u seriji mio-
censkih sedimenata, i mestimi¢no dostiZu debljinu do 1 m. Pojavljuju se u jednom stratigrafski
odredenom nivou. Ponekad se i na povrsini terena mogu pratiti do 90 m. (Srezojevci). Magne-
ziti su amorfnog izgleda, jedri, katkad $koljkastog preloma. Boje su bele, do svetlosive. Cesto
sadrZe siliciju i naknadno unete kalcijum karbonate.

Kalaj. — Na juZnim padinama Orlovice i Vagana u podrudju bukuljskog granitoida, rede i
metamorfita, prisustvo kasiterita konstatovano je u aluvijalnim nanosima i eluvijalnim rasipima.
Ekonomski znacajnije pojave srecu se u aluvijonu Cigankulje (Garasi). Srednji aritmeti¢ki sadrZaj
kasiterita u ovom leZi$tu iznosi oko 190 gr/m® rasipa. Pored kasiterita zapaZeni su monacit,
$elit, cirkon, rutil, niobo-tantalati i dr.

Znatne pojave kasiterita utvrdene su i u eluvijalnim nanosima na juZnim padinama Vagana.
Debljina nanosa, konstatovana buenjem, krece se od 0,5 do 3,20 m. a zahvacena povr$ina oko
2 km®. Najveéim delom leZe preko granitoida, manjim preko metamorfita.

Ugalj. — U manjoj, izolovanoj, partiji neogenih sedimenata, razvijenoj u gornjem toku Cigan-
kulje konstatovana je slabija pojava lignita. Izdanci lignita, debljine do 0,50 m, otkriveni su
u sarmatskim sedimentima mionitkog basena, u potocima Grabovac i Vraleviéka Kacapa.

GRADEVINSKI MATERIJAL

Kamenolomi. — Na ispitivanom delu terena u magmatskim i sedimentnim stenama otvoren
je veti broj kamenoloma. Znadajni su kamenolomi u kvarclatitima Slavkovice, Zagrada, Rudnika
i u granitoidima Bukulje i Brajkovca. Kao gradevinski materijal ove stene se najéesée upotreb-
ljavaju za uli¢nu kocku, ivi¢njake, lomljeni kamen i tucanik. Granitoid Bukulje je poznat, medu
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plutonitima, kao najkvalitetniji tesani kamen u Srbiji, a kamenolomi u Slavkovici i Zagradu
po svom eksploatacionom kapacitetu spadaju u najveca nalazidta gradevinskog kamena ove vrste.
Pored ovih, ali manji po zna¢aju i obimu su i kamenolomi: u piroklastitima (ignimbritima) —
G. Branetiéi, Kik, Ambariste, Takovo i dr; u peS¢arima — Ljig, Brusnica, G. Branetiéi, Stavica,
Belanovica i dr; u kre¢njacima — Slovac, Loznica, Savinac, Teo¢in, Drenova, Brezna i dr.

Peskare. — U mioni¢ko-belanovatkom basenu, sarmatski i panonski peskovi eksploati$u se
iz veéeg broja peskara. Vece peskare nalaze se u okolini Nanomira, Vraéevi¢a, Bo$njakovica,
Komanice i dr.

MINERALNE VODE

Kisele vode. Pojave i izvori kisele vode registrovani su na severnom obodu granitoida
Bukulje u Selu Partizanima, u paleozojskim metamorfitima na jugozapadnim padinama Vagana
(Drenje) i u granitoidnoj masi Brajkovca. Pravcem istok-zapad poredane su duZ bukuljskog
razloma, na Cijoj trasi leZe i izvori kisele vode u Arandelovackoj Banji.

Gvozdevite vode. — U selu Varnice, mesto Parlog, nalazi se jedan izvor koji taloZi hidrokside
gvozda. Oko njega je zapaZen veéi broj starih radova.

Termalne vode. — U okolini G. Toplice nalazi se izvor termalne vode — ,,Vrujci”. Izvor je
verovatno vezan za razlomnu zonu koja je u ovom delu terena pokrivena neogenim i kvartarnim
sedimentima. Temperatura vode iznosi oko 28°C.
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ISTORIJA STVARANJA TERENA

Najstarije tvorevine u ispitivanoj oblasti predstavljaju, svakako, metamorfne stene Vagana
i Bukulje. Medutim, za sada nemamo pouzdanih podataka o tome kom odeljku geoloske istorije
pripada ovaj metamorfni kompleks, niti $ta je ¢inilo njegovu podinu. Najverovatnije je stvaranje
ovih tvorevina vezano za vremenski period devon — karbon, kada je ovo podrudje bilo pre-
kriveno morem,

Za vreme karbona morem su bili zahvaéeni i centralni i severozapadni delovi lista, gde su vladali
sli¢ni sedimentacioni uslovi kao u oblasti Vagana uz taloZenje terigenih tvorevina.

Posle taloZenja pomenutih sedimenata, najverovatnije u mladem karbonu ili pocetkom perma
(prema podacima sa susednih listova Valjevo i Viadimirci), dolazi do prvog prekida u sedimen-
taciji posle koga se transgresivno, preko razli¢itih litolo$kih &lanova karbona, taloZe terigeni
sedimenti srednjeg perma. Sa taloZenjem srednjeg perma pocinje nov sedimentacioni ciklus,
koji pored srednjeg obuhvata gornji perm, ceo trijas i lijas. U ovom vremenskom razdoblju
taloZe se pretezno karbonatni i terigeno-karbonatni sedimenti, s tim §to za vreme ladinskog kata
dolazi u centralnim delovima terena do slabe vulkanske aktivnosti, odnosno do izlivanja porfi-
rita pracenih sa dosta piroklasti¢nog materijala.

Za sada nema podataka na osnovu kojih bi se moglo zakljuc¢ivati kakvi su paleogeografski i sedi-
mentacioni uslovi bili u isto¢nom delu lista tokom perma, trijasa u jure. Tvorevine ovih vremen-~
skih odeljaka nisu konstatovane u isto¢nom delu lista, pa se moZe predpostavljati da je u to doba
pomenuto podrucje predstavljalo kopno.

Slede¢i sedimentacioni ciklus zapoc&eo je najverovatnije u dogeru, posle jednog veoma kratko-
trajnog prekida u taloZenju. U zapadnom delu lista transgresivno preko karbonatnih tvorevina
trijasa ili lijasa taloZe se konglomerati dijabaz-roZnatke formacije, koje navi$e smenjuju litolodki
veoma raznolike stene.

U to vreme u zapadnom delu lista dolazi do inicijalnog magmatizma, koji je dao dijabaze, gab-
rove i peridotite.

Tokom jure u podru¢ju Bukulje doslo je do intenzivnog ubiranja i razlamanja paleozojskih
tvorevina. U ovoj fazi je sinkinematski intrudovan bukuljski granitoid a veé¢ regionalno meta-
morfisana paleozojska serija je strukturno preoblikovana i uticajem granitoidne magme meta-
somatski termometamorfno izmenjena.

Razviée geosinklinalne oblasti na terenu lista G. Milanovac tokom krednog perioda tesno je
povezano sa egzistovanjem dubinskog boljkovackog raseda. Za vreme apta isto¢no od boljko-
vatkog raseda formirao se fli3ni rov sa velikom pokretljivo§¢u. U isto vreme zapadno od raseda
dolazi do izdizanja masiva Maljena i Suvobora sa kojih se (kordiljera) snaSao materijal i depo-
novao u flidni rov. U geolo$koj gradi kordiljera preteZno su udestvovale ofiolitske stene a manjim
delom paleozojski $kriljci i trijaski i jurski sedimenti.

Tokom alb-cenomana dolazi do krupnih paleogeografskih promena uz i.oé intenzivniju aktivnost
boljkovackog raseda. Izvesni delovi masiva Maljena i Suvobora zapadno od boljkovackog raseda

61



bivaju prekriveni morem. Pomenuti masivi su tokom gornje krede postepeno putem prelivne
sedimentacije sve viSe prekrivani. Na ovim prostorima su se do kampan-mastrihta deponovali
pretezno karbonatni sedimenti, sa brzim promenama kako facija tako i njihovih debljina.

Fli3ni rov isto¢no od boljkovatkog raseda dostiZe svoj maksimum tokom alb-cenomana. Stva-
ranje antiklinala, koje je zapoceto jo§ u aptu (urgonski kre¢njaci), je sve intenzivnije posebno
u srednjem i gornjem albu, a i u donjem cenomanu. U ovim basenima se u znatnoj meri menjaju
i uslovi sedimentacije. Medu detrititne sedimente sa silikatnim komponentama umecu se i
karbonatni. Ovo je uslovljeno posebnim paleogeografskim promenama: suZavanjem, geosinkli-
nalnih prostora, generalnim izdizanjem i stvaranjem kordiljera na S i SI obodnim delovima.

Krajem cenomana dolazi do novih paleogeografskih promena. Dok se zapadno od boljkovackog
raseda i dalje nastavlja postepeno prekrivanje masiva Maljena i Suvobora — seljenjem facija
od SSI ka JJZ, isto¢no od raseda dolazi do opS$teg izdizanja i isu$ivanja basena.

Pre turon-senona, najverovatnije u pregosavskoj fazi ubiranja, do8lo je do prvih efuzija inter-
medijarnih i kiselih vulkanita.

Tokom turona i senona isto¢no od boljkovackog raseda dolazi do ponovnog potanjanja i stva-
ranja turon-senonskog fliSa (bazalni konglomerati kod s. Boljkovci) i senonskog fli§a. Tada su
u gradi kordiljera, koji su leZali isto¢no i severno od fli$nih basena, pretezno ucestvovali paleo~
zojski Skriljci i granitoidi kao i stariji odeljci krede.

U kampanu i mastrihtu dolazi do znatnog prosirenja geosinklinale sa velikim izmenama osnovnih
paleogeografskih oblika. Naime, sada se fli$ni rovovi formiraju zapadno od boljkovackog raseda
dok se istocno deponuju pretezno karbonatni sedimenti. Tek u mastrihtu su paleogeografski
uslovi jedinstveni za ceo geosinklinalni prostor.

Za vreme paleogena i u najstarijim odeljcima miocena ova oblast predstavljala je kopno. U toku
tog dugog vremenskog perioda ranije nataloZene tvorevine zahvacene su novim pokretima, koji
su najverovatnije vezani za pirinejsku fazu ubiranja. Posle ubiranja dolazi do razlamanja i stva-
ranja potolina koje zaplavljuju neogene vode. Intenzivna razlamanja ujedno su stvorila i pogodne
puteve za kretanje magmatskih masa. U isto¢nom i centralnom delu lista dolazi do Zive vulkanske
aktivnosti, koja je trajala po¢ev od srednjeg pa do gornjeg miocena. Pocetkom srednjeg miocena
u 8iroj okolini G. Milanovca doslo je do sublakustriskih piroklasti¢nih projekcija kada su stvo-
rene deblje naslage sedimentno-vulkanogenih tvorevina. Krajem srednjeg i u toku gornjeg
miocena, obrazovan je najveéi deo vulkanita u ovoj oblasti; prvo su stvoreni feldspatoidski
efuzivi a zatim kvarclatiti i daciti praéeni jakim eksplozivnim paroksizmima. U zavrinoj fazi
vulkanizma, verovatno u gornjem miocenu obrazovane su manje pojave bazalta.

Za vreme neogena u tektonskim potolinama taloZeni su slatkovodni i braki¢ni sedimenti sred-
njeg i gornjeg miocena. Ovi sedimenti najée$ée su blago poremeceni ili horizontalni, tj. posle
njihovog taloZenja nije do$lo do ja¢ih tektonskih pokreta.

Posle taloZenja panonskih sedimenata nastupa regresija i transgresivno preko starijih Clanove
leze horizontalni terasni sedimenti pleistocenske starosti.
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GEOLOGY OF THE SHEET GORNJI MILANOVAC

THE SHEET HAS BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED BY THE STAFF
OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL RESEARCH, BEOGRAD.

The sheet Gornji Milanovac covers the boundary area of west Serbian and Sumadija parts of the Vardar Zone,
where Palaeozoic, Mesozoic-and Tertiary sedimentary and magmatic formations are developad.

The oldest formations consist of Devonian-Carboniferous (?) low-metamorphic schist and quartzite east in
the sheet (on Vagan and Bukulja) and Carboniferous argillaceous schist and sandstone in the west.

Permian, Triassic and Jurassic formations are only developed in the east of the sheet-covered area. The sedi-
mentation cycle begins with sandstone and argillaceous schist of the Middle Permian, which is overlain with
Upper Permian bituminous limestone. Lower Triassic limestone, sandstone and marl are developed from Upper
Permian limestone. The Anisian stage consists of dolomite and dolomitic limestone, which are overlain with
Ladinian porphyrite breccia, tuff and porphyrite, succeeded by Ladinian limestone and shale. The Upper
Triassic consists of limestone, which is overlain in places by thin Liassic limestone.

In addition to the mentioned Liassic limestone, the Jurassic consists of diabase-chert formation (sandstone,
shale, chert, conglomerate, diabase, gabbro, serpantinite) and ultramafic massifs of Maljen and Suvobor. Deep
in the diabase-chert formation lies oolitic limestone with Dogger microfauna. Granitoids of Bukulja (granular
granite-mozonite, less frequently porphyroid, fine-grained and aplitoid varieties) and granodiorite of Brajkovac
are also Jurassic. Granitoids of Bukulja have heavily contact metamorphosed the adjacent schist, forming horn-
fels, skarn, augen gneiss and gneiss-hornfels.

Cretaceous sediments have dissimilar distribution in the eastern and western parts of the sheet. In the eastern,
flysch is deposited during the Aptian, Albian and C2nomanian. After a break, the flysch sedimentation is renewed
during the Turonian and Senonian. In the west, deposition during the Albian, Cenomanian, Turonian and partly
Senonian is predominantly that of carbonatic sediments. Moreover, from thz Albian to the Senonian, transgres-
sion covers a large area. As a result, basal, littoral and distal facies are found at any level changing in compo-
sition and thickness. A trough is formed in this area during the Campanian-Maastrichtian, in which ,,Ljig”
flysch is deposited. The palaecogeographic conditions get unified in the eastern and western parts of the territory
only in the Maastrichtian when marl and marly limestone are formed.

Tectonic depressions are formed during the Middle Miocene in which freshwater sedimznts (basins of Gornji
Milanovac and Pranjani) are deposited during the Middle Miocene or freshwater and brackish sediments (Mio-
nica—Belanovica basin) during the Middle and Upper Miocene. In the Mionica—B:lanovica basin, also vol-
canogenic-sedimentary facies is developed under the effect of volcanic activity. Thnis activity was intensive

during the Middle and Upper Miocene: first, various feldspath oid-bearing rocks were formed, then large masses
of quartz latite, dacite and their pyroclastics, followed by minor basalt occurrences. The central area of volcanic
activity were the Rudnik—Ljig zone, vicinity of Slavkovica and Silopaj.

During the Quaternary, river terracss, deluvial, piedmont and alluvial formations were formed.

Tectonic units covered by this sheet are the Maljen—Takovo, Ljig—Rudnik and Mionica—Brajkovac
units. They are separated by big faults: Boljkovac fault (separating the former two) and the Mionica—Bela-
novica fault {separating the latter two).

There are occurrences of many metallic and nonmzatallic, ores in the sheet-covered area, and deposits of building
material and mineral springs.

Translated by
D. Mijovi¢-Pili¢
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LEGEND OF MAPPING UNITS

Quaternary
1. Alluvium. — 2. Deluvium. — 3. Piedmont deposit. — 4. Terrace. — 5. Loam and gravel.

Tertiary

6. Basalt. — 7. Limestone, clay, sand and gravel (Pannonian). — 8. Agglomerate, clay and gravel (Pannonian).
— 9. Conglomerate, limestone, clay, marl and sand (Sarmatian). — 10. Sand, clay, gravel and sandstone (Sar-
matian). — 11. Limestone (Sarmatian). — 12. Coarse conglomerate (Sarmatian). — 13.—24. Volcanogenic
Rudnik—Ljig zone. — 13. Hydrothermally altered rocks. — 14. Qaurtz latitic ignimbrite. — 15. Volcanic breccia,
agglomerate, tuff breccia and tuff. — 16. Quartz-latite with large feldspar phenocrysts. — 17. Agglomeratic
quartz-latitic clastogenic lava. — 18. Quartz-letite of lamprophyric habitus. -—— 19. Dacite. — 20. Volcanic breccia
and tuff with synchronous feldspathic effusions. — 21. Leucite-basalt. — 22. Leucite-trachyte. — 23. Kajanite.
— 24. Lamproite. — 25. Marl, sand and clay (freshwater equivalent of the Tortonian). — 26. Sedimentary-
-volcanogenic series: tuff, tuffite and volcanic breccia (freshwater equivalent of the Tortonian). — 27. Conglo-
meratic sandstone, quartzy sandstone, marly limestone, shale and marl (Middle Miocene). — 28. Coarse conglo-
merate (Middle Miocene). — 29. Marl, clay and dolomite (Middle Miocene).

Cretaceous

30. Marl and marly limestone (Maastrichtian). — 31. Flysch (Ljig): micaceous sandstone, siltstone and conglo-
merate (Campanian and Maastrichtian). — 32. Flysch: argillaceous sandstone, shale, marl and limestone (Se-
nonian). — 33. Flysch: greywacke and calcareous powdery marl (Turonian-Senonian). — 34. Limestone and
marl (Turonian and Senonian). — 35. Conglomerate (Turonian-Senonian). — 36. Organogenic-detrital limes-
tone and marl (Cenomanian-Turonian). — 37. Conglomeratic limestone and sandstone (Cenomanian). — 38.
Flysch: sandstone, sandy marl, shale and clayey limestone (Albian-Cenomanian). — 39. Conglomerate and
limestone (Albian-Cenomanian). — 40. Shale and sandy marl (Albian). — 41. Conglomeratic-detrital limestone
(Albian). — 42. Limestone (Aptian). — 43. Flysch: coarse incoherent sandstone, argillaceous sandstone and
sandy shale (Aptian). —

Jurassic

44.—51. Bukulja granitoid. — 44. Hornfels and contact metamorftized amphibolite (thermometamorphic rocks).
— 45. Granite-porphyry and quartzdiorite-porphyrite. — 46. Aplite. — 47. Pegmatite and aplitopegmatite. —
48. Normal granular granodiorite. — 49. Fine-grained aplitoid granite-monzonite. — 50. Zone of alternation
and inclusion of granular and porphyroid granite-monzonite. — 51. Normal granular granite-monzonite. — 52.—
60. Diabase-chert formation. — 52. Diabase. — 53. Gabbro. — 54. Serpentinite. — 55. Feldspathic peridotite.
— 56. Dunite. — 57. Lherzolite. — 58. Harzburgite. — 59. Sandstone, shale, chert, conglomerate and limestone.
— 60. Oolitic limestone (Dogger). — 61. Limestone (Liassic). —

Triassic

62. Massive limestone (Norian and Rhaetian stages). — 63. Massive, occasionally stratified limestone (Ladi-
nian stage). — 64. Bedded limestone, shale and argillaceous schist (Ladinian). — 65. Porphyrite breccia and
tuff with porphyrite effusions. — 66. Dolomite and dolomitic limestone (Anisian stage). — 67. Bedded and
thick-bedded limestone, marl and sandstone (Loower Triassic).

Palacozoic

68. Bituminous limestone (Upper Permian). — 69. Quartzy sand stone and argillaceous schist (Middle Permian).
— 70. Sericitic-chloritic schist and sandstone (Carboniferous). — 71.—73. Contact altered rocks under the
effect of Bukulja granitoid. — 71. Fine-grained metamorphosed gneiss (gneiss-hornfels). — 72. Muscovite-
-biotitic schist. — 73. Coarse-grained augen gneiss. — 74. Albitic-chloritic-muscovitic and sericitic schists and
sandstone (Devonian-Carboniferous). — 75. Quartzite.

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS

1. Normal boundary with dip: observed and covered. — 2. Gradual lithological transition: observed and covered.
— 3. Erosional or tectonic-erosional boundary with dip: observed and covered. — 4. Boundary of impresses
magmatic body: observed and covered. — 5. Boundary of lava flow: observed and covered. — 6. Bed dip:
normal and overturned. — 7. Horizontal or vertical bed. — 8. Bed with hieroglyphs in normal position. — 9.
Foliation dip: single measurement, vertical foliation, and combined foliation and lineation denotation. — 10.
Axis of erect or inclined anticline or syncline. — 11. Axis of inverted or gentle anticline or syncline. — 12. Bra-
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chysyncline. — 13. Plunge of anticline or syncline axis. — 14. Dip of fold axis. — 15. Dip of fissure and vertical
fissure. — 16. Fault in general: observed, covered, inferred and photogeologically observed. — 17. Relative.
movement of fault block and downshrown side. — 18. Fault zone. — 19. Front of nappe: observed and covered.
— 20. Microflora and microfauna. ~— 21. Macroflora and marine macrofauna. — 22. Brackish and freshwater
macrofauna. — 23. Metal occurrence (Pb — lead, Zn — zinc, Sn — tin, Fe — iron, Ni — nickle, Cr —
chromium, Hg — mercury). — 24. Non-metal occurrence (mg — magnesite, ba — baryte, az — asbestos, q
— quartz, gi — gypsum). — 25. Magnesite vein — 26. Lignite occurrence, — 27. Quarry of building stone.
— 26. Liginite occurrence, — 27. Quarry of building stone. — 28. Sand pit. — 29. Gravel pit. — 30. Slag dump
— 31. Waste dump. — 32. Caved-in shaft. — 33. Underground working, abandoned. — 34. Open-cast, aban-
doned. — 35. Deep borehole: single and 20—50 holes.



TEOJIOTHA JINCTA TOPHHU MHJIIAHOBAIL

TEOJIOTMYECKVIO KAPTY JIMCTA U ITOACHUTEJNBHBIN TEKCT COCTABUJIY COTPYTHUKHN
VHCTUTYTA IO TEOJIOTUYECKHUM U TEOPNI3NYECKUM HNCCJIIETOBAHMAM B BEJTPAIE

JIncrom Foprn MunanoBai 0XBaueHbl HOTPAHNYHBIE YYACTKH MEXK/Y 3anagHocepOCKoi 1 TyMaquiicKoi YacTaMu
Bappapckoii soubl. Ha 3Toii mimomagy pasBHTBEI IMane030MCKMe, Me3030MCKHMe M TPeTHYHBlE, OCAfOUHBbIE U
MarMaTHYeCKMe IOpOAbI.

HauGonee npeume o0pasoBaHust Ipe/CTaBieHbI JeBOHCKO-KapGoHOBBIME (?) Hu3KOoMeTaMOphHYeCKIMU ClaH-
HaMH M KBapuuTaMu B BOCTOUHOM yactTu Jimcra (Ha Barame u Bykyie) n xapOOHOBBIMHM IVIMHUCTHIMh CIIAHLIAMA
M TeCUaHNKaMpt B 3armagHoil yacTu jmucra. CeRUMEHTAIMONHDBIA UK HAYUHAETCS NMECYAHNKAMHI M TJIXHUCTBIMA
CNaHLIAMU CpefHeil IIepMR, BblINE KOTOPBIX OTIaTanuch OMTYMHHO3HLIe M3BECTHSKH BepXHeif mepmu. Hmox-
HeTpUacoBbIe U3BECTHIKH, HECUYAHMKI ¥ MepTeil PasBUBAIOTCA #3 BEPXHENEPMCKIX M3BECTHAKOB. AHM3KICKMIL
APYC MPEeACTABIIEH NOJIOMMTAMH M JOJOMHIOBBIMK M3BeCTHSIKAMH, BbINlle KOTOPBIX 3aJIeTaloT JIAfMHCKUeE Mop-~
¢upurosbie Gpekumu, Tyl » NophUPHTHI, 3aTeM JNAOQWHCKHe H3BECTHAKH N IPTHIUIMTHLI. Bepxumit Tpuac
C103KeH M3BeCTHKamu. Han HMMH MecTamu MMeIOTCS JieHacoBble M3BECTHSKH HeGOJNBIMON TOJIIMHBL.

Kpome ymomanyThIX NeifacOBBIX M3BECTHAKOB, I0pa Npe/CTaBlieHa Auadas-ammoBoit dopmarveii (lecyaHuKH,
apriJUIMTBI, SIIMbI, KOHTJIOMEPATHI, Aua6asbl, raGOpo, CEPNEHTHHUTHI) M YIBTPamahUTOBBLIMH MAaCCHBAMH
Masrena u CyBo6opa. B Gostee HU3KHX OTAeNaX Auaba3-AIuMOBOM GHOPMAIUH HAXOLATCA OOJIMTOBblE U3BECTHAKN
¢ porrepcxoii muxpodaysoif. FOpcrkoro Bospacia M rpaHmToupb! ByKyam (3epHUCTBIe TI'DaHUT-MOHIOHUTHI,
peXXe IMOPPHUPONFHBIC, MEJIKO3EPHUCTbIe M AIUTHTOMIHbIE PASHOBHMAHOCTH) K TpaHoguopmt Bpaiixosama. I'pa-
HUTOKAAMM ByKyId MHTEHCHBHO KOHTaK1HO MeTamopdhosHPOBaHbl HPHIETAONTNe CIAHLEI, T.4. 00pasoBaIMChH
KOPHHTDBI, CKapHBI, OYKOBBIE THEMCbl N I'HeifC-KOPHMTHI.

MenoBrie 0TIIOKEHHA Pa3BUTHI NO-PA3HOMY B BOCTOYHOM M 3anagHoil uactet ymicra. Ha BocToke B amTe, aibbe
u ceHoMaHe oryarancst ¢mmmm. ITocne mepephbiBa (umMIneBas CeJUMEHTALUs B 9Tol 00JacTH IPONOIDKAETCA
B X0fie TYpOHZ U CeHOHA. B samagHoil yacTu ymcra B aib0e, CEHOMaHe, TYPOHE M UaCTMUYHO B CeHOHe 00pasy-
IOTCA NPEeNMYINieCTBEHHO KapOoHarHbie oTioXkeHHA. IIpn aToM ¢ ans0a [0 CeHOHA TPAHCTPECCHST OXBATHIBAET
BCe GOJIBINYIO IUIOIIANB B De3dysbrale uero GasanbHble, GeperoBble, W TaKyKe M AUCTaNbHble hamuu B 3TOM
TOJIIe HaOMOZAIOTCA BO BCEX YPOBHAX, GLICTPO 3amelnasd ofHA APYTYIO M MEHsIs TOJILLHY OCafKoB. B xome
KaMIlaH-MaacTpuTa B 3T0it obstactu dopmmpyerca rpaleH, B KOTOpOM OTJIAraeTcs ,,JIArcKuit’ ¢mum. JInam
B MaacTpuxTe B 3Toi o0macTH yCTaHaBIMBAIOTCA OQUHAKOBbLIE HalcoTeorpadudeckue yCIoBuUA B BOCTOWHOH
¥ 3amajHOli UYacTAX JIMCIA, IPH YeM OTJIATATNCH MEPrejil U MEPresIMCTble M3BECTHAKH.

B xo0fte cpeqHero muolieHa 06pas’oBaIUCh TEKTOHMUECKHe BIIaMHbLI, B KOTOPLIX B CPeJJHEM ¥ BepXHEM MHOICHE
HAKOIUIAJIACH IIPECHOBOSHDBIEC OTJIOXKEHU T (FOPHEMIWIAHOBALKMIA ® BPAaHAHCKHUIL GacceiHbl), MM IPeCHOBOXHbIE
M COJIOHOBaTOBOJHble (MAUOHMIKO-GenaHoBuIKui Oacceiinbl). B ropuemmrmanoBankom GacceiiHe u3-3a BIHAHMA
BYJIRAHNYECKOM JiesITeNIbHOCTH HabMONacTCs M BYJIKAHOTeHHO-0cagouHass daupsa. B cpemHemM ¥ BepxHeM Mno-
IeHe BYJIKaHAUECKas JesTeJBHOCTh B JaHHOM ofnactn Obuia mureHcrBHOM. ClepBa 00pasoBBIBATMCH PDasHbIE
denmumarncofepIKalme NOPoRbl, 3aTeM OONBINKE Teia KBAapIIaTHTOB, NAIMTOB ¥ MX MUPOKJIACTUTOB, TOTAA
Kark MO3)Ke BCeX M3JIMBAMMCh B HeGoNbINONH Mepe Gasanbrbl. I'JTaBHBIMM paifoHaMH BYJIKAHM3MA SBJIISIOTCH
PYAHHKCKO-JIATCKasz 30HA, OKpecTHocrm CiaBroBuiibl u [mmontas.

B xone weTBepTHuHOro Mepnopa GOPMHPOBAIMCH pPeuHble TEPPACh!, AMIIIOBHATBHBIE, NPONIOBUANBHBIE W AT-
JIOBHANIbHbIE OOpasoBaHML.

Ha sTom mucre mpefcTaBiIeHb! TeKTOHMYeCcKMe equHMUbI Maneg—TakoBo, Jinr—Pyauux n Muonua—Fbpali-
koBall. OHM OTMe)KeBaHbI OOJIBIIMME Ppa3yioMaMu: OOJIBKOBAIKMM (Me)Jly INepBOi ¥ BTOpOM eauMHMuUEH)
MHUOHHIKO-0eJIAHOBULIKKM (ME>XAY 3THMH [ABYMs H TDeTbeil emuuumueit).

Ha NOBEPXHOCTH JIMCTA HMeeTCA PAL ABJICHUA METAUIMYCCKUX M HeMETAUIMYECKHX IIOJIC3HBIX MCKONAeMbIX,
SHAYHTEIIbHbIC MECTOHAXOMKIACHMA CTPOMTENIBHOTO Marepyaia M IIOSIBICHMA MHMHEPaIIbHbLIX BOJ.

ITepeBop:
A. Ianuaosoit
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JIETEHIOA KAPTHPOBAHHBIX EITWMHHUIL

YeTrepTEUHLI! Deprox
1. Awwnosnif. — 2. Hentosnit. — 3. Ilpomosmit. — 4. Teppaca. — 5. CyriMHKY % Cpabmii.

“Tpermunniii mepumoxn

6 Basanetei. — 7. V3BeCTHAKM, IVIMHBI, NeCKK M rpaBuit (MaHHOH). — 8. AIUIOMepaThl, IJIMHBI M IpaBmit
(namicH). — 9. KoHrnoMepaThl, UBBeCTHAKU, IJIMHBI, Mcpreiau K mecku. — 10. ITeckwm, rimHbi, rpaBuit u
ntecuavuxy. — 11. K3Bectuaxu (capmar). — 12. KpynHosepHuCTble KOHrOMeparhl (capmar). — 13. Tuapo-
TepManbHO M3MeHeHHble nopolbl. — 14. KeapimaruroBble MrEHMMOpHTEI. — 15. Bynkanmdeckue OpeKuMH,
arIoMeparbl, Tydo-0peKunn u Tydbl. — 16. KBaplmaTuThl ¢ KpYNHbIMA (he HOKPHCTAILIAMHI I{OJIeBhIX IUIATOB.
~— 17. ArnomepaloBble, KBapiUIATUTOBbIe KJIACTO-jaBbl. — 18. KBapmuarurbl naminpodupoBoro raburyca.
~— 19. Hamurbr. — 20. Bynxkannueckue Gpekunn M TydBI C CHHXPOHHYCECKMME ITOTOKAMH (eJIbJIMItaTong-
cofepaimux 3¢odysuBoB. — 21. Jleyumi-6asansrel. — 22. Jleyuur-rpaxutel. — 23. Kasuurer. — 24. Jlam-
npouTsl. — 25. Mepreym, eCKu K riuHBI (IPeCHOBOSHBIN SKBUBAJICHT TOPTOHA). — 26. OcafouHO-BYJIKAHO-
reHHas cepusi: Ty(dbl, TYQPUTHI B BYIKAHMUCCKAE GpeKumit (IPeCHOBOAMBIN 3KBHBAJIEHT TOPTOHR). — 27.
KournomeparoBble NeCYaHUKH, KBapleBble ITeCYAHHUKH, MePTeIMCTble M3BECTHAKH, aprHMJUIMTBI ¥ Mepreiu
(cpemunit muouen). — 28. KpymuosepHHCTBIe KOHrioMeparbl (cpefumii muoleH). — 29. Meprenn, riuHbl
H XOJIOMHTHI (CpeIHHN MUOLEH).

Men

30. Mepream v Meprenucrble M3BeCTHsKE (Maactpuxr). — 31. Do (JIMrckuit): cloonsHble NeCUaHHKH,
areBPOJINTEl H KOHTJIOMepPaThl (KaMIaH M MaacTpuxt). — 32. DJHIN: TIMHHCTble IfeCUAHHMKM, ApPTHJLTMTEI,
MepTesy ¥ u3BecTHsIKK (CeHOH). — 33. lsBecrastin n Mepremny (TypoH u ceHoH). — 35. KoHrnomeparsb! (TypoH-
-CeHOH). — 36. OpraHoTeHHO-AeTPATOBbIC H3BECTHAKK M Mepreim (CeHOMaH-Typor). — 37. KorrnoMeparoBble
M3BECTHAKM M IecyaHmMKy (ceHoMmaH). — 38. Dymaunr: mecyammin, NeCYaHMCTble Mepresil, apriLIMTBI M IIIH-
HHCTble M3BeCTHSKR (anbb-ceHomaH). — 39, KOHrmomMepaThbl U B3BeCTHAKK (A1b0-ceHOMaH). — 40. ApruyIMThl
B NecuaHucrble Meprenn (amb6). — 42. Hspecruaxm (amr). — 43, DIHIN: KPYIHO3ePHUCTHIE IUIOXO CLIEMEH-
THPOBaHHble NECUYAHUKH, I[VIMHUCThIC ITeCYaHMKH K TNeCYAHHCTble aprMJUIMTHI (amT).

IOpa

44—5]1. I'pauvroun Bykynn: — 44, Kopumibl u xopHaTU3upoBaHnble ambubonnrs! (TepmomelamopduyccKne
noponbl). — 45. I'panur-nopdupsl 1 KBapuauopuTnopbuputbl. — 46. Ammurel. — 47. IlerMarurbl n animn-

TONlerMaTuTbl. — 48. HopMasibHO 3¢ pHHMCTHIN IpaHoguopur. — 49. MelIkosepHHCTBIM alINTONIHBIL IpaHKT-
MOHLIOHHT. — 50. 30Ha HONEPEMEeHHOTO UepPeJOBaHMsS 3¢PHUCTHIX M NOPOHPOMIAHBIX TI'PAHUT-MOHIIOHHTOB
1 ¥X GOKOBBIX NepexoAoB. — 51. HopManbHO 3¢pHHCTHIM TPaHUT-MOHIOHHT. — 52—60. IunaGas-ammonasn

dopmarust: 52. Tuabassl. — 53. ['aG6po. — 54. CepueHTHHuTHI. — 55. IlomeBoINNaToBbIe NEPUAOTUTHI. —
56. Qyuursl. — 57. Jlepuosurbl. — 58. Fapubyprurel. — 59. IecuaHuku, aprujumirs, AIIMbBL, KOHIVIOMEPATbI
U usBeCTHaKU. — 60. OonuToBBIE M3BeCTHSIKH (Aorrep). — 61. MisBecTHAKHK (Jreifac).

Tprac

62. MaccuBHble n3BeCTHAKHN (HOPHIECKUH U pITCKuit Apychl). — 63. MaccuBHble, pexxe crpaTnbHIUpPOBaHHbIE
HM3BECTHAKH (NAMUHCKUHA ApyC). — 64. CIouCThble HSBECTHAKH, apTHLIATLI K TIMHUCTBIE CIAHIG! (JTafuHCKui
Apyc). — 65. IopdupuroBsie Opekunn 1 Tydbl ¢ noToKamu rmopdupura. — 66. JonoMUTEI # JOJOMHUTOBbIE
M3BeCTHAKY (aHm3miickuit spyc). — 67. Ciaoucrble B TrpyOOCIHIOHCTble M3BECTHAKM, MEPreid U INECYaHUKH
{HMWKHHH TpHac).

Ilaneo3soit

68, BuTyMHHO2HBIe H3BECTHAKH (BePXHASL IepMb). — 69. KBaplieBble TeCUAHNKY X IVIHHMCTbIC CIaHIbI (CpeRHAR
Lepmb). — 70. CepHUHT-XJIOPUTOBEIEe CIIAHILI B NecyaHuky (rapboH). — 71—73. KoHTaKTHO H3MeHeHHbIe
mopopsl nof BoshelicrBuem rpaHuronaa Bykyym: 71. Menkosepaucrbie Meramopdo3WpoBaHHBIE THEHCBI
CHeHC-KOPHUTBI). — 72. MyCKOBuT-GHOTHTOBbIe CIaHUbI. — 73. KpymHO3epHHCTBIe OYKOBBIe I'HeHChI. —
74. AnbOUT-XJIOpUT-MYyCKOBHATOBbIE K CEPULMTOBbIE CNAHI(bI K IMeCUaHHKM (feBoH-KapGou). — 75. KBapumrs!.

JIEI‘EH,IIA CTAHIAPTHBIX OBO3HAUEHRH!

1. HopmanbHas rpaHRa ¢ IaJeHHEM : ONPefe/IeHHas U IOKPhITan. — 2. ITocTelleHHbIA MTONOTAYECKHIE epe-
XOX: OIpelelIeHHBIH B IOKPBITHIA., — 3. DpO3HOHHAs WIK TEKTO-3PO3nOHHAS FPaHHIA C IaJeHHeM: olpefe-
JIeHHast M MOKpbITag. — 4. I'paHnla BHePeHHOTO MarmaTHYeCKOI'O Tella: OnpelesIeHHas M IOKphITasg. — 5.
Tpanuiia apdysuna: onpefeaeHHAsE X HOKPBITaa. — 6. DJIeMeHTb] TajeHUsT CJIOA : HOPMAIBHBIN H ONPOKUHYTHIR
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cnoit. — 7. Fopu3oHTanbHBIA M BepTHKANBHBINA cno#. — 8. Cnoit ¢ neporyindamy B HOPMAJIBHOM 3aJIeTaHUH.
— 9. Dremenrsb! nafeHnst GoMALMH: OJUHOYHLIE 3aMepbl, BepPTHKaIbHA (doymanus ¥ KOMOHHUPOBAHHOE
obo3Hauerre osmanyuy u auHearuu. — 10. Ock OpAMOi B KOCOM aHTHKIMHAIM M CuHKINHam. — 11. Oce
ONIPOKHMHYTOH WM Jeykauel aHTHKIMHAIKA W CHHKIMHATH. — 12, Bpaxncunkiwmuans. — 13. Ilorpyskenue
OCH aHTMKJTHHAIIM WY CUHKIIMHAIY. — 14. DIeMeHThI NaJeHUsSt OCH CKIIAIOK. — 15. DeMeHThI Nafie U TPEIMH
H BEPTUKAJIBPHBIX TpeuH. — 16. Pasnom Ges oGosmavenmsa xapaxrepa: HaGmronaemblif, OKpBLITHIA, Hpeano-
JlaraeMblil ¥ (POTOreONOTHUYECKN YCTaHOBJEHHbIA. — 17. OTHOCHTENBHO OmylreHHbIH Oiok. — 18. Pasmomans
30Ha. — 19. PpoHT yeltyn: onpefeIeHHBIA U MOKPLIThIA. — 20. Mukpoduopa 1 makpodayHa. — 21. Maxpo-
¢dopa n mopcrast Mmakpodayna. — 22. CoJI0OHOBATOBOZHAS U TIPECHOBOAHAA Maxpodayma. -—— 23. TlosBieHus
meramtoB (Pb — cBuHen, Zn — IMHK, Sn — 0JI0BO, Fe — Kejed0, Ni — Huken, Cr — xpom, Hg — pry1h).

— 24. TTossBNeHNST HeMeTAIIOB (Ing — MAarHesur, ba — Gapur, az — acBect, q — KBapi, gi — rumnc). — 25.
JKuneHble noABiIeHMst MarHesura. — 26. IlosBienma nuriura. — 27. Kapbep cTpouTensHOro maTepmana.
— 28. Mecro go6biBaHna Itecka. — 29. Mecro no6eiBanus rpaBus. — 30. Mecro goObiBanus nuiaka. — 31.
Teppukonutk. — 32. Ilunara. — 33. HlaxrHaa BeIpaGoTKa, mMoKkuHyTad. — 34. IIoBepXHOCTHAA BBIPAGOTKA.

noKuuyras. — 35. InyOuHHbIe CKBRXMHBI: OTHeNbHBle M TpymmoBble (20—50 ckB.)



