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UVOD 

Geolosko kartiranje lista Bela Palanka obavljeno je u vremenu od 1966. do 1971. godine. U 
terenskim radovima ucestvovali su T. Vujisic, M. Navala, J. Andelkovic, D. Milicevic, Z. 
Kostic, zatim pri kartiranju kristalastih skriljaca M. Kalenic i M. HadZi-Vukovic, dok su pod
rucje Timocke zone ("senonskog tektonskog rova") kartirali B. Krstic, B. Rakic i V. Bankovic. 
Sa nekoliko tura na paleozojskim terenima ucestvovao je i· M. VeselinoviC. 

Fotogeoloska i geomorfoloska osmatranja izvrsili su T. Vujisic i S. PaIinkaseviC. 

Biostratigrafska ispitivanja su obavili: V. Pajic (konodontska fauna devona i karbona), D. Uro
seviC (makrofauna trijasa i jure), A. Danilova (mikrofauna jure i krede), O. Markovic (makro
fauna jure i krede), S. Simonovic (mikrofauna krede), D. pejovic (makrofauna senona), Lj. 
Milovanovic (flora tercijara), R. Popovic (makrofauna tercijara), N. Gagic (mikrofauna ter
cijara) i V. Pantic (mikroflora tercijara). Sedimentoloska ispitivanja izvrSili su Lj. Maslarevic 
(klastieni sedimenti) i R. Gabre (karbonatni sedimenti); petroloska B. Markovic (sedimentne, 
magmatske i metamorfne stene) i M. Divljan (magmatske stene); hemijske analize je uradila 
S. Crncevic, a rudne preparate je obradila M. Draskic. 

Tumac su napisali: T. Vujisic (geografski pregled, pregled ranijih istrazivanja, opsti prikaz 
geoloske grade terena, mezozoik - izuzev mastrihta, "senonskog rova", tektonika, istorija 
stvaranja terena), M. Navala (paleozoik - izuzev kambrijuma, kenozoik - izuzev paleogena), 
M. KaleniC (proterozoik, kambrijum, tektonika, istorija stvaranja terena - kristalasti skriljci), 
B. Krstic (mastriht i paleogen "senonskog rova"). Pogravlje titonvalendijski flis napisali su 
T. Vujisic i Lj. MasIareviC; paleozojski magmatiti i tercijarni magmatiti - B. Markovic i 
M. Navala; pojave mineralnih sirovina - J. Bukovic (metali) i M. Navala (ostaIo). 

Geolosku kartu 1 : 100 000 graficki je obradio D. Kostadinov, dok je graficke priloge tumaca 
uradio D. Milicevic. 

Finalnom obradom karte i izradom tumaca rukovodio je T. VujisiC. 

Tumac je za stamu redigovao M. D. Dimitrijevic, a strucno-tehnickuredakciju karte izvrsio 
je I. Dokovic (Laboratorija za metode geoloskog kartiranja, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd). 
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GEOGRAFSKI PREGLED 

List Bela Palanka zahvata prostor koji se nalazi izmedu 43 °20'-43 °0' severne geografske 
sirine i 22 °0'-22°30' istocne geografske duzine po Grinicu. To je preteZno planinska oblast 
jugoistocne Srbije koja zahvata Citavu Suvu planinu, jednu od najvisih planina istocne Srbije, 
sa nadmorskom visinom od preko 1.800 m (Golemi kamen 1808 m), zatim najveCi deo Babicke 
gore, Selicevice, ernog vrha i Belave, kao i krajnje juzne delove Svrljiskih planina. Dok na 
Svrljiskim planinama ima visova i do 1.334 m (Zeleni vrh), najvise kote ostalih planina imaju 
nadmorsku visinu od oko 1.000 m. 

Planinski deo terena se karakterise jako razudenim reljefom sa velikim visinskim razlikama, 
sto je uslovljeno geoloskom gradom. Nizi i morfoloski blazi reljef imaju Zaplaniska i Korit
nicko-babusnicka potolina, koje ogranicavaju Suvu planinu sa jugozapadne i severoistocne 
strane, pruzajuCi se paralelno sa planinskim grebenom. Nadmorske visine ovih potolina se 
preteZno krecu izmedu 400 i 500 m, dok su najnize tacke vezane za aluvijalne doline Nisave 
(204 m) i Juzne Morave (222 m). 

Hidrografska mreZa je jako razgranata i posredno iIi neposredno pripada slivu J. Morave. 
Glavni vodeni tok je Nisava, koja drenira najveCi deo terena, zajedno sa svojom pritokom Ku
tinskorn rekorn. Manji deo povrsinskih tokova gravitira ka Luznici, a neznatnim delorn ne
posredno J. Moravi, koja sarno delicern svog toka preseca ovaj teren. 

Glavnu saobracajnicu Cine zeleznicka pruga i put I reda Nis-Pirot, koji se pruzaju dolinorn 
Nisave. Pored njih postoji i asfaltni put Bela Palanka-Babusnica, kao i autornobilski putevi 
Nis-Bonjinci (koji je delorn i asfaltiran) i Bonjinci-Babusnica. Pored ovih kornunikacija 
postoji i veCi broj puteva lokalnog znacaja, od kojih su mnogi teze prohodni za rnotorna vo
zila. VeCi deo Suve planine je tesko prohodan. 
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PREGLED RANIJIH ISTRAtlVANJA 

Podaci 0 terenu lista Bela Palanka mogu se naCi u radovima veceg broja geologa. Mali bro! 
autora medutim, neposredno i detaljnije obraduje ovaj prostor, dok je znatno veCi broj onih 
koji se ovog terena doticu u okvirima regionalnih prikaza znatno sire oblasti. 

Prve podatke je publikovao A. Boue (1836, 1840, 1870.), koji spominje mikasiste Selicevice 
i Babicke gore, crvene peScare i krecnjake Suve planine, za koju smatra da je trijaske starosti. 
Belavu oznacava najpre kao kredu, pa kao trijas. A. Viquesnel (1842) na svojoj "Carte d'une 
partie de la Servie et de l' Albanie" obuhvata tercijar Zaplanja, Ciji je zapadni obod oznacio 
kao gnajseve, a istoeni, odnosno Suvu planinu, kao kredu. F. Hochstetter (1872) prikazuje 
Zaplanje i zapadni obod kao ofiolite, a Suvu planinu kao trijas i juru. Izdvojio je crvene pes
care Kutine i golt pored Nisave. F. Toula (1857, 1889.) je u dva maha proputovao ove terene 
i ostavio prikaze pojedinih lokalnosti na Suvoj planini, na kojoj je prvi paleontoloski dokumen
tovao kredu. Belavu je smatrao najpre jurskom, zatim krednom. 

Od domaCih istraZivaca J. Zujovie (1884, 1893) prvi u "Osnovama za geologiju Srbije" i "Geo
logiji Srbije" pise 0 Zaplanju, Suvoj planini, Belavi i Luznici. Kristalaste skriljce je rasclanio 
u 2 grupe: starije - azojske i mlade - paleozojske starosti. Opisao je crvene pescare Zaplanja 
i "tercijarne slojeve". Na Suvoj planini je izdvojio azojske i paleozojske stene, crvene pescare, 
trijas, juru i kredu, slatkovodni tercijar sa ugljem, kvartarne terase i bigar. Za Belavu J. Zu
jovic navodi da ima uglavnom isti geoloski sastav kao i Suva planina, dok iz Luznice opisuje 
filite, paleozojske argilosiste, donjokredne sedimente i mikrogranulite. 

Iz perioda pre prvog svetskog rata priloge 0 geologiji ostavili su D. Antula (1900, 1908, 1910) 
o Niskoj banji, bakarnim rudama u crvenim pescarima Studene i uglju Jelasnice, P. Pavlovic 
(1903) 0 tercijarnoj fauni iz melanopsidnih laporaca Jelasnice i P. Ilie (1904) 0 pojavama uglja 
na Suvoj planini. 

Geomorfoloske podatke 0 dolini Nisave dali su D. Jovanovic (1891) i P. Jankovic (1909) kao 
i J. Cvijic (1924) koji je pisao i 0 krasu Suve planine (1912). 0 glecerima na Suvoj planini pi
sao je R. Nikolic (1912). Najvise podataka 0 ovom terenu pruzio je K. Petkovic (1929, 1930a,b 
1932, 1937, 1938, 1949, 1950, 1953, 1961, 1965). Na Suvoj planini K. PetkoviC je izdvojio 
i opisao: kristalaste skriljce, paleozoik Belave, karbonske skriljce, crvene pescare, trijas, lijas, 
valend, otriv, barem, apt, senon, oligocen i neogen, a od eruptivnih stena andezite, mikro
granite, bazalte i mikrogranulite. Pocetak glavnog ubiranja vezuje za kraj gornje krede, sa 
kretanjima usmerenim na SI. Za paleozoik Belave autor smatra da je sarijaski prozor. 

Pored priloga 0 razliCitim problemima istocne Srbije, kada se doticao i ovoga terena, K. Pet
kovie je pisao i 0 zoogeno-sprudnim krecnjacima Suve planine kao titon-valendijskim (1950), 
zatim 0 biostratigrafskom znacaju cefalopodsko-inoceramske lumakele Osmakovske reke (1953), 
o bakru u crvenim pescarima Suve planine (1953b), kao i 0 flisu Zaplanja, opisujuci ga kao 
flisu sliene sedimente. Ovaj autor je sa saradnicima objavio i geoloske karte1: 100000 za 
listove Nis (K. Petkovic i S. Protic, 1932) i Pirot (M. Protic, K. Petkovie is. Milojevic, 1932), 
koji zahvataju citav list Bela Palanka. M. Lukovie je sa K. Petkovicem (1933) dao prikaz geo
logije sire okoline Niske banje, Ciju termu vezuju za nisavski rased. 
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V. Petkovic je publikovao znacaJne radove ,,0 tektonskom sklopu istocne Srbije" (1930) i 
"Geologija istocne Srbije" (1935). On je na ovom terenu medu glavnim dislokacijama izdvojio 
i opisao moravsku, odnosno moravsko-zaplanjsku, pecko-svrljisku i porecko-timocku, a medu 
navlakama moravsku i navlaku Rtnja i Kucaja. 

Kristalaste skriljce Babicke gore i njenu hidrogeologiju obradivao je S. Singhal (1958), dok su 
kristalin Selicevice istrazivaIi V. Simic i A. Kostic (1967). 

U paleozojskim tvorevinama N. Pantic (1962) je nalaskom fosilne flore na Belavi i Crnom vrhu 
potvrdio prisustvo srednjeg i gornjeg devona, a H. Spasov i M. Veselinovic (1962) su konsta
tovali konodonte gornjeg ludlova na Suvoj planini. M. Veselinovic (1962, 1965) je obradio 
silur i devon na Suvoj planini i Belavi. 

U tvorevinama mezozoika Belave su M. AndelkoviC i P. Nikolic (1966) potvrdili i prisustvo 
sedimenata srednje i gomje jure. A. Danilova i J. Andelkovic (1968) su na SI padinama Suve 
planine mikropaleontoloski potvrdili prisustvo svih katova gornje jure i donje krede zakljucno 
sa baremom. B. Krstic (1969) je paleontoloski dokazao prisustvo senona istoeno od Babusnice. 
U okviru proucavanja neogenih tvorevina ovog terena M. Ciculic (1961) je u neogenom basenu 
Zaplanja izdvojila miocen i pliocen, a na njegovom obodu 3 facije permskih crvenih pescara. 
D. Dolic i I. Radosevic (1964) su u jezerskom miocenu Jelasnickog basena konstatovali tri 
nivoa tufova, a D. Dolic (1966) je u istom basenu obradio gruboklasticnu crvenu jedinicu 
srednjeg miocena. D. Stangacilovic (1966) je opisao subjezerski vulkanizam u Zaplanju, ve
zujuci ga za 4 faze tokom srednjeg miocena. J. Andelkovic (1970) je obradio oligocenskefo
silne ribe iz Babusnickog basena. 

VuIkanite Ostrovice ispitivali su A. Kostic, V. Simic i R. Milojkovic (1965) i odredili ih kao 
olivin-tefrite. M. Protic (1966a) je u dolini Nisave obradio pojave aIkaInih gabroidnih stena 
kao i sredine stvaranja permskih .crvenih pescara Suve planine i istoene Srbije (1966b). 

Tektonski sklop ovoga terena su u novije vreme obradivali brojni autori u okviru razmatranja 
tektonike istocne Srbije. Medu vaznijim se, pored iznetih gledista V. Petkovica (1930, 1935), 
isticu novija shvatanja K. Petkovica, A. Grubica i I. Antonijevica, kao i M. Andelkovica. K. 
Petkovic (1961) na svojoj tektonskoj karti Jugoslavije u okviru ovoga prostora izdvaja moravsku 
navlaku, ridanjsko-krepoljinsku zonu (kraljust) i zonu Rtnja i Kucaja (navlaku). A. Grubic 
i I. AntonijeviC (1966) izdvajaju: srpsko-makedonski masiv, golubacko-penkovsku struktumu 
.edinicu, gomjacko-suvoplaninski antiklinalni pojas, rtanjsko-kucajsku horstantiklinalnu zonu, 
~imocko-srednjegorsku eruptivnu zonu i tupiznicko-knjazevacku sinklinalu. M. Andelkovic 
.e u istom prostoru izdvojio moravsku, luznicku, gornjacko-suvoplaninsku, kucajsko-svrljisku, 
J imocku i tupiZnicko-teposku zonu. 
t 
Podaci se nalaze i u fondovskim materijalima koji su pretezno vezani za proucavanje pojava 
mineralnih sirovina. Tako su lezista i pojave uglja obradivali M. Protic (1957), D. Dolic (1957, 
1961), R. Nikodijevic (1966), a nemetalicne sirovine B. Panic (1960, 1964, 1968), S. Gajic 
(1960), Lj. Rados (1964), D. LazareviC (1964) i B. Milovanovic (1968). B. Maksimovic i grupa 
autora (1970) uradiIi su "Geolosku i fotogeolosku studiju jugoistocne Srbije". 
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OP~TI PRIKAZ GEOLO~KE GRADE 

Terenu list a Bela Palanka pripada nekoliko razlicitih jedinica, ciji litostratigrafski 
sastav i strukturne karakteristike cine geolosku gradu veoma slozenom. 

Najstarije stene na podrucju lista predstavljaju kristalasti skriljci Selicevice, Ba
bicke gore i Krusevice, koji pripadaju Srpsko-makedonskoj masi. Ove stene su po
deljene na gornjoproterozojske, proterozojsko-kambrijske i kambrijske. Najstarije 
stene predstavljaju geosinklinalne, pretezno sedimentne tvorevine metamorfisane 
pod uslovima facije zelenih Skriljaca. To su albit-hlorit-muskovitski skriljci kao 
najrasprostranjeniji, sa varijetetima uslovljenim razlicitom kolicinskom zastup
ljenoscu bitnih minerala. U njima se kao sociva i proslojci nalaze albitski, aktino
litski i hlorit-epidotski skriIjci, kao i muskovitski kvarciti. U mladim odeljcima 
gornjeg proterozoika i pocetkom starijeg paleozoika-kambrijuma obrazovane su 
vulkanogeno-sedimentne tvorevine koje su takode metamorfisane pod uslovima 
facije zelenih skriljaca. Njih predstavljaju muskovit-albit-hlorit-kvarcni skriljc i 
kao najrasprostranjeniji sa odgovarajucim varijetetima. U njima se kao sociva na
laze hlorit-sericitski, albit-hlorit-sericitski, albit-hloritski i epidot-hloritski skriljci 
sa konkordantnim telima metamorfisanih bazicnih i kiselih magmatita. 

Iznad ovih kristalastih skriljaca leze kambrijski kvarcni konglomerati i kvarciti, 
pa zatim sericit-hloritski i kvarc-sericitski skriljci, praceni u manjem obimu me
tamorfisanim bazicnim i kiselim magmatitima. Ostale staropaleozojske tvorevine 
razvijene su i istocnom delu lista i zastupljene su pretpostavljenim silurom, gornjim 
silurom, devonom, kao i prelaznim slojevima gornji devon-donji karbon, dok je 
mladi paleozoik predstavljen karbonom i permom. 

Gornjosilurske tvorevine su pouzdano konstatovane na malom prostoru u jezgru 
antiklinale Suve planine, gde su predstavljene krecnjacima sa ortocerasima i kri
noidima. Moguce je da siluru pripadaju skriljci i metapescari oblasti Modre Stene 
i Velikih Bonjinaca. Oni sadrie i manje skladove gabra i dijabaza, koji mogu bid 
devonske starosti. 

Devon je zastupljen sa sva tri svoja odeljka. Faunisticki je potvrden donji devon, 
dok su srednji i gornji, koji su zastupljeni flisem, potvrdeni nalaskom flore. Na SZ 
delu Suve planine razvijeni su skriljci i peScari sa socivima krecnjaka sa konodont
skom faunom koja odgovara gornjem devonu i donjem karbonu. 

Karbonske sedimente cine konglomerati, peScari i glinci, diskordantni preko devona, 
koji navise konkordantno prelaze u permske peScare. Verovatno je karbonske sta
rosti i mala masa plagiogranita u jezgru antiklinale Suve planine koja je probila 
gabroamfibolite i silurske sedimente. 

Permske tvorevine su predstavljene crvenim pescarima, koji su iii diskordantni 
preko staropaleozojskih stena iii konkordantni sa karbonskim sedimentima. 
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Tvorevine mezozoika izgraduju najveci deo terena. Trijas je zastupljen sarno svojim 
donjim delom, a transgresivan je preko permskih crvenih pescara. Sajskim sloje
virna verovatno pripadaju gruboklasticni sedimenti, a kampilskim odgovaraju 
krecnjaci, dolomiti i arkozni peScari sa lamelibranhijatskom faunom. 

Srednjoj juri pripadaju tanki heterogeni karbonatni i klasticni sedimenti, transgre
sivni preko permskih crvenih pescara iii preko sedimenata donjeg trijasa. Gornjo
jurske tvorevine pocinju neritskim dolomiticno-krecnjackim sedimentima, oks
forsdkog i kimerickog kata, koji prelaze u sprudne i subsprudne krecnjake titona. 
Titon je, medutim, zastupljen i flisom koji se deponuje i kroz pocetak donje krede. 
U fIisu se razIikuju 3 dela: klasticni flis, klasticni flis sa olistostromima i karbonatno
-klasticni flis. Ove tvorevine sadde faunu amonita i aptihusa kao i veoma krupne 
krecnjacke olistolite jurske starosti, uglavnom sprudnog karaktera. Baza flUa nije 
otkrivena. 

Sedimenti donje krede su najrasprostranjenije mezozojske tvorevine. Konkordantni 
su sa slojevima gornje jure. Predstavljeni su karbonatnim i klasticnim sedimentima 
neritske facije, a u juznom delu terena flisom, koji navise prelazi u donjokrednu 
postflisnu jedinicu. Na ostalom delu terena tokom valendijskog i otrivskog kat a 
deponuju se plitkovodni krecnjaci, a mestimicno i klasticni sedimenti otriva. U 
baremu i delom u aptu usled oplicavanja taloze se sprudni krecnjaci urgonske facije, 
koje tokom apta smenjuju plitkovodni klasticno-karbonatni sedimenti. Na jZ pa
dinama Suve planine, medutim, apt je predstavljen klasticnim sedimentima bo
gatim faunom, kojima nije poznata ni podina ni povlata. 

Albski sedimenti su otkriveni na vrlo malom prostoru. To su glinci i pescari sa fau
nom kojima podina nije vidljiva, a preko kojih diskordantno Ide sedimentni senona. 

Gornja kreda je rasprostranjena uglavnom u timockoj zoni ("senonskom tektonskom 
rovu"), gde je razvijena u vidu sedimentnih i vulkanogeno-sedimentnih tvorevina 
mastrihtske starosti. Van ove zone su deponovani transgresivni pescari i konglomerati 
senona i rudistni krecnjaci mastrihta. U vulkanogeno-sedimentnim tvorevinama 
timocke zone razliciti sedimenti se smenjuju sa piroklastitima augit-hornblenda 
i hornblenda andezita i latita, i sa izlivima latita. 

Nerasclanjeni paleogen je sacuvan u osnom delu timocko-osmakovske sinklinale 
("senonski tektonski rov"), gde ldi transgresivno preko mastrihtskih tvorevina. 
Izgraduju ga sedimenti tzv. "crvene serije", kao i tvorevine tzv. "produktivne serije". 
U koritnicko-babusnickom 'basenu razvijeni su sedimenti gornjeg oligocena, trans
gresivni preko donjokrednih slojeva. 

Neogeni slatkovodni sedimenti deponovani su u basenima koji su uglavnom predispo
nirani longitudinalnim dislokacijama. Miocen je predstavljen sa sva tri svoja dela: 
donji u jelasnickom, srednji u Zapalnjskom, a nerasclanjeni srednji i gornji u jelas
nickom basenu. Sedimenti pIiocena su zastupljeni svojim donjim delom (u Zaplanj
skom basenu) iii nerasclanjenim pliocenom (Babusnicki, Belopalanacki i Pirotski 
basen). U Niskom i Leskovackom basenu su razvijeni i pliocensko-kvartarni sljun
kovito-peskoviti sedimenti. Stubovi neogenih sedimenata u pojedinim basenima su 
medusobno veoma razliciti. 

Od tercijarnih vulkanita zastupljeni su daciti i andeziti, kao i alkalne gabroidne 
stene. Amfibolski andeziti i njihovi tufovi se nalaze u miocenskim sedimentima, a 
aglomerati dacita u miopliocenskim, sto odreduje i njihovu starost. Ostali vulkaniti 
probijaju starije sedimente, ali im se pretpostavlja miocenska starost. 

Teren lista Bela Palanka pripada najvecim delom Karpato-Balkanidima, a manjim 
delom kristalastim skriljcima Srpsko-makedonske mase. Karakterise se veoma 
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slozenom tektonskom gradom. Izdvojeno je 6 tektonskih jedinica: moravska, luz
nicka, gornjacko-suvoplaninska, kucajsko-svrljiska, timocka i tupiznicko-teposka 
zona. Sve ove jedinice imaju osnovni pravac pruzanja SZ-JI iii SSZ-JJI. Neke od 
ovih zona (moravska, luznicka i timocka) imaju i svoje specificne facijalne osobe
nosti, a sve su medusobno izdvojene markantnim longitudinalnim dislokacijama. 

* 
* * 

Prilikom izrade Osnovne geoloske karte ovoga terena doslo se do novih podataka i rezultata 
koji su dopunili i prosirili dosadasnje poznavanje geologije ovoga prostora. Od najvaznijih 
novih rezultata treba istaCi: 

- U kristalastim skriljcima je prikupljeno mnogo novih podataka stratigrafske, petroloske 
i tektonske prirode; 
- U starijem paleozoiku su uz ranije poznate silurske krecnjake izdvojeni i krecnjaci donjeg 
devona; 

Izdvojen je flis srednjeg i gomjeg devona; 
- PomoCu konodontske faune je utvrdeno prisustvo gornjeg devona donjeg karbona; 
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Pregledna geoloska karta lista Bela Palanka. Generalized geological map of the Bela Palanka sheet. 06-
30pHaH reOJIOrINeCKaH KapTa JIHCTa EeJIa I1aJIaHKa. 

- Kvartar. Quaternary. qeTBepTH<!Hble OTJIO)!{eHHH. 
- Pliocen. Pliocene. IIJIHo~eH. 
- Miopliocenski piroklastiti. Miopliocene pyroclastics. I1lfpOKJIaCTHTbI MHO-nJIHO~eHa. 

- Miopliocen. Mio-Pliocene. MHO-IIJIHO~eH. 
- Miocenski piroklastiti. Miocene pyroclastics. llHpOKJIaCTHTbI MY.Ol\eHa. 
- Andezit. Andesite. AH;::te3HTbI. 
- Srednji-gornji miocen. Middle-Upper Miocene. Cpe;::tHlfll-BepxHHll MlfOl\eH. 
- Srednji miocen. Middle Miocene. Cpe;::tHHll MHOl\eH. 
- Donji miocen. Lower Miocene. HHlliHHll Mllo~eH. 

- Gornji oligocen. Upper Oligocene. BepxHHll OJIHrOl\eH. 
- Paleogen. Paleogene. IIaJIeoreH. 
- Vulkanogeno-sedimentne tvorevine i rudistni krecnjaci mastrihta. Maestrichtian volcanic-se-

dimentary deposits and rudist limestone. BYJIKaHOreHHO-ocMO<IHble OTJIO)!{eHHH II PYAHCTOBble 
H3BeCTHHKlf MaaCTpHXTa. 

- Latiti. Latite. JIaTliTbI. 
- Piroklastiti. Pyroclastics. I1HpOKJIaCTHTbI. 
- Nerasclanjeni senon. Senonian in general. CeHoH Boo6ll(e. 
- Nerasclanjena donja kreda. Lower Cretaceous in general. HII)!{Hlrli: MeJl Boo6ll(e. 
- Alb. Albian. AJIb6. 

Apt. Aptian. AlIT. 

- Barem-apt. Barremian-Aptian. EappeM-aIIT. 

- Valend i otriv. Valanginian and Hauterivian. BaJIaH)!{HH II rOTepuB. 
Titon-valend (krecnjaci i flis). Tithonian-Valanginian (limestone and flysch). THTOH-BaJIaH>IWH 
(H3BeCTHHKlI li <pJIImJ). 

- Gornja jura. Upper Jurassic. Bepxwm IOpa. 
- Srednja jura. Middle Jurassic. Cpe;::tHllH IOpa. 
- Donji trijas. Lower Triassic. HH>KHltH Tplfac. 
- Perm. Permian. IIepMb. 



o I I I I I , I I I 1 110 krn. 

- Gornji karbon. Upper Carboniferous. BepXHlfll: Kap6oH. 
- Plagiogranit. Plagiogranite. IIJlarliOrpaHliThI. 

Ca 
yp 
D,C - Gornji devon-donji karbon. Upper Devonian-Lower Carboniferous. BepXHlfll: AeBOH-

-HInKHHll: Kap6oH. 
D - Devon. Devonian. ,IleBoH. 
S3 - Gornji siluro Upper Silurian. BepXHHll: ClfJIyp. 
S? - Silur? ("serija Svoda"). Silurian? ("Svode series"). CHJIyp? ("cepIDI CBorH"). 
Kambrijum. Cambrian. KeM6pHll:. 
y - Plagiogranit. Plagiogranite. IIJIarnOrpaHHThI. 
\) -.,. Metagabro. Meta-gabbro. MeTara66po. 
Sse - Kvarc-sericitski skriljci. Quartz-sericite schist. KBapn;-cepHIlHTOBhle CJlaHI(hI. 
Q - Kvarcni konglomerati i kvarciti. Quartz-conglomerate and quartzite. KBapn;eBhle KOHrJIOMepaThI 

H KBapI\HThl. 
G. proterozoik-d. paleozoik. Upper Proterozoic-Lower Paleozoic. BepXHHll: npoTep030ll:-HH>KHHH 
nane030ll:. 
Scorn - Kataklazirani skriljci. Catacalstic schists. KaTaKJIa3HpOBaHHhle CJlaHI\H. 
Smco - Muskovit-albit-hlorit-kvarcd skriljci. Muscovite-albite-chlorite-quartz schifts. MYCKoBHT-aJIb6ilT-

-XJlOpHT-KBapI\eBhle CJlaHI(hl. 
Smu - Albit-hlorit-muskovitski skriIjci gornjeg proterozoika. Upper Proterozoic albite-chlorite-mus-

covite schists. Arrb6HT-XJIOPHT-MYCKOBHTOBhle CJlaHI(H EepXHero npoTep030H. 
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- U okviru mezozojskih tvorevina po prvi put je dokazano prisustvo trijasa i srednje jure, 
kreenjacka gornja jura odvojena od donje krede i delom detaljnije raSclanjena; 
- Prvi put je konstatovano prisustvo alba. Potvrdeno je prisustvo senona, a uze odredena 
starost poznatih i novih lokalnosti senonskih rudistnih krecnjaka kao mastrihtska; 
- Izvrsena je tektonska rejonizacija i odredene su granice pojedinih tektonskih jedinica. 

Nekoliko problema zahteva detaljnija istrazivanja. To su: 
- paleontoloski dokumentovati starost kristalastih skriljaca na Babickoj gori Krusevici, 
rasclaniti ih i izdvojiti granicni nivo gornji proterozoik-stariji paleozoik; 
- utvrditi starost serije Svoda, kojoj se za sada predpostavlja silurska starost; 
- utvrditi tame gran ice tvorevina silura i devona i izvrsiti njihovo detaljnije rasClanjavanje; 
- odrediti karakter granice perma prema donjem trijasu, koji je verovatno diskordantan; 
- rekonstruisati geohronolosku evoluciju prostora danasnjih JZ padina Suve planine u vre-
menu izmedu stvaranja postflisnih sedimenata donje krede i klasticnog apta; 
- blize odrediti starost paleogene serije Timocke zone ("senonskog tektonskog rova"); 
- detaljnije biostratigrafski prouCiti sedimente istog litoloskog sastava ali razliCite starosti, 
radi njihovog detaljnijeg rasClanjavanja koje je otezano otsustvom karakteristicnih fosilnih 
asocijacija (sedimenti starije gornje jure, donje krede, slatkovodni sedimenti neogena); 
- kroz proucavanje tektogeneze i kinematike sireg prostora potpunije objasniti postojanje 
razlicitih vergenci i odrediti znacaj transkurentnih kretanja. 
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA 

GORNJI PROTEROZOIK 

Kristalasti skriljci planine Krusevice, Babieke gore i Selieevice na !istu Bela Palanka nalaze 
se u "Bukovieko-kruseviekoj zoni"" V. Aleksica i M. KaleniCa (1961). U gornji proterozoik 
je stavljena zajednica sedimentnih stena - pretezno psamita i pelita sa retkim magmatitima, 
metamorfisanih pod uslovima facije zelenih skriljaea. To su albit-hlorit-muskovitski skriljei, 
sa albitskim, aktinolitskim i hlorit-epidotskim skriljcima i muskovitskim kvareitima, koji kao 
paragenetska zajedniea stena najvise slienosti imaju sa "metaterigenim kompleksom Bukovika" 
V. Aleksica (1965). 

ALBIT -HLORIT -MUSKOVITSKI SKRILJCI (Smu) 

Otkriveni su sredisnjem de1u planine Krusevice i na jugozapadnim padinama Babi~ke gore. 
Shvaceni su kao proizvod regionalnog metamorfizma pelitskih i pelitsko-psamitskih sedimenata. 
U njihov mineralni sastav ulaze kao bitni sastojci albit-oIigoklas, muskovit i hlorit, a kao spo
redni i akeesorni: kvare, biotit, epidot, kalcit, retko granat, rutil, sfen, ilmenit, magnetit, apatit 
i cirkon. Boje su sivozelenkaste, ze1enkastosive i crvenkastozelenkaste. Teksture su skriIjave, 
a strukture su lepidoblastiene, lepidoblastieno-porfiroblastiene i lepidoblastieno-pIisirane. 
Nekada prelaze u stene gnajsne teksture, lepidoporfiroblastiene i porfiroblastiene strukture. 
U albit-hlorit-muskovitskim skriljcima mogu se izdvajati varijeteti zavisno od koliCine bitnih 
minerala, te se mogu razIikovati skriIjei u kojima preovladuju albit, hlorit iIi muskovit. Pri 
povisenom saddaju albita ove stene postupno pre1aze u albit-muskovitske i albitske skriljee, 
a pri povisenom sadrzaju hlorita i epidota uz smanjeni sadrzaj muskovita i kvarea prelaze u 
zelene skriljce. 

ALBITSKI SKRILJCI (Sab) 

U sredisnjem delu planine Kruseviee, naroCito oko Lipovice i na jugozapadnim padinama 
Babicke gore, u albit-hlorit-muskovitskim skriljcima nalaze se konkordantna soeiva i proslojci 
sivoze1enkastih albitskih skriljaca. U njihovom sastavu su kao bitni sastojei: albit, kvare, mus
kovit i hlorit, a kao sporedni i akeesorn!: biotit, epidot, kalcit, sfen, rutil, ilmenit, magnetit, 
apatit i cirkon. Teksture su skriIjave do okcaste, a strukture su lepidoporfiroblasticne i porfiro
blastiene. Albita ima 25-90%, tako da se mogu izdvojiti skriljci sa veCim iii manjim saddajem 
albita. Pri smanjenom sadrzaju albita ove stene pre1aze u albitske skriljce, albit-hlorit-musko
vitske skriljce, albit-hlorit-epidot-muskovitske skriIjee i sIieno. Albit se nalazi u nagomilanjima 
iii obrazuje usamljene krupne porfiroblaste. Rastao je sinkinematski i postkinematski. Uklapa 
nizove inkluzija starijih minerala: muskovita, hlorita, epidota, rutiIa i opakih minerala. Inklu
zije su poredene iIi u obliku slova "S" iIi paralelno sa stratifikacijom iIi klivazom. Na zrnima 
albita su zapazene slabe kataklastiene deformacije. Boje su bele iIi rede rumene. Ove stene 
najveCim delom vode poreklo od peskovito-gIinovitih i laporovitih sedimenata, pa su njihovom 
metamorfozom nastali i porfiroblasti albita sa uglom optiekih osa 78-82° koji odgovaraju 
niskotemperaturnim varijetetima sa 0-6% An. Ugao 2V veti od 80 ukazuje na prisustvo 
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pre1aznih predstavnika ka srednjetemperatumim albitima. Ovi bi se mogli dovesti u vezu sa 
granitskom magmom, ali uz predpostavku 0 relativno velikoj udaljenosti ovih stena od pred
postavljenog plutona. 

AKTINOLITSKI SKRILJCI (Sak) 

U razlicitim nivoima albit-hlorit-muskovitskih skriljaca, u sredisnjim delovima planine Kru
sevice i na zapadnim padinama Babicke gore, nalaze se manja soCivasta konkordantna, rede 
diskordantna tela ili mase zelenih skriljaca sa promenljivim sadrZajem aktinolita i aktinolitske 
hornblende, zatim epidota, alb ita i hlorita. Zavisno od koliCine bitnih mineralnih sastojaka 
razlikuju se aktinolitski, hlorit-aktinolitski, albit-hlorit-epidot-aktinolitski, hlorit-epidot-ak
tinolitski skriljci i druge sliene stene. Svi ovi skriljci, obuhvaceni zajedniekim nazivom "akti
nolitski skriljci" predstavljaju snazno metamorfisane baziene magmatske stene. Teksture su 
rnasivne, nekad paralelno skriljave, a strukture su nematoblastiene iIi porfiroblasticne sa mikro
nematoblasticnom osnovom. 

HLORIT-EPIDOTSKI SKRILJCI (Sep) 

Zelenim i zutoze1enim kompaktnim i ploeastim skriljcima sa retkim porfiroblastima albita 
i epidota u prekristalisalom matriksu i sa promenljivim koliCinskim odnosima albita, hlorita 
i epidota dat je zajednicki naziv "hlorit-epidotski skriljci". Oni se nalaze u visim nivoima albit
-hlorit-muskovitskih skriljaca u sredisnjim delovima planine Krusevice i na zapadnim padi
nama Babicke gore, kao konkordantna tela i soCiva debljine desetinu metara, a duzine vise 
stotina metara. Medu sporednim i akcesomim sastojcima u hlorit-epidotskim skriljcima je 
konstatovano prisustvo sfena, leukoksena, stilpnome1ana, kvarca, kalcita, apatita, ilmenita, 
magnetita, hematita i rutila. Ove stene su masivne i paralelno skriljave teksture, a strukture 
su porfiroblasticne, porfiroblastieno-Iepidoblasticne i granoblastiene. 

MUSKOVITSKI KVARCITI (Qmu) 

Zelenkastosivi, sivobeli i beli tankoplocasti, ploeasti i bankoviti muskovitski kvarciti gomjo
proterozojske starosti mogu se posmatrati na zapadnim padinama Babicke gore, uglavnom oko 
naselja Babicko. Oni se smenjuju sa albitskim skriljcima i muskovit-albit-hlorit-kvarcnim 
skriljcima, prema kojima su im graniene povrsi negde ostre a negde postupne. Pre1azi prema 
okolnim stenama su predstavljeni fe1dspat-muskovitskim kvarcitima i muskovit-fe1dspatskim 
kvarcitima do kvarc-muskovit-feldspatskim skriljcima. Bitni sastojci kvarcita su kvarc, muskovit 
i albit, a sporedni i akcesomi epidot, kalcit, sfen, apatit, metalicni minerali, turmalin, hlorit 
i granat. Fe1dspati odgovaraju albitu, albiklasu i retko oligoklasu. Kvarciti su uglavnom pa
ralelno skriljave teksture i granoblasticne strukture, pri cemu se ponekad u kataklaziranom 
kvarcnom matriksu zapazaju porfiroblsti albita. 

GORNJI PROTEROZOIK-KAMBRIJUM 

Gornji proterozoik-kambrijum izdvojen je kao posebna hronostratigrafska jedinica. Ovamo je 
stavljena eugeosinklinaIna vulkanogeno-sed~mentna zajednica stena metamorfisanih pod us
lovima facije zelenih skriljaca. Izdvojeno je vise jedinica; to su muskovit-albit-hlorit-kvarcni 
skriljci sa hlorit-sericitskim skriljcima, albit-hlorit-sericitskim skriljcima, albit-hloritskim i 
epidot-hloritskim skriljcima pracenim metamagmatitima, koji bi kao paragenetska zajednica 
stena odgovarali "metavulkanogeno-silicijskom kompleksu" V. Aleksic (1965). 

MUSKOVIT -ALB IT -HLORIT -KVARCNI SKRILJCI (Smeo) 

Otkriveni su na velikoj povrsini u sirokom lucnom pojasu na severozapadnim, sevemim i is
toenim padinama planine Krusevice. Nesto manju povdinu zahvataju na istoCnim padinama 
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Babicke gore. U geoloskom stubu imaju mesto izmedu kambrijskih kvarcnih konglomerata 
i kvarcita u povlati i gornjoproterozojskih albit-hlorit-muskovitskih skriljaca u podini. 

Muskovit-albit-hlorit-kvarcni skriljci i njegovi varijeteti nastali su kao produkt regionalnog 
metamorfizma eugeosinklinalne vulkanogeno-sedimentne zajednice stena. U njihov mineralni 
sastav ulaze kao bitni sastojci: albit, muskovit, hlorit i kvarc, a kao sporedni i akcesorni: epidot, 
biotit, retko stilpnomelan i granat, zatim kalcit, rutiI, sfen, ilmenit, magnetit, apatit i cirkon. 
Povisen sadrzaj muskovita-sericita dovodi do postupnih prelaza u albit-hlorit-sericitske skriIjce 
i hlorit-sericitske skriljce, a povisen saddaj epidota i hlorita do pre1aza u ze1ene skriljce. 
Muskovit-albit-hlorit-kvarcni skriljci su sivozelenkaste i ze1enkastosive boje. Sitnoplisirane 
su i plisirane teksture, a mestimicno u temenima malih nab ora sadde veca iIi manja sociva 
kvarca. Strukture su lepidoblasticne, lepidoblasticno-plisirane i lepidoporfiroblasticne. 

HLORIT-SERICITSKI SKRILJCI (Scom) 

Ovi skriljci su svetloze1ene boje, sitnoplisirane i plisirane teksture, lepidoblasticne i lepidoblas
ticno-plisirane strukture. Otkriveni su u visim nivoima muskovit-albit-hlorit-kvarcnih skri
ljaca. U njihov mineralni sastav ulaze kao bitni mineralni sastojci: sericit, hlorit i albit, a kao 
sporedni i akcesorni: kvarc, epidot, sfen, apatit i cirkon. Povisenjem saddaja albita i kvarca 
postupno prelaze u albit-hlorit-sericitske skriljce. Uz povisen sadrzaj albita i epidota a smanjen 
sadrzaj sericita, ove stene postupno pre1aze u albit-hloritske i epidot-hloritske skriljce. Hlorit
-sericitski skriljci su rasprostranjeni na severozapadnim i krajnje istoCnim padinama planine 
Krusevice. Na krajnjem istoku planine Krusevice, usled navlacenja u zoni Moravske navlake, 
na skriljcima su ispoljene retrogradne kataklastiene promene koje mestimicno idu do diaftoreze. 

ALBIT-HLORIT-SERICITSKI SKRILJCI (Sco) 

Grade konkordantna SOClva u muskovit-albit-hlorit-kvarcnim skriljcima i nalaze se obicno 
uz albit-hloritske i epidot-hloritske skriljce. Mozemo ih smatrati prelaznim stenama preko 
kojih se vezuju skriljci sa liskunom i skriljci bez njega. Otkriveni su na severozapadnim, se
vernim i istocnim padinama planine Krusevice i na istoenim padinama Babicke gore. U njihov 
mineralni sastav ulaze kao bitni sastojci: albit, hlorit i sericit, a kao sporedni i akcesorni: epidot, 
rutil, sfen, magnetit, apatit i cirkon. Boje su zelene, teksture su paralelno skriljave a strukture 
su lepidoblasticne do lepidoporfiroblasticne. 

ALBIT-HLORITSKI I EPIDOT-HLORITSKI SKRILJCI (Sep) 

Na istocnim padinama planina SeIicevice, Babicke gore i Krusevice u muskovit-albit-hlorit
-kvarcnim skriljcima otkriveni su albit-hloritski i epidot-hloritski skriIjci, kao konkordantni 
proslojci male debljine i velike duzine. Smenjuju se sa albit-hlorit-sericitskim skriljcima, me
tamorfisanim bazicnim i kiselim vulkanitima. Prema okolnim stenama pokazuju ostre granice 
iIi postupne pre1aze. Predstavljaju kompaktne i guste, plocaste, tamnozelene, ze1ene i zuto
zelene stene, masivne do skriljave teksture i lepidoblastiene, lepidoporfiroblasticne i lepido
nematoblasticne strukture. U njihov mineralni sastav ulaze kao bitni mineralni sastojci: albit, 
hlorit i epidot, a kao sporedni i akcesorni: aktinolit, kalcit, sfen, leukoksen, rutil, ilmenit, mag
netit, apatit i cirkon. Varijeteti nastaju promenom koliCine bitnih mineralnih sastojaka, te se 
mogu naCi albit-hlorit-epidotski, albit-epidot-aktonolit-hloritski, albit-hlorit-epidotski i sIicni 
skriljci. Pretpostavlja se da su primarne stene koje su dale ove skriljce bile sedimentnog, tu
foznog i tufnog sastava. 

METAMORFISANI BAZICNI VULKANITI (~~) 

U dosta uzanom pojasu na severoistocnim padinama Selicevice, Babicke gore i Krusevice 
nalaze se metamorfisani bazicni i kiseIi vulkaniti. Oni su u cestoj smeni sa albit-hloritskim i 
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epidot-hloritskim skriljcima. Medu metamorfisanim bazicnim vulkanitima mogu se razlikovati 
dijabaz-porfiri i albit-dijabazi. 

Dijabaz-porfiri predstavljaju svetlozelene i zelenkasto-zuckaste stene sa fenoblastima uralita 
i aktinolita u gustom afanitienom matriksu. U matriksu su zapazeni epid ot. aktinolit, albit, 
sericit, hematit, rutil, sfen i leukoksen. Strukture su blastoporfirske do blastoofitske i blasto
ofitske. Dijabaz-porfiri se nalaze uglavnom kao konkordantna, linearno izduzena tela. 

Albit-dijabazi su kompaktne zelene stene sa fenoblastima plagioklasa u gustom zelenom hlo
ritsko-sericitskom matriksu. Bitni sastojei ovih stena su albit-albiklas, aktinolitska hornblenda, 
hlorit i leukoksen. Zapazeno je i prisustvo sfena, rutila, epidota, kaleita, kvarca, hematita i 
pirita. Kad albit-dijabaza struktura je blastoofitska i porfiroblastiena-nematoblasticna, sa re
liktima starih blastoofitskih struktura. 

KERATOFIRI I KVARC-KERATOFIRI ('YJ) 

Metamorfisane kisele vulkanske stene (keratofiri i kvarc-keratofiri) otkrivene su uglavnom na 
istoenim padinama planina Seliceviee, Babicke gore i Krusevice. U smeni sa metadijabazima, 
one se nalaze najeesce uz albit-hloritske i epidot-hloritske skriljee, kao sociva duzine viSe sto
tina metara i debljine oko desetinu metara. Boje su ljubieaste, svetlozelene i zelene. Strukture 
su milonitske i milonitsko-Iepidoblastiene do blastoporfirske, sa reIiktnim kvareem, albitom 
iii albiklasom. Kvarc i plagioklas se kao fenoblasti, obieno nalaze u sitnozrnom matriksu od 
kvarca, albita, sericita, hlorita i epidota. 

KAMBRIJUM 

U kambrijum su na Krusevici, Babiekoj gori i SeIieevici stavljeni kvarcni konglomerati i kvar
citi, sericit-hloritski skriljei, kvarc-sericitski skriljei i metamorfisani bazieni i kiseli magmatiti, 
koji bi kao paragenetska zajednica stena najvise odgovarali "metaofioIitsko-filitoidnom komp
leksu Vrha" V. Aleksica (1965). 

KVARCNI KONGLOMERATI I KVARCITI (Q) 

Kvarcni konglomerati i kvareiti predstavljaju karakteristiene horizonte koji se mogu pratiti 
na severoistoenim padinama Babieke gore, narocito na Kozjaku iznad naselja Krastavce, zatim 
na Kruseviei, naroCito iznad naselja Crne Bare i severna i juzno od naselja Gunjetine. U nizim 
delovima stuba nad kvarcitima preovladuju kvareni konglomerati, a u visim je odnos obrnut. 
Iznad Crne Bare kvareni konglomerati imaju debljinu preko 20 m, a zatim slede kvarciti koji 
se zavrSavaju kvarenim konglomeratima. Ukupna debljina paketa iznosi oko 180 m. SHeno je 
i na severoistoenim padinama Babieke gore. 

Na padinama Babicke gore i Kruseviee u podini kvarcnih konglomerata i kvareita nalaze se 
muskovit-albit-hlorit-kvareni skriljci sa ubranim soCivima kvarea u temenima malih nabora. 
Povrsine slojevitosti izmedu kvarcnih konglomerata i podinskih skriljaca, kao i izmedu kvarcnih 
konglomerata i kvarcita, najeesce su veoma jasne. U paketu konglomerata i kvareita zapazena 
je normalna gradacija koja poCinje krupnozrnim a zavrSava sitnozrnim stenama. 

Kvareiti su izgradeni pretezno od fragmenata kvarca, retko feldspata i metamorfisanih bazie
nih stena. Fragmenti su eIipsoidalnog do okruglastog obIika, veIiCine od nekoIiko milimetara 
do 5 X 3 X 2 em" retko veCi. Fragmenti kvarca iIi njihovi delovi naknadno su deformisani, 
lomljeni i prekristaIisali. Zrna kvarea su povezana eementom koji se sastoji iz kvarea, hlorita 
i s~rieita. Ponegde je prisutan rutil i (u prslinama kvarenih fragmenata) Iimonit. Serieit i hlorit 
su kristalisali paralelno sa povrsima slojevitosti, ali se oko krupnijih fragmenata kvarea prila
godavaju njihovim granienim povrsima. Metakonglomerati su blastopsefitske strukture. 
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Kvarciti su sitnozrne stene, izgradene od kvarca i retko fe1dspata. Matriks je kvarc-hlorit-se
ricitskog sastava. Strukture su blastopsamitske. 

SERICIT-HLORITSKI SKRILJCI (Seo) 

Sericit-hloritski skriljci predstavljaju zbirno ime za sjajne svetlozelene, svetlozelene i zelene 
skriljce otkrivene iznad kvarcnih konglomerata i kvarcita u sredisnjem delu planine Krusevice 
a nizvodno od Gunjetine. Sjajni svetlozeleni kvarc-albit-hlorit-sericitski skriljci se smenjuju 
sa svetlozelenim sericit-hloritskim skriljcima i zelenim albit-epidot-hlorit-aktinolitskim skrilj
clma. Sjajni svetlozeleni i svetloze1eni skriljci su lepidoblasticne, granolepidoblastiene i u ret
kim slucajevima blastopsamitske i blastopelitske strukture. U njima se zapaZaju laminarna 
smenjivanja sericita, sericita i hlorita, albita i sericita, kvarca i albita, kvarea i slieno. Sjajni 
svetloze1eni skriljci su ubrani u eentimetarske nabore, a svetloze1eni listasti skriljci pokazuju 
ceste pojave dosta razdvojenih zona fleksurnog smieanja. Ze1eni albit-epidot-hlorit-aktino
litski skriljci, koji se smenjuju sa prethodnima, imaju masivnu teksturu i nematoblasticnu 
strukturu. 

KVA,RC- SERICITSKI SKRILJCI (Sse) 

Metamorfisane kisele i bazicne stene, koje se tu i tamo nalaze u metamorfisanim sedimentnim 
stenama pelitskog i psamitskog porekla i metamorfisani sedimenti izdvojeni su u po~bnu 
jedinicu sa zajednickim nazivom kvarc-serieitski skriljei. Oni su otkriveni na istoenim padi
nama planine Selicevice i na severoistoenim padinama Babicke gore, oko naselja TaskoviCi. 

Metamagmatiti odgovaraju ranijim dijabazima sa retkim porfiroblastima albita, epidota i ak
tinolita, koji se nalaze u hloritsko-albitskom afaniticnom matriksu, zatim keratofirima sa fe
noblasticnim reliktima albita i kvare-keratofirima sa fenoblasticnim reliktima albita i kvarc2, 
koji se nalaze u sitnozrnom matriksu od kvarca, albita, sericita, hlorita i epidota. 

Metamorfisani sedimenti su svetlozelene, sivozelene, sive i erne boje. Sitnozrnije stene su 
plisirane teksture i ubrane su u male nabore, a krupnozrnije stene su paralelno skriljave tek
sture sa pojavama fleksurnog smicanja. Sitnozrnije stene sadr.ze, medu bitnim sastojeima, 
vise serieita i hlorita, a manje kvarea i albita, dok je kod krupnozrnijih odnos obrnut. Zapazeno 
je smenjivanje lamina od sericita, hlorita, serieita i hlorita, kvarea, kvarca i albita i sHeno. Oko 
zrna kvarca videni su venei mozaicnog kvarca, nastali usled rastvaranja i ponovne kristaliza
eije. Stene su lepidoblsticne iIi blastopsamitske, ponegde blastopelitske strukture. 

METAMORFISA,NI GABROVI (v') 

Metamorfisane gabroidne stene su tamnozelene, zelene do sivozelene boje, a rasprostranjene 
su u sredisnjim i istoenim de10vima Krusevice, kao i na istocnim padinama Babicke gore, i 
u jezgru Surepe i Suve planin~. One grade tela u muskovit-albit-hlorit-kvarcnim skriljeima; 
najcesce su uz albit-hloritske i epidot-hloritske skriljce, a dosezu do u sericit-hloritske skriljce. 
Na njihovo primarno magmatsko poreklo ukazuju retko oCuvana gabro-ofitska, gabro-por
firska i hipidiomorfno-zrnasta struktura, kao i retki relikti augita i albitisani i sosiritisani pla
gioklasi. Veoma rasprostranjeni retrogradni fenomeni su manifestovani u kataklaziranju koje 
mestimicno dostize takav intenzitet da nastaju prave milonitske stene. Retrogradni fenomeni 
se manifestuju i albitizacijom, hloritizacijom, epidotizacijom i uralitizacijom visokotempera
turnih minerala, usled cega je nastala nova zajednica minerala. Nju predstavljaju albit do al
biklas, aktinolit, hlorit, epidot, leukoksen i neprovidni minerali (uglavnom titanomagnetiti). 

PLAGIOGRANIT I (yp) 

Manja konkordantna soelva plagiogranita, izduzena praveem sever-severozapad, nalaz,.. se 
u srediSnjim de10vima Babicke gore, uglavnom iznad J arsenova. Graniti su 'skriljave teksture 
a hipidiomorfno zmaste strukture sa jace iIi slabije izrazenom kataklazom do milonitizaeijom. 
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U mineralni sastav plagiogranita ulaze kvarc, plagioklas i hloritisani biotit, zatim sericit, apatit, 
sfen i epidot. Oko granita su zapazene kvarc-feldspatske ili kvarcne zilice i zice. 

KVi\RC NE liCE (q) 

Ove zice, nesurnnjivo hidrotermalnog porekla, nalaze se u kristalastim skriljcima pretezno 
oko plagiogranita, sa kojima bi se mogle dovesti u vezu. Uglavnom su orijentisane u smeru 
sever-severozapad iIi upravno na taj smer. Debljine su od nekoliko centimetara do metra, 
retko vise. Pored kvarca kao osnovnog sastojka u zicarna su zapazeni oksidni i sulfidni mine
rali, koji usled raspadanja boje stenu. 

HIDROTERMALNO IZMENJENI I SILIFIKOVANI SKRILJ CI 

Na severoistocnim padinarna Babicke gore u muskovit-albit-hlorit-kvarcnim skriljcima zapa
zene su hidrotermalne promene. Zone ovih promena su manjih razmera; soCivaste su i orijen
tisane u smeru sever-severozapad. Hidrotermalne akcije su izazvale raspadanje minerala 
koji izgraduju kristalaste skriljce, ali su s druge strane dale sulfidne minerale, koji su takode 
u raspadanju. Sve ovo ostavlja na povdini izrazito raspadnute i limonitisane skriljce. 

Istoenom stranom grebena Babicke gore u smeru sever-severozapad provlaCi se veoma uzana 
kontinentalna zona silifikovanih skriljaca, koji mestimicno podsecaju na prave sitnozrne kvar
cite. Granice prema okolnim skriljcima su postupne a zona je diskordantna. Verovatno da je 
pojava silifikacije vezana za rased kojim su na Babickoj gori u nenormalan polozaj dovedeni 
albit-hlorit-muskovitski skriljci i muskovit-albit-hlorit-kvarcni skriljci. 

SILUR 

Tvorevine silura zahvataju neznatno prostranstvo. Dok se na juznom obodu terena prisustvo 
silura sarno pretpostavlja, na Suvoj planini je gornji silur paleontoloski dokumentovan. 

SILUR? (S?) 

U ataru sela Veliko Bonjince i Modre stene, na krajnjem juznom obodu terena, na malom 
prostoru su otkrivene tvorevine za koje se pretpostavlja da pripadaju siluru. One su kraljusasto 
navucene na titonvalendijski flis, dok su s druge strane na njih navuceni skriljci Moravske zone. 
Ove tvorevine su predstavljene listastim glinenim skriljcima reliktno pelitsko-mikroplisazne 
do porfiroblastiene strukture, metapescarima i glinenim skriljcima reliktno psarnitske do le
pidoblastiene strukture i metapescarima subarkoznog i arkoznog sastava. U rnnogo manjem 
obimu zastupljena su soCiva i proslojci skriljavih krecnjaka, skladovi gabra i dijabaza, kao i 
sericit-hloritski skriljci lepidoblastiene strukture sa pelitskim reliktima. Nema elemenata na 
osnovu kojih bi se mogla odrediti starost ovih tvorevina. Na susednom terenu lista Vlasotinci, 
gde oni imaju znatno vece rasprostranjenje, oznacene su kao verovatno silurske (B. Petrovic 
i saradnici, 1966). Obzirom na malu otkrivenost i slozene tekton3ke odnose, debljinu ove 
jedinice nije bilo moguce tacno utvrditi, ali na osnovu podataka sa susednog terena ona naj
verovatnije iznosi preko 200 m. 

GORNJI SILUR (S3) 

Sedimenti gornjeg silura otkriveni su u vidu jedne male i uzane zone u jezgru suvoplaninske 
antiklinale, oko izvorisnog dela Zlog potoka. Predstavljeni su crnim krecnjacima koji sadrZe 
ortocerase i krinoide. Podina im nije dostupna posmatranju usled prisustva jednog raseda i 
altt"1'isane granitoidne stene koja ih probija. Preko njih leze donjodevonske sitnozme grauvake. 
Prilikom ranijih istrazivanja (M. Veselinovic, 1964) utvrdeno je prisustvo sledeCih formi: 
Kionoceras originale, Geisonoceras sp., Orthoceras complanata i Scyphocrinites sp., prema kojima 
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su pomenuti krecnjaci ekvivalenti psidolskih slojeva Barandijena Ceske, odnosno odgovaraju 
gornjem siluru. 

DEVON 

Tvorevine devonske starosti imaju znatno rasprostranjenje na ispitivanom listu. Izdvojeni su 
donji devon, nerasclanjeni srednji i gornji devon kao i nerasclanjeni gornji devon i donji kar
bon. Devonske starosti su i analcimski olivin-bazalti, koji se javljaju u devonskom flisu Sedlara. 
Moguee je da devonu pripadaju i manji skladovi gabroidnih stena u staropaleozojskim tvore
vinama. 

DONJI DEVON (D1) 

U jezgru antiklinale Suve planine, oko izvorista Zlog potoka, uz uzani pojas tvorevina silura 
otkriveni su na malom prostoru sedimenti donjeg devona. Oni leze preko kreenjaka silura, 
dok im povlatu Cine silifikovani skriljci nalik na lidite i terigeni sedimenti sa ostacima srednjo~ 
devonske flore. Predstavljeni su sitnozrnim grauvakama koje su mestimieno silifikovane te 
lice na lidite sa radiolarijama, kao i sivim krecnjacima sa ostacima krinoida, mnostva tenta
kulita, ortocerasa i lamelibranhijata. U sivim krecnjacima Zlog potoka nadene su i odredene 
(M. Veselinovie, 1964) forme Paranowakia intermedia, Favosites sp., Kinoceras araneosum, 
Orthoceras cf. capax, Dawsoncerina sp., Hercynella turgencens, Neklania resecta, Panenka sp. 
ex gr. expansa i dr. Prema sadrZaju faune ovi sedimenti pripadaju donjem devonu. Njihova 
debljina ne prelazi 50 m. 

SREDNJI I GORNJI DEVON (D2•S) 

Sedimenti ove starosti predstavljeni su flisolikim tvorevinama otkrivenim na Suvoj planini 
i flisnim sedimentima zastupljenim u oblasti Sedlara i u Kusovranskoj antiklinali. RaSclanja
vanje srednjeg i gomjeg devona nije bilo mogueno mada je dokumentovano prisustvo oba ova 
odeljka, jer se paleofitostratigrafski dokazi retko nalaze u pojedinim poremeeenim paketima. 

Flisoliki sedimenti srednjeg i gornjeg devona Suve pIa nine u donjem delu su predstavljeni 
smenom alevrolita, pescara i peskovitih glinaca. U njima se zapaza gradaciona slojevitost, 
retki tragovi kretanja org3nizama, struktura konusa u konusu i laminacija koja im daje flisoliki 
izgled. Medutim, ovde se ne zapaza prava ritmika, jer su ostre granice izmedu glinovitog se
dimenta i podinskog sloja, zatim se bez pravilnosti mesaju i redaju valuci i cestice razIicitih 
veliCina, kako u donjem tako i u gornjem delu sloja. U ovom de1u jedinice nadena je srednjo
devonska flora: Psilophiton sp., Protolepidendron scharyanum, Calamophyton primaevum, 
Aneurophiton germanicum i drugi oblici (N. Pantie, 1962). 

Visi delovi flisolike jedinice na Suvoj planini izgradeni su od raznovrsnih pescara, medu ko
jima preovladuju krupnozrni i konglomeraticni, zatim peskovitih glinaca i rede konglomerata 
i proslojaka krecnjaka. Karakteristika ovih terigenih tvorevina je da pored fragmenata rnine
rala (kvarca, feldspata, biotita i muskovita) sadrZe u razliCitim koliCinama odlomke i valutke 
razliCitih sedimentnih, metamorfnih i magmatskih stena. Pored ranijih nalazaka asocijacije 
gornjodevonske flore tipa Ciclostigma-Arheopteris (N. Pantie, 1962) kod Vete i Toponice, 
starost ovog dela jedinice potvrdena je nalaskom slabo oCuvanih gomjodevonskih konodonti 
u cmim krecnjacima kod sela Gomja Studena (Palmatolepis perlobata schindewolfi, P. sp., 
Icriodus cf. nodosus, Polygnathus sp. i dr). Debljina cele jedinice je preko 600 m. 

Flisni sedimenti srednjeg i gornjeg devona u oblasti Sedlara (izmedu Belave i Cmog Vrha) . 
i u Kusovranskoj antiklinali pokazuju jasne flisne karakteristike. Podina im nije otkrivena, a 
povlatu im Cine permski arkozni konglomerati. Po svome polozaju ovi sedimenti su se stvarali 
blize kordiljerima i predstavljeni su u donjem delu smenom konglomerata i raznovrsnih pes-
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eara, dok su u gornjem delu alevroliti, sitnozrni pescari i glinci. U grubozrnim sedimentima 
redovno je prisutna gradacija, a u finozmim laminacija kombinovana sa gradacijom. Donja 
granica prvog clana je ostra i neravna a gornja postupna. Teksture na povdini slojevitosti 
iIi nisu dobro oCuvane ili nisu ceste. Zapazaju se tragovi tecenja, vucenja i utiskivanja, retko 
i talasanja, dok se od organogenih tekstura nalaze tragovi kretanja organizama (bioglifi). Dobro 
ocuvane i vidljive teksture u veeem broju javljaju se u Kusovranskoj antiklinali, gde je razvi
jena i gradaciona slojevitost skoro uvek umnozenog tipa. Starost ovih sedimenata odredena je 
ranijim nalascima psilofitske flore u nizim, a flore tipa Cyclostigma-Arheopteris u visim de
lovima jedinice Sedlara (N. Pantie, 1962). Debljina ovih sedimenata iznosi preko 600 m. 

GORN}I DEVON-DON} I KARBON (D,C) 

Na zapadnim i jugozapadnim padinama Koritnika, u gornjem toku Kutinske reke, a u jednom 
uzanom pojasu pruzanja severozapad-jugoistok, otkriveni su sedimenti gornjeg devona i 
donjeg karbona. Odnos prema okolnim mladim tvorevinama je tektonski. Predstavljeni su 
argiIitima i argilofiIitima koji se mestimicno smenjuju sa tankim proslojcima sitnozrnih, rede 
krupnozrnih pescara, zatim sericitskim i hloritskim skriljcima i sasvim retko cmim liditima 
i socivima kreenjaka. U soCivima i proslojcima krecnjaka Koritnika nadena je dosta 
bogata, ali deformisana i uglavnom fragmentarno oCuvana konodotska fauna. Odredeni su 
sledeei oblici: Pseudopolygnathus cf. trigonica, Palmatolepis graC£l£s subs. indet., Polygnathus 
znepolenzis, Pseudopolygnathus cf. brevi pennata, Polygnathus glabra bilobata, P. inornata, Sip
honodella sp. i dr. Ova asocijacija ukazuje na prisustvo gornjeg devona i donjeg karbona. Deb
ljina ovih sedimenata varira od 50 m na jugoistoku do 300 m na severozapadu. 

GORNJI KARBON (Ca) 

Izmedu Kosnovca i Gornje Studene, na zapadnom krilu Suvoplaninske antiklinale, gornjo
karbonski sedimenti se javljaju u vidu jedne uzane i oko 6 km duge zone pruzanja SZ-JI. 
Leze diskordantno preko flisolikih devonskih sedimenata, dok navise kontinualno prelaze u 
povlatne permske crvene pescare. Serija poCinje krupnozrnim konglomeratima koji po sastavU 
odgovaraju subgrauvakama i kvarcnim konglomeratima; oni navise prelaze u srednjozrne i 
sitnozrne grauvake, subgrauvake, kvarcne pescare, alevrolite i glince. Cement je bazalne struk
ture, sastavljen od kriptokristalaste silicije, hematita, karbonata, rede i glinovite materije. Sitno
zmi pescari sadde kvarc i malo liskuna, a cementovani su mesavinom karbonata, glinovite 
materije, hematita i kriptokristalaste silicije. Alevroliti i glinci se sastoje u osnovi od hematita 
i glinovite materije sa karbonatima, kriptokristalastom silicijom i retkim zrnima kvarca i liskuna. 
U ovim stenama javljaju se tanki proslojci kamenog uglja i ugljevitih glinaca u kojima je kod 
sela Vete (K. Petkovic, 1930) nadena fosilna flora (Pecopteris arborescens, Anularia stellata) 
karakteristiena za stefanski kat. Debljina ovih sedimenata varira od 10 do 120 m. 

PERM (P) 

Tvorevine koje pripadaju permu predstavljene su formacijom crvenih pescara koja zahvata 
veliko prostranstvo u temenim delovima suvoplaninske i kusovranske antiklinale, na Sedlaru, 
po obodu Zaplanjskog neogenog basena i neznatno u dolini Nisave. Transgresivna je kada 
lezi preko staropaleozojskih stena, dok je konkordantna sa postupnim prelazom kada lezi preko 
tvorevina karbona. 

U antiklinali Suve planine i Kuse vrane, kao ina Sedlaru, gde permski sedimenti leze diskor
dantno preko devonskih, crveni pescari poCinju arkoznim konglomeratima i konglomeratienim 
i krupnozrnim arkozama, dok se u visim delovima javljaju slojeviti, rede bankoviti sitnozrni 
liskunoviti crveni pescari i alevroliti. Zavrsni deo cine rumeni krupnozrni kvarcni pescari 

22 



koji gradaeiono prelaze u sivoervene i sive sitnozrnekvarene konglomerate i pescare. Povlatu 
im grade donjotrijski iIi srednjojurski sedimenti. 

U Zaplanjskom basenu permski crveni pescari otkriveni su duz zapadnog i severnog oboda 
basena. Donja graniea prema kristalastim skriljeima ;e iIi tektonska (Babicka gora, Kruseviea) 
iIi diskordantna. Utvrdivanje gomje graniee bilo je veoma otezano zbog velike litoloske slic
nosti ervenih neogenih sedimenata i permskih ervenih pescara, ko;i su uglavnom dali materijal 
za deponovan;e ove neogene ;ediniee. Moguce ;e da bi se detaljnijim radovima sman;io prostor 
rasprostran;en;a ervenih pescara Zaplan;skog basena na racun neogena. U donjem delu ervenih 
permskih pescara nalaze se krupnozrni konglomerati tipa subgrauvaka, rede subarkoza ervene 
bo;e, preko kojih leze bankoviti, rede slojeviti erveni kvareni peScari, subgrauvake i grauvake. 
Iznad njih su sivi i zuti kvareni pescari sa paketima ljubicastih i rumenih glinovitih pescara 
koji Cine zavrsni deo jedinice. Za eelu formaeiju ervenih permskih peseara karakteristicna je 
potpuna sterilnost. Debljina joj varira i krece se od nekoliko stotina do 1.000 m (na Suvoj planini). 

PALEOZOjSKI MAGMATITI 

Od paleozojskih magmatita konstatovane su gabroidne stene, analcimski olivin bazalti i pla
giograniti. 

ANALCIMSKI OLIVIN BAZALTI ('r~acD) 

U desnoj obali potoka Panteleja na Sedlaru otkriven je man;i izdanak ove stene, koja se ;avlja 
kao izliv u devonskim alevrolitima i pescarima. To su ;edre stene erne boje. Bitni rninerali 
su: olivin, monoklinicni piroksen (2V = +58), arnfibol (2V = 80-82), plagioklas (labrador 
sa 65% An) i analeim. Akcesorni su neprovidni minerali a sekundarni karbonati, opal i hlorit. 

PLAGIOGRANIT ('(PC) 

U najdubljim delov!ma suvoplaninske antiklinale, kod sela Toponiee, otkrivena je manja masa 
granitskih stena koja probija gabroamfibolite s jedne a silurske tvorevine s druge strane. Na 
osnovu sastava i strukture zapazeno ;e nekoliko vari;eteta, a tipski predstavniei su plagiogra
niti izgradeni od plagioklasa (intenzivno serieitisanog), kvarca, biotita (potpuno hloritisanog), 
apatita, cirkona, epidota i neprovidnih rninerala. Od vari;eteta se srece kvarc-diorit, sastavl;en 
od plagioklasa (intenzivno sericitisanog), sitnozrnog kvarca, karbonata i neprovidnih minerala. 
Regionalnim metamorfizmom i dinamometamorfizmom promenjen je i kataklaziran i plagio
granit i kvarcdiorit, zbog cega su zadobili heteroblastienu strukturu. 

GABROIDNE STENE (N,D?) 

U okviru staropaleozojskih tvorevina kod sela Veliko Bonjince i Modra stena ;avlja;u se man;i 
skladovi gabra i dijabaza. To su stene zatvoreno zelene boje masivne i jedre. 

Gabrovi. U okviru regionalno metamorfnih procesa, zajedno sa okolnim sedimentima, gabrovi 
su u prikontaktnom delu (1-2 m) intenzivno limonitisani uz tipiCno rusenje strukture i re
kristalizaciju. Primarni rninerali su zamenjeni porfiroklastima albita, hloritom, epidotskim mine
ralima, reliktima ilmenita u sfenu. Socivca granoblasticnog kvarca i karbonati u prslinama su 
naknadno prineti. Strukture su milonitske. Nema elemenata ko;i bi objaSnjavali primarne 
odnose izmedu magmatita i okolnih stena. 

Dalje od zone rnilonitisanja, preko vrlo uzane zone kataklaziranja, nastaju pravi intenzivno 
alterisani gabrovi. Plagioklasi su intenzivno sosiritisani, augit (2V = +56, c : Ng = 46) je 
uglavnom uralitisan, rombican piroksen hloritisan, a ilmenit zamenjen sfenom. Apatit ;e redak. 
Naknadne hidrotermalne promene su predstavljene kvarcom, neoalbitom, stilpnomelanom, 
epidotskim rnineralima, neoalbitom (3 X 1,5 mm), karbonatima i piritom. 
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Dijabazi su zahvaceni istim automorfnim promenama kao gabrovi, dok su mehanicke i hidro
termalne promene slabije izrarene. Ovde razikujemo dva struktuma varijeteta: (a) krupnozr
niji pojkiloofitski, koji je pre1azni clan ka ofit-gabru i (b) sitnozrniji of it ski. Kod privih je ba
zicni plagioklas potpuno zamenjen albitom, epidotskim mineralima i prenitom. Monoklinieni 
piroksen je de10m zamenjen sekundarnim amfibolom i Woritom. Ilmenit je po obodu presao 
u sfen sa leukoksenom. Sekundami su redak neoapatit i granoblastican kvarc u mikroprsli
nama. Alteracije su kod ofitskih predstavnika potpune. Bazicni plagioklas je potpuno sosi
ritisan, a piroksen je zamenjen sekundarnim amfibolom, hloritom i epidotom. Ilmenit je pre
sao u sfen, a prsline su ispunjene granoblasticnim kvarcom, neoalbitom, karbonatom i hloritom. 

TRIJAS 

Trijaski sedimenti imaju neznatno ucesce u geoloskoj gradi terena. Otkriveni su sarno na kri
lima antiklinale Suve planine i javljaju se iIi u vidu nekoliko kraCih uzanih isprekidanih zona 
izmedu formacija crvenih pescara i dogerskih sedimenata (Vrli kam, Glogovac, JI od Kos
movca), iIi kao male erozione krpe (Vdnik, Vetanska cuka). Na vecem delu terena otsustvuju, 
te mezozoik poCinje dogerskom transgresijom neposredno preko permskih tvorevina. Doku
mentovano je prisustvo samo kampilskog potkata, dok se na osnovu superpozicije pretpostavlja 
prisustvo i sajskog podkata. Trijaske tvorevine do sada na ovom terenu nisu bile poznate. 

SAJSKI SLOJEVI (Tl) 

Najnizim de10vima trijasa, verovatno pripadaju gruboklasticni sedimenti koji se u stubu na
laze iznad formacije crvenih pescara a ispod fosilonosnih kampilskih slojeva. Njihov odnos 
prema podini nije sasvim jasan. Rezultati geoloskih ispitivanja na susednim terenima listova 
Pirot (J. Ande1kovic i saradnici, 1969) i Knjazevac (B. Krstic i saradnici, 1971), odnosno na 
Staroj planini i u oblasti Kurilova, pokazuju da su sajski klastiti eroziono diskordantni preko 
perrnskih. Zbog toga na osnovu paralelizacije smatramo da je najverovatnije i na ovom terenu 
njihov odnos diskordantan. 

Sajski slojevi su zastupljeni belim i ruzicastim kvarcnim konglomeratima sitnog zrna, koji 
gradaciono pre1aze u krupnozrne i srednjozme kvarcne pescare, a zatim u smenu crvenih i 
sivih kvarcnih pescara, subarkoza i arkoza. Odlikuju se kosom slojevitoscu i srnanjivanjem 
inace dobro izraZene zaobljenosti i velicine valutaka od baze navise. Za razliku od permskih 
sedimenata iz podine, koji su bogati nestabilnom komponentom a detriticni materijal je slabo 
zaobljen, sajski slojevi su bogati stabilnim mineralima: kvarcom, a u teskoj frakciji cirkonom, 
turmalinom i rutilom. 

Gruboklasticni sajski slojevi su stvarani u priobalskim, plitkovodnim delovima basena iii u 
deltama i recnim dolinama. Do sada su obicno smatrani zavrsnim delovima formacije crvenih 
pescara. Njihova debljina obicno iznosi oko 20 m. 

KAMPILSKI SLOJEVI (TV 

Konkordantno se razvijaju iz sajskih slojeva. To su plocasti i slojeviti kreenjaci, cesto peskoviti, 
zatim dolomiti i arkozni pescari srednjeg zrna. Mestimieno sadde brojnu, pretezno lamelibran
hijatsku faunu, naroCito u peskovitim kreenjacima: Myophoria costata, M. laevigata, Gervil
leia mytiloides, Moernesia socialis, zatim Natticella costata i dr. Bogata fauna je nadena kod usca 
Vetanske u Crvenu reku, kao i na Svracku, Vrsniku, Vrlom kamu i SI od Kosmovca. Mikro
facija kampliskih sedimenata sadrzi forarninifere (Ammodiscus incertus), ostrakode, kao i det
ritus molusaka, ehinodermata i krinoida. Kod Vrlog kama su iznad kampilskih krecnjaka sa 
faunom, a ispod fosilonosnog dogera zapazeni zuckasti i belicasti dolorniti bez faune. 

Debljina kampilskih slojeva iznosi oko 20 m, dok je SI od Kosmovca nesto veca. 
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JURA 

Tvorevine jure izgraduju znatan deo terena, naroCito u prostoru Suve planine. Zastupljeni 
su heterogeni klastieni i karbonatni sedimenti srednje i gornje jure. Srednja jura na Suvoj 
planini do sada nije bila pouzdano utvrdena. 

SREDNJA JURA (J 2) 

Sedimenti srednje jure se pruzaju u vidu nekoIiko dugih a uzanih zona duz oba krila velike 
antiklinale Suve planine, kao i Kusovranske antiklinale, dok su na Belavi sarno neznatno otkri
veni. Oni leze transgresivno preko permskih crvenih pescara iIi preko sedimenata donjeg tri
jasa. Pretezno su pokriveni kreenjackom osulinom. Paleontoloski je dokumentovano razvice 
bajeskog i batskog kata, dok je prisustvo keloveja, sa izuzetkom jedne lokalnosti (Kamen kod 
Gmcara), pretpostavljeno na osnovu superpozicije. 

U oblasti Suve planine srednjoj juri pripadaju pescari i peskoviti intrabiospariti, a rede i la
poroviti i glinoviti krecnjaci koji se mdeusobno nepravilno smenjuju. Mestimicno su srednjo
jurski sedimenti bogati larnelibranhijatarna i brahiopodima bajesko-batske starosti: Pecten 
(Camptonectes) lens, Velopecten jason, Aequipecten vagans, Mytilus asper, zatim Rhynchonella 
spatica, Rh. edvardsi i dr. (Kunovica, VrIi kam istoeno od Kosmovca, Preslap). Ponegde se 
zapaza i oskudni organogeni detritus od odlomaka ehinodermata i briozoa, uz retke lagenide, 
trohoIine i verneide. Kod Preslapa preko permskih crvenih pescara leze najpre kvarcni pes
cari (10 m), pa peskoviti kreenjaci sa bajesko-batskom faunom. Prisustvo srednje jure na Suvoj 
planini pretpostavio je K. Petkovic (1930), sto je sada i faunisticki dokumentovano. 

Na Belavi je u jednoj neznatnoj masi vapnovitih pescara i peskovitih kreenjaka nadena bogata 
lameIibranhijatska fauna batskog kata: Entolium demissum, E. spathulatus, E. gigensis i Velata 
jalon. Ovakvi sedimenti, ali bez odredljive faune, razvijeni su i na krilima Kusovranske anti
klinale. Obicno se iznad fosilonosnih slojeva srednje jure nalaze pescari i roznaci bez faune, 
koji odgovaraju gornjem dogeru. Oni kontinualno prelaze u sedimente gomje jure. 

U tektonskom prozoru juzno od Kremenice otkriveno je malo kvarcnih konglomerata i pescara 
sa slabim pojavama gvoZda, koji najverovatnije pripadaju srednjoj juri. Slabih pojava sedi
mentnog gvoZda ima u srednjojurskim pescarima i na Suvoj planini II od sela Kosmovca. 
Debljina tvorevina srednje jure iznosi oko 20 m. 

NERASCLANJENA SREDNJA I GORNJA JURA (h3) 

Na drumu kod Gmcara (lokalnost Kamen) nalazi se neznatna masa sedimenata, de10m kontaktno 
izmenjenih, koja predstavlja olistoIit u okviru kompleksa jursko-donjokrednog £lisa. Ovi sedi
menti su locirani uz jedan proboj andezita. To su kvarciti sa karbona tom heteroblasticne struk
ture, kontaktno slabo promenjeni pescari sa cementom karbonatno-Iaporovitog sastava, psa
rnitske strukture, zatim biturninozni i peskoviti krecnjaci i najzad laporoviti krecnjaci puni krup
nih brahiopoda koji ukazuju na gornji kelovej-donji oksford (Septirhynchia pulchra, S. sp., 
Rhynchonella tazerdunensis, Somalirhynchia amellici). Ukupna visina ovog olistolita u profilu 
pored druma iznosi oko 25 m. 

GORNJA JURA 

Gornjojurske tvorevine zahvataju znatno prostranstvo i javljaju se u vidu veceg broja izolovanih 
zona iIi partija po Citavom terenu, sa izuzetkom njegovog JZ dela. Najbolje su razvijene u pros
torU Suve planine, u manjem obimu se javljaju u oblasti Belave i juzno od nje, a severna od Ni
save sarno neznatno. Zastupljena su sva tri odeljka, i to pretemo karbonatnim sedimentima 
neritske i zoogeno-sprudne facije, kao i flisom. Litoloske i faunisticke osobenosti ne omoguca
vaju detaljno hronostratigrafsko rasclanjavanje jurskih sedimenata. U karbonatnom kompleksu 
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su zajednicki odvojeni oksfordski i kimericki kat, a posebno titonski, sa izuzetkom jedne krec
njacko-dolomitske mase kod Gor. Dusnika u kojoj nisu medusobno razdvojeni titon i najnizi 
delovi donje krede. Sedimenti flisa uglavnom pripadaju gornjoj juri, ali svojim zavrsnim delo
vima zalaze i u najnizi deo donje krede, pa su izdvojeni kao titon-valend. 

OKSFORDSKI I KIMERICKI KAT (n+2) 

Dogerski sedimenti redovno prelaze u dolomitsko-krecnjacke tvorevine oskudne faunom, 
posebno makro formama. One pocinju dolomitima i jako dolomiticnim kreenjacima, bankovitim 
iii slojevitim, cesto rumenkaste boje, sa Globigerina helvetojurasica (Preslap, Vrli kam). 
Iznad njih su kreenjaci, obieno intrabiosparitskog tipa, sa proslojcima dolomita koji u nekim 
lokalnostima sadrZe i mugle roznaca (Cmi vrh, Preslap). U ovom nivou je cest mikrofosil Pseud
ocodium conyolvens (Preslap, Vrli kam, Kusaca, Kunovicki vrh i dr). Oksford-kimericka 
jedinica se najcesce zavrsava biomikritima sa proslojcima dolomita, u kojima se negde mogu 
zapaziti krupne, golim okom vidljive klupcaste alge Cyanophycea (rod Girvanella), kao i for
aminifera Pseudoncyclammina jaccardi i Kurnubia palastiniensis (Vrli kam, Svracak, 
Duboka padina). Cesto se u ovom visem delu oksford-kimerickih tvorevina nalazi sarno malo
brojna atipiena bentoska mikrofauna: Valvulininae, Miliolidae, Troccholinae i dr. (Pres lap). 
IstoCno i JI od Kosmovca samo na nekoliko mesta su zapaZeni retki i neodredljivi preseci amo
ni,ta i belemnita, kao i fragmenti krupnijih lamelibranhijata. OdredIjiva makrofauna je, medutim, 
n.adena samO kod Gmcara u nerasclanjenim sedimentima srednje i gomje jure. 

Debljin.a oksfordsko-kimerickih tvorevina najcesce iznosi 80-100 m. 

TITONSKI KAT OD 
Najvece prostranstvo u okviru jurskih tvorevina imaju sedimenti titona, naroCito u oblasti Suve 
planine. To su subsprudni iii sprudni krecnjaci, iii plitkovodni algalno-foraminiferski krec
njaci i dolomiti, koji su naroCito razvijeni u visim horizontima. 

Sprudni i subsprudni krecnjaci su bankoviti do slojeviti, pretezno kalciruditskog tipa. Uglav
nom su razvijeni u II delu Suve planine. SadrZe faunu gastropoda, obicno nerineida (Nerinea 
nodosa, N. joanjani, Ptygmatis carpathica, Pt. bruntrutana, Pt. staszycii), diceratida (Diceras 
arietinum, D. pyriformis) i drugi lamelibranhijata (Pecten globosus), zatim brahiopoda, korala 
(iz roda Calamoseris i Trochophyllia), hidrozoa, briozoa i dr. Ovi krecnjaci sadrZe i bogatu 
mikrofosilnu asocijaciju, u kojoj su isticu Tubiphytes morronensis, Conicospiriliina basiliensis, 
Mercierella dacica, girvanele i krupne kodiaceje. Sprudna makrofauna titona konstatovana je 
i u velikim olistolitima u okviru titon-valendijskog flisa kod Veljkovog kamena i kod Grncara 
(Irieria rugifera, I. polymorpha, Ptygmatis carparhica i dr.). 

U SZ delu Suve planine, zatim na Belavi i juzno od nje, kao i sevemo od Nisave, titon je uglav
nom zastupljen plitkovodnim marinskim i marinsko-lagunskim klipeinskim biomikritskim, 

S1. 3. Stub jure severoistoenih padina Suve planine, Preslap (A. Danilova). 
Legenda: 1 - bankoviti dolomit, 2 - bankoviti krecnjak, 3 - krecn.jak sa roznacima, 4 - slojeviti kreenjak, 
5 - peskoviti krecnjak, 6 - oolitieni krecnjak, 7 - detritieni kreenjak, 8 - uslojeni kreenjak, 9 - kvarcni 

pesear. 
Column of Jurrasic deposits, NE flank of the Suva Planina, loco Preslap (A .DariHova). Legend: 1 - thick bed
ded dolomite, 2 - thick bl"dded limestone, 3 - cherty limestone, 4 - layered limestone, 5 - sandy limestone, 
6 - oolitic limestone, 7 - detritic limestone, 8 - layered sandstone, 9 - quartz sandstone. 
KOJIOHKa rophl ceBepoBOCTO'IHHX CKJIOHOB CYBoR llJIaHHHH: JIereHAa: 1 - TOJICTOCJIOHCThle AOJICMHThl, 2 -
TOJICTOCJIOHCThle H3BeCTWIKH, 3 - HlIlMOBhle H3BeCTHJU(H, 4 - CJIOHCThle H3BeCTlUIJ(H, 5 - neC'laHHCThle 
HBeC'tllJllm, 6 - OOJlHTOBhle H3BeCTHHIm, 7 - AeTpHToBhle H3BCCTHHKH, 8 - CJIOHCThle nec'laHHKH, 9 -

KBap~eBhle nec'laHHIm. 
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mikritskim i oosparitskim kreenjacima i dolomitima. U njima se u asocijaciji sa Clype£na juras
s£ca javljaju i druge kreenjaCke alge, zatim foraminiferi (narocito troholine, vernejinide, tekstu
larije), kao i drugi mikrofosili. U najvisim delovima ovakvih titonskih kreenjaka kod Ploca, 
Dela, Bancareva, Selisa i ]I od Spaja javljaju se mikrofosili koji pokazuju da ti krecnjaci de10m 
pripadaju i najnizoj donjoj kredi, odnosno da odgovaraju titon-valendinu (aberantne tintinine, 
Pt"anella annulata i dr.). 

Debljina sedimenata ti1!onskog kata iznosi proseeno oko 350 m, mada je mestimieno i znatno 
manja (na Belavi oko 100-150 m). 

NERA~CLANJENI TITON-VALEND (J,K) 

U oblasti Gornjeg Dusnika otkrivena je jedna veca masa bankovitih iIi slabo stratifikovanih 
krecnjaka i dolomita koja se nalazi u tektonskom odnosu prema krecnjacima titona i flisolikim 
sedimentima apta. U njima su zapaZeni retki preseci titonskih makro i mikrofosila (Diceras 
sp., Clypeina jurassica i dr.), ali i mikrofosiIna asocijacija koja ukazuje na neokom (Pianella 
annulata, Cayeuxia moldavica, zatim aberantne tintinine Campbelliella carozzii, Tintinnopsella 
lata i dr). Zbog tektonskog polozaja ovih krecnjaka i dolomita i oskudnih organskih ostataka, 
oni nisu mogli biti detaljnije rasclanjeni. 

TITON-VALENDIJSKI FLI~ (J,K) 

Flisni sedimenti se javljaju u vidu jedne sire zone duz JZ oboda Suve planine, pocev od sela 
V. KrCimir pa na ]I preko reke Luznice na teren lista Vlasotince, gde je detaljnije proucavan 
(B. Petrovic i saradnici, 1966). NajveCi dec flisa pripada titonskom katu, dok njegovi najmladi 
nivoi zalaze i u berijas. Po dina flisa nije otkrivena, a povlatu mu Cine postflisni sedimenti donje 
krede. J ednim delom stoji u nenormalnom odnosu prema donjokrednim sedimentima (Strbo
vac), kao i prema kristalastim Skriljcima koji su na njega navuceni (Modra stena). Probijen 
je znatnim brojem proboja biotitisanih amfibol-andezita. U JZ delu flis je zaplavljen Zaplanj-
skim neogenom. I 

Stvarani u proksimalnoj zoni flisne sedimentacije, ovi sedimenti u celini uzev nisu bogati se
dimentnim teksturama. Na osnovu litoloskih i sedimentoloskih karakteristika izdvojena su 
3 dela flisa: klasticni flis, klastieni flis sa olistostromima i karbonatno-klasticni flis. 

Klasticni flU, kao najnizi, razvijen je u jednom uzanom pojasu od Modre Stene na SZ. Ka
rakterise se smenjivanjem debljih slojeva iii banaka srednjozrnih, rede krupnozrnih pescara 
i paketa sastavljenih od smene pescara i alevrolita, katkad i glinaca. Grubozrni sedimenti, 
konglomerati i kalkruditi, retki suo Donji dec ovog paketa bogat je teksturama (tragovi tecenja, 
vucenja, usecanja, zaprecavanja tecenja i utiskivanja) i gradacijom u rasponu pescar-alevrolit, 
rede pescar-glinac, dok su u gornjem delu razvijene laminacije i vijugava slojevitost. IduCi 
prema mladim clanovima flis postaje sve siromaSniji teksturama, narocito onih mehanickog 
porekla. U svojim nizim horizontima ovaj paket saddi i krecnjacke olistolite, koji po habitusu 
lice na gornjojurske krecnjake. Prava debljina ovog dela flisa nije poznata, jer podina nije otkri
vena. Debljina vidljivog de1a iznosi 30-100 m. 

Klasticni flis sa olistostromima karakterise se sekvencama tipa Ta-b, rede Ta, Ta-c, koje 
grade grauvake (rede subgrauvake) i alevrolite. U sekvenci se ponekad javlja mikrokonglomerat, 
kalkrudit, iIi kalkarenit kao prvi clan, i peskoviti laporac iIi glinac kao drugi, odnosno treCi 
clan. Olistostromi se javljaju pretezno u nizim nivoima. U prvom i drugom paketu flisa nisu 
nadeni makrofosili, dok mikrofosilna asocijacija ukazuje na mladu gornju juru, eventualno 
i ranu donju kredu (Connicosprillina basiliensis, tubifitesi, bentoski foraminiferi, zatim orga
nogeni detritus od hidrozoa, briozoa, korala, ehinodermata, gastropoda i dr; M. Bonjince, 
Grncar). Debljina ovog paketa je oko 200 m. 

Karbonatno-klasticni f1is, u kome preovladuju karbonati, najvisi je dec flisne jedinice. 
On ima najvece rasprostranjenje i karakterise se prisustvom olistolita velikih dimenzija, od 
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sprudnih krecnjaka. Sekvence tiba Ta-b, rede Ta-c, grade kalkareniti (rede kalkruditi, grauvake 
iii mikrokonglomerati) i peskoviti laporci iIi vrlo fini kalkareniti (rede alevroIiti i gIinci). Rit
micnost se cesto ogleda u smenjivanju slojevitih i bankovitih peskovitih sedimenata (peScara 
iIi kalkarenita) i paketa veoma brze smene peskovitih laporaca (rede alevrolita) i kalkarenita 
iIi pescara. U drugom i trecem paketu flisa sedimentne teksture su veoma retke i slabo ocuvime. 
U viSim horizontima ovog dela fIisa konstatovana je amonitska fauna, i to uglavnom u otis
cima, dok su aptihusi redi. Ova fauna odgovara barijesu. Medu amonitima determinisani su: 
Bert"asella p£cteti, B. cf. loriol£, Protoleptoceras sp., Subthurmania gallica, Dalmasiceras cf. sub
laevt"s i Thurmaniceras sp. (Bogdanovac, Strbovac, Reka, Dolski potok); medu aptihusima 
Punctaptychus punctatus i Lamellaptychus beyrt"cht"; nadalje je odreden brahiopod Terebratula 
mountoniana (Bogdanovac, Strbovac), zatim skoljke Panopea sp., Pholadomt"a sp. i gastropod 
Tylostoma sp. (Reka). Prisustvo amonitske faune u ovim sedimentima Cini ovaj flis specifienim. 
Inace, ovaj zavrsni deo flisa ima proseenu debljinu od oko 600 m. 

Kreenjacki olistoIiti kod Velikog kamena i Gmcara sadde sprudnu faunu gomjojurske sta
rosti, dok jedan neznatnih dimenzija, kod Gmcara, sastavljen od pescara i kreenjaka, saddi 
brahiopodsku faunu gornjeg keloveja-donjeg oksforda. 

Q 
0"10 0"10 

F M F M 
10"10 50"10 90"10 100"10 10"10 50"10 90·/.100"10 

a b 

81. 4. Folkov klasifikacioni dijagram za peseare titon-valenda (a) i apta {b). Oznake: Q - kvarc + roznac, F 
- feldspati + fragmenti magmatskih stena, M - liskuni + fragmenti metamorfnih stena; 1 - kvarcni pes
Car, 2 - subarkoza, 3 - arkoza, 4 - neCista arkoza, 5 - subgrauvaka, 6 - feldspatska subgrauvaka, 7 - fe1d-

spatska grauvaka, 8 - grauvaka. 

Folk's classification diagram for sandstones of Tithonian-Valanginian (a) and Aptiar. (b) age. Legend: Q -
quartz + chert, F - feldspar + fragments of magmatic rocks, M - misac + fragments of metamorphic roks; 
1 - quartz sandstone, 2 - subarkose, 3 - arkose, 4 - unpure arkose, 5 - subgreywacke, 6 - fe1dspathic 

subgreywacke, 7 - feldspathic greywacke, 8 - greywacke. 

l<JIacCH<pHKaQHOHHaH: ,z:{HarpaMMa <I>oJIKa ,z:{JU{ necqllHHKOB THTOH-BaJIalDI\HHa (a) H arrra (6). 0630Ha<reHHH: 
Q - KBapu + mIIMa, F - I10JIeBble nIDaTbI + <pparMeHTH MarMaTH<recKHX nopo,z:{, M - CJIlO,z:{H + <pparMeHTH 
MeTaMoP<PH'IeCKHX nopo,z:{, 1 - KBapueBbrli: necqaHHK, 2 - cy6apK03a, 3 - apK03ll, 4 - He'IHCTaH apK03a, 
,S - cy6rpaYBaKKa, 6 - <peJIb,QnmaToBaa cy6rpaYBaKKa., 7 - <peJIb,QnmaTOBaH rpaYSaKKa, 8 - rpaYBaKKa.. 
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DONjA KREDA 

Sedimenti donje krede zahvataju najveee prostranstvo od svih mezozojskih tvorevina. Raz
vijeni su na sirokom prostoru u oblasti Suve planine i SI od nje, zatim na Belavi i Croom vrhu, 
kao i na Svrljiskim planinarna. Predstavljeni su karbonatnim i klasticnim sedimentima neritske 
facije, kao i facijom flisa (visi delovi vee opisanog titon-valendijskog flisa sa JZ padina Suve 
planine). Zastupljeni su svi katovi donje krede, ali zbog oskudne karakteristiene faune nije 
moglo biti u celini izvrseno detaljno hronostratigrafsko rasclanjavanje. 

POSTFLISNI SEDIMENTI DONJE KREDE (K1) 

V basenu u kome je deponovan titon-valendijski flis pocetkom donje krede su se talozili la
porci i glinci. One Cine povlatu flisa iz koga se postupno razvijaju, dok su navise u tektonskom 
odnosu prema donjokrednim krecnjacima JI dela Suve planine duZ markantne suvoplaninske 
dislokacije. V njihovom donjem delu, gde laporci preovladuju nad glincima, zapaZa se i slabo 
izrazena granulometrijska ritmicnost. 

Karakteristicni fosili u ovoj jedinici nisu nadeni, dok mikroasocijacija ukazuje sarno na pri
padnost donjoj kredi (Aetinoporella podoliea, Permoealculus i dr). No, kako fauna iz visih de
lova flisa ukazuje na berijas, donja granica ovih postflisnih sedimenata svakako lezi u valendijs
kom katu, dok se uza starost najvisih sacuvanih horizonata ne moze konstatovati. Debljinu 
im je tesko odrediti zbog tektonskog odnosa prema mladim sedimentima, ali verovatno nije 
veea od 100m. 

KRECNJACI NERASCLANJENE DONJE KREDE (K1) 

V podrucju Crnog bucja, na ]Z padini Suve planine, jedan manji deo kreenjackog kompleksa 
donjokredne starosti nije mogao biti racslanjen usled nedostatka faune i nepovoljnog tektonskog 
polozaja. To je jedna masa pretezno bankovitih i deblje uslojenih kreenjaka, koji se nalazi u 
tektonskom kontaktu prema susednim krecnjacima i dolomitima titona i barem-apta, kao i 
prema klasticnim sedimentima apta. V njima nije nadena odredljiva makrofauna, dok su mikro
fosili zapaZeni sarno u nizim horizontima. Mikrofosilna zajednica ukazuje na pripadnost plitko
vodnoj ranoj donjoj kredi (alge Tubiphytes morronensis, Bacinella irregularis, Cayeuxia Jru
lieulosa, sitni foraminiferi, ehinodermati, briozoi). 

VALENDIJSKI I OTRIVSKI KAT (Kl+2) 

Izmedu fosilonosnih titonskih krecnjaka u podini i balem-aptskih u povlati nalaze se fosilima 
siromasni karbonatni sedimenti koji odgovaraju valendijskom i otrivskom katu. Oni su raspros
tranjeni uglavnom na krilima antiklinale Suve planine, dok manje prostranstvo zahvataju na 
Belavi i u prostoru Pasjace. Severno od Nisave su neznatno zastupljeni kod Paje.skcg kamena. 

V donjem delu ove dosta homo gene jedinice prete:lno su mikriti i intrabiospariti, rede oospa
riti, dok u visem delu (koji je obieno bolje stratifikovan) preovladuju biomikriti a cesti su i 
oospariti. Donja granica krede je izvucena aproksimativno u delu stuba gde se jos pojavljuju 
rede forme Clypeina jurassiea, a u asocijaciju pridolaze Cayeuxia anae, druge dazikladaceje, 
koproliti i aberantne tintinine (Tintinnopsella dalmatiea, T. skadriea, T. earpathiea, Campbel
liella milesi milesi i dr). V visem delu javljaju se Cayeuxia moldaviea, C. Jrutieulosa, Aetinoporella 
podoliea, ostrakodi i druge forme koje Cine asocijaciju poznatu u neokomu istocne Srbije. Deb
ljina v2lendijskog i otrivskog kata iznosi do 250 m. 

Na SI padini Suve planine kod BeziSta i u oblasti Belave kod Venca i V. Suvodola na malom 
prostranstvu su otkriveni klastieni i karbonatni sedimenti otrivske starosti koji su mogli biti 
posebno izdvojeni. V prvoj lokaInosti, u klisuri reke Vrelo, otkriveni su fosilonosni heterogeni 
peskoviti i laporoviti krecnjaci sa proslojcima kreenjackih konglomerata sa pescarskim cementom, 
kao i laporci. Nalaze se u tektonskom kontaktu sa krecnjacima i dolomitima barem-apta, ili 
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su zaplavljeni tercijarnim sedimentima. Medu btojnom faunom koju je nasao i obradio K. 
Petkovic (1930) i koja je ovom prilikom dopunjena, isticu se od brahiopoda Rhynchonella ir
regularis, Rh. lata, Terebratula villersensis, Waldheinia zujoviCi, a od lamelibranhijata Pho
ladomia solenoides, Ostrea cf. tuberculifera i druge forme. 

Kod sela M. Suvodol otkrivena je neznatna masa liskunovitih pescara i peskovitih krecnjaka 
sa brahiopodima i fragmentima lamelibranhijata i jezeva, kao i retkim otiscima amonita. De
terminisane su brahiopodske forme Terebratulla pseudojurensis, T. moutoniana, Rhynchonella 
multiformis i druge. 

DuZ druma Nis-Pirot, kod Venca, ispod barem-aptskih krecnjaka otkrivena je u jednom ero
zionom prozC'ru uzana zona laporovito-glinovitih sedimenata koji su, obzirom na superpoziciju 
i sastav, najverovatnije otrivske starosti. U njima je nadena sarno oskudna mikrofauna koja 
ukazuje na donju kredu: Lenticulina nodosa, L. macrodisca, Nodosaria obscura, Planularia cre
pidularis i drugi 0blici. 

BAREMSKI I APTSKI KAT (K~ .4) 

Sedimenti baremskog i aptskog kata su najrasprostranjenije stene mezozojske starosti. Ove 
plitkovodne tvorevine su predstavljene pretezno zoogeno-sprudnim i subsprudnim iii, mnogo 
rede, laporovito-pescarskim sedimentima. 

Neritski zoogeno-sprudni i subsprudni kreenjaci izgraduju veliki dec Suve planine, citav njen 
SI i deo JZ oboda, zatim Belavu i Crni vrh sa SI obodom Koritnickog i Babusnickog basena 
i najveCi deo terena severna od. Nisave. Predstavljeni su najcesce bankovitim iii slojevitim, 
rede masivnim krecnjacima urgonske facije, koji se kontinualno razvijaju iz neokoma. Oni 
sadrz~ sprudne pahiodontne lamelibranhijate - rekvijenije (Requienia ammonia, R. lonsdalei, 
R. cf. gryphoides) i monopleure, zatim Cardium costata, kao i brahiopode (Terebratulla sella, 
Rhynchonella multtformis) itd. Od mikrofosiia su u foraminiferskim krecnjacime nadeni ba
remski orbitolinidi Orbitolinopsis flandrini, O. elongatus, O. cf. kiliani, Meyendorffina (Paracos
kinolina) jourdanensis, M. sunnilandensis i drugi foraminiferi, iii mezozojsko-algalna asocijacija 
sa barem-aprskim orbitolinidima (Orbitolina cf. discoidea), zatim Choffatella decipiens, Sa
baudia cf. minuta, raznovrsne Corallinaceae i dr. Rekvijenijski krecnjaci urgonske facije su 
pretezno mikritskog tipa: intrabiomikriti i intramikriti. Na Belavi su probijeni jednim malim 
probojem teSenita. 

Na JZ obodu Babusnickog basena barem-aptski krecnjaci se napravilno smenjuju sa Iaporcima 
i laporovitim kreenjacima, koji mestimieno sadde i mugle roznaca, kao i sa sitnozrnim pes
carima. Krecnjaci imaju retke rekvijenide i urgonske foraminifere Pseudocyclammina hedbergi, 
P. cf. vasconica, mejendorfine i orbitolinopsise, zatim alge Boueina pygmaea, Arabicodium 
aegagrapyloides i dr. U laporovitim sedimentima zapazeni su fragmenti IjuStura ostreja i drugih 
Iamelibranhijata, kao i retkih brahiopoda, dok mikrofosilnu asocijaciju cine radiolarije i sitne 
spikule spongija, kao i retki lagenidi, sto ukazuje na drugojaCije usiove talozenja, kiseliju sre
dinu i verovatno vecu dubinu basena. 

Litoloska i biostratigrafska svojstva barem-aptskih zoogeno-sprudnih i subsprudnih sedime
nata ne omogucavaju na terenu utvrdivanje njihove medusobne granice, pa ni njihovo detalj
nije raSclanjavanje. Njihova prosecna debljina iznosi oko 450 metara. 

APTSKI KAT (Kt) 

Sedimentne tvorevine aptskog kata mogu se posebno izdvojiti kada nisu razvijene zajedno sa 
baremom u faciji urgonskih krecnjaka. One imaju znacajno ucesce u geoloskoj gradi ovoga 
terena. Izdvojena su 2 tipa aptskih sedimenata: klasticno-karbonatni i klasticni. 

Klasticno-karbonatni sedimenti apta uglavnom su razvijeni severna od Nisave, zapadno 
i istoeno od "senonskog tektonskog rova", a znatno manje u SZ delu Suve pIa nine i na SI 
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obodu Koritnieko-babusniekog basena. Oni se razvIJaJu kontinualno iz barem-aptskih kree
njaka urgona, sa kojima se u granienim delovima mestimieno i boeno smenjuju. To se moze 
promatrati severna od Nisave, jer su juzno od nje tvorevine ovakvog razvica apta gotovo re
dovno u tektonskom kontaktu sa susednim sedimentima. Predstavljeni su uglavnom pesearima, 
heterogenim po sastavu (vapnoviti, laporoviti i laporovito-glinoviti) i krupnoCi zma (pretezno 
srednjozrni), sa interkalacijama iIi soCivima jako peskovitih kreenjaka i laporaca. Obieno su 
bogati faunom, medu kojom preovladuju lamelibranhijati (Co'tbis(Spheara)corrugata, Ostrea 
aqulia, Lopha rectangularis, Trigonia deadalea, Janira stava) i brahiopodi (Terebratula pro
elonga, T. sella, T. tamarindus, Rhynchonella irregularis, Rh. gibbsiana), pored kojih se javljaju 
i gastropodi (Nerinea astrachanica, Pleurotomaria sp.), zatim korali (Cryptocoenia ramosa, 
Favia hemisphaerica, Epismilia robusta, Phyllocoenia pictety), jezevi (Phymosoma sp. i brojne 
spikule), dok su aptske orbitoline izrazito retke (Orbitolina cf. discoidea), 8to je neuobicajeno 
za aptske sedimente istoene Srbije (Petrova reka, Slivovik). Mikrofosilnu asocijaciju apta Cine 
Chojjatella decipiens, Sabaudia auruncensis, S. cf. minuta, Nezzazata simplex, Psedocyclammina 
hedbergi, raznovrsne Corallinaceae, itd. Ovu jedinicu kod Nogave probijaju na malom prostoru 
alkalne gabroidne stene (teraliti, limburgitski nefelin-bazaniti i limburgiti). 

U oblasti Koritnika i Cmog kamena razvijeni su heterogeni pe8eari u nepravilnoj smeni sa 
krecnjacima, koji delimieno i preovladuju. Peseari su pretezno krupnozrni; javljaju se pros
lojci sitnozrnih kvarcnih konglomerata, dok alevroliti, vapnoviti iIi laporoviti peseari su rew. 
Oni se nepravilno boeno iii vertikalno smenjuju sa kreenjacima, obicno belicastim i prekrista
lisalim, sa dosta kalcita. Mestimicno su to oospariti sa krupnim crnim oolitima. Odredljivi 
mikrofosiIi u ovoj zoni nisu nadeni, dok mikrofosilna zajednica - Melathrokerion praesigali, 
Halimeda (Arabicodium) aegagrapyloides i dr. - kao i detritus briozoa, hidrozoa, ehinida i dr. 
ukazuju na mladu donju kredu; habitus pesearskog dela jedinice ukazuje na najverovatniju 
pripadnost aptskom katu. Debljina klastieno-karbonatne jedinice apta iznosi verovatno i do 
500 metara. 

Klasticni sedimenti apta. Na SI obodu Zaplanjskog basena, odnosno na JZ padinama Suve 
planine, u prostoru izmedu J agliea i potoka Ropot pruza se mestimieno isprekidana zona 
aptskih sedimenata koji se po svojim litoloskim i paleontoloskim karakteristikama razlikuju 
od ostalih sedimenata iste starosti. Oni se nalaze u tektonskom odnosu sa flisom titon-valenda 
i kreenjaekim sedimentima gornje jure i donje krede, iIi su zaplavljeni neogenim tvorevinama. 
Podina i povlata im nisu otkriveni. 

Ovi sedimenti pripadaju jednoj klastienoj jedinici sastavljenoj od konglomerata, peseara (vap
novitih grauvaka, vapnovitih kalkarenitskih grauvaka, rede subgrauvaka) i alevrolita sa pod
redenim peskovitim kalkarenitima, kalkruditima, peskovitim kreenjacima, glincima i peskovito
-alevrolitsko-gIinovitim laporcima. Kreenjaci se nalaze u vidu proslojaka i banaka, naroeito 
u visim delovima jedinice. Stvarani u veoma pokretnoj vodenoj sredini, u delovima basena sa 
cestim jakim strujanjima koja su povremeno imala karakter turbiditnih tokova, ovi sedimenti 
se odIikuju nekim flisnim karakteristikama: ritmienoscu, gradacijom i laminacijom. Isticu se 
izrazito bogatom fosilnom faunom lamelibranhijata (determinisano je 27 vrsta), gastropoda 
(18 vrsta) i korala (14 vrsta), od kojih su najizrazitije sledece forme: Monopleura coquandi, Tri
gonia carinata, Pina robinaldina, Requienia ammonia (lamelibranhijati), zatim Cerithium sanctae
crucis, Metacerithium intermedium, Nerinea petkovici, N. aptiensis, Turitella charpantieri (gas
tropodi), kao i Actinastrea pseudominima, Phyllocoenia picteti, Favia hemisphaerica, Eugyra 
digitata (korali) i brojne druge. 

S1. 5. Lokalni stub tvorevina apta izmedu M. Vrtopa i Semce (Lj. Maslarevic). Local column of Aptian deposits 
between M. Vrtop and Semca (Lj. Maslarevic). JIOKaJIbHrut KOJIOHKa OTJIO)l{eHHH ama Me)l{AY M. BpronoM 

H CeMtIeH (JI. MacJIapeBHtI). 
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peskoviti kr~cnjaci i al~vroliti sa makro

taunom (Thetis minor,Natica dupini i dr,) 

srednjozrni pesear 

peskovit krecnjak sa makrotaunom 

socivo kalkarenita sa makrofaunom (Requienia 

ammonia,Monopleura sp,), debelo oko 20m 

kalkareniti i krupnozrni peskoviti kalkareniti 

debeloslojevit srednjozrni pescar 

peskovit alevritski laporac sa biljnim detritusom 

srednjozrn pescar sa faunom 

alevrolit 

jako peskovit kalkarenit 

debeloslojevita do bankovita srednjozrna 
grauvaka 

alevrolit 

peskovit krecnjak sa kolonijama korala 

raspadnut alevrolit 

kompaktan alevrolit 

peskovit krecnjak sa koralima, lamelibran
hijatima i gastropodima (Eugyra digitata, 

Monopleura coquandi, Nerinea aptiensis i dr.) 

srednjozrni pescar 
alevrolit 
sitnozrna grauvaka 
srednjozrni pescar sa krupnim lamelibranhijatima 

alevrolit sa sitnim gastropodima i lamelibranhi
jatima(Nerinea aptiensis,Trigonia carinata) 

srednjozrni pescari i alevroliti 

sitnozrna grauvaka sa koralima(Favia hemispha
t'rica) 

tankoslojevit alpvrolit 

srednjozrn pt'scar 
trosan sitnozrn pescar 

debeloslojevit~ srednjozrna grauvaka 
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U blizini Krcimira u klasticnim tvorevinama 2pta je otkriven jedan sil andezita duzine preko 
3 km, a debljine 40-50 m. 

Vidljiva debljina citave ove jedinice jako varira i krece se od nekoliko desetina pa do oko 500 m. 

ALBSKI KAT (KV 

U jednom potoku kod sela Radosevac (JZ od M. Gradista), otkrivena je mala masa albitskih 
sedimenata. Njihova podina nije otkrivena, dok im povlatu Cine senonski sedimenti, sa kojima 
su prividno konkordantni te je precizan polozaj granice nejasan. Do sada na ovom prostoru 
sedimenti albske starosti nisu bili poznati. 

Najnizi otkriveni slojevi alba su plavicasti glinci iznad kojih su glinoviti pescari i peskoviti 
glinci sa lamelibranhijatskom faunom neznih ljustura - Eriphyla (Eryphyla) pulchella, Astarte 
(Freiastarte) subomaloides, Pecten (Syncyclonema) inconspicuus, P. dairus, .Ghalmys sp. i otis
cima sitnih amonita (Leymeriella tardefurcata, Scaphites sp., Hoplices sp., Mortoniceras sp)., 
gastropoda (Rostellaria bicarinata, Cerithium sp.) i rede ehinida (Toxaster gaudryi). Mikro
faunisticku asocijaciju sacinjavaju: Palmula asiatica, Hedbergella portsdowensis, Pleurostomella 
reussi, Clavihedbergella cf. simpex i dr. Iznad opisanih sedimenata leze bez vidljive diskordancije 
najpre slabo vezani slojeviti pescari, pa cvrsti, pretezno kvarcni pescari mestimicno bogati 
karbonatima, koji odgovaraju senonu. 

Vidljiva debljina albskih sedimenata iznosi oko 40 m. 

GORNjA KREDA 

Gornja kreda je najvise rasprostranjena u okviru timocke zone ("senonskog tektonskog rova"), 
dok je van nje razvijena u blizini njenog istocnog oboda, zatim na padinama SI dela Suve pla
nine i na SI obodu Babusnickog neogenog basena. U okviru gornje krede izdvojeni su sedimenti 
nerasclanjenog senona i tvorevine mastrihta koje su i detaljnije rasclanjene. 

NERASCLANJENI SENON (K~) 

Na SI obodu Babusnickog basena i na SI obodu terena lista Bela Palanka, istocno od Petrove 
reke, otkriveno je nekoliko izolovanih masa sedimenata senonske starosti. Ovi najcesce leze 
transgresivno preko razliCitih delova donje krede, a neznatno i preko gornje jure (SI od Ra
doseve glave) iIi su u tektonskom kontaktu sa gornjom jurom i donjom kredom (Kaluderovo
-Vava). To su uglavnom raznoliki pescari, heterogeni i po sastavu i po krupnoCi zrna, pre
tezno liskunoviti i mestimieno jace alterisani, dok se rede javljaju Iaporci, zatim krupnozrni 
kvarcni pescari iIi slabo vezani kvarcni konglomerati, koji se javljaju samo SI od Radoseve 
gl2ve i istocno od Petrove reke. lz senonskih pescara kod sela Radosevca B. Panic (diplomatski 
rad, 1956) citira makrofaunu senona (Cardium duclouxi, Cyrena solitaria, Lucinafallax; Neithea 
quinquecostata), dok je ovom prilikom u istim sedimentima konstatovana samo mikrofauna 
gornje krede (Globotruncana linneiana, G. coronata, Pithonella ovalis). Globotrunkane su kons
tatovane u laporcima i istocno od Petrove reke. U zoni Kaluderovo-Vava organski ostaci 
nisu nadeni, ali su ovi pescari uvrsceni u senon na osnovu litoloske slicnosti sa senonom Ra
dosevca. Oni se, inace, pruzaju uz Koritnicko-Iuznicku dislokaciju, a podina im nije otkrivcna. 
Debljina nerasclanjenog senona varira i krece se od 30 do 120 m. 

MASTRnlT 

Mastriht je predstavljen sedimentima i vulkanogeno-sedimentnim tvorevinama Cije je gIavno 
rasprostranjenje vezano za timocku zonu ("senonski tektonski rov"). Van nje tvorevine mastrihta 
su rasprostranjene na SI padinama Suve planine. U mastrihtu su izdvojeni sledeCi clanovi: 
sedimehtne tvorevine, piroklastiti augit-horbnlenda andezita i latita, i latit (u okviru timocke 
zone), kao i rudistni krecnjaci na Suvoj planini. 
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SEDIMENTNE TVOREVINE (K~) 

Sedimenti mastrihta su u "senonskom rovu" u tektonskom odnosu sa starijim tvorevinama, 
a van rova leze diskordantno preko apta. Na neporemecenim profiIima u delu rova koji pri
pada Iistu Bela Palanka ustanovljen je sledeCi redosled mastrihtskih tvorevina: 1. kreenjacke 
brece debljine do 25 m sastavljene pretezno od urgonskih krecnjaka i pescara, u Cijem cementu 
se nalaze Globotruneana stuarti i Sulcopereulina diazi; 2. laporci sive i rumene boje, debljine 
do 120 m, sa inoceramusima i globotrunkama, plocasti i slojeviti pcicari i peskoviti krecnjaci 
u smeni sa piroklastitima augit-homblenda i homblenda andezita i latita, i izlivima latita; 3. 
konglomerati debeli do 10 m, izgradeni od urgonskih krecnjaka, manje od kvarca, sa Siderolites 
vidali u cementu; 4. vapnoviti i kvarcni pescari debljine nekoliko metara, sa redim rudistima, 
koji su boem ekvivalenti krecnjaka sa rudistima razvijenih severnije na listovima Knjazevac, 
Zajecar i Boljevac; 5. pescari, debljine do 20 m, sa Aetaeonella gigantea; 6. peskoviti laporci 
i pescari debeli do 70 m, poznati kao "inoceramski laporci", sa inoceramusima (1. balticus, 
I. eycloides), amonitima (Parapaehydiseus gallevilensis) i planktonskom mirkofaunom (Globo
trunea globigerinoides, Gl. roseta, Gl. area, Bolivinoides deeoratus deeoratus); 7. glinoviti 
pescari i glinci, debeli preko 50 m (tzv. "cirenski pescari" iIi "bocatni sedimenti gomjeg mas
trihta"), sa bogatom, pretemo bocatnom faunom lamelibranhijata (Cyrena solitaria, Cardium 
duclouxi), gastropoda (brojne turitele, natike, ceriti), rede fosilnom florom. Ovi sedimenti 
predstavljaju najmladi clan mastrihtskih slojeva i preko njih leze transgresivno paleogeni se
dimenti. Debljina otkrivenog dela mastrihta na pojedinim mestima je znatna (Gomja Glama
-Osmakovo - oko 300 m); u ]I delu rova tektonski je redukovana. 

Van "senonskog rova" sedimenti mastrihtske starosti su zastupljeni rudistnim kreenjacima, 
koji se javljaju na Suvoj planini u vidu isprekidanog uzanog pojasa na JZ padini Oblika iznad 
Ostrovicke reke, i nedaleko odatle, u dolini Nisave (izmedu Cmce i Leskovika) u vidu nekoliko 
malih izolovanih masa. Ovi krecnjaci su brecasti, ispucali, mestimicno sastavljeni od samih 
IjuStura rudista, negde raspadnuti tako da se brojna fauna nalazi isprana i rasuta. Determina
cijom brojne faune, uglavnom rudista, utvrdena je nesumnjiva pripadnost ovih krecnjaka 
mastrihtu. Medu radiolitima identifikovani su od karakteristicnijih: Radiolites angeiodes, R. 
squamosus i Lapeirouseia joanneti, a medu hipuritima H. lapeirousei. Debljina rudistnih krec
njaka ne prelazi 30-40 m. 

AGLOMERATI AUGIT-HORNBLENDA ANDEZITA I LATITA (WotK~) 

Ovi piroklastiti stvarani su zajedno sa vulkanitima do nivoa vapnovitih i kvarcnih pescara 
sa redim rudistima, ispod kojih leze. Promenljive su debljine - od nekoliko do vise stotina 
metara. Duz istoenog oboda "senonskog rova" oni su redovno u tektonskom odnosu sa se
dimentima gornje jure i donje krede. Pretezno su predstavljeni vulkanskim aglomeratima, 
rede tufovima i tufitima. 

Sastav aglomerata je heterogen. Pored odlomaka augit-homblenda i hornblenda andezita u 
njima se nalaze i odlomci latita. VeCina odlomaka u aglomeratima je precnika 5-7 cm. Vezivo 
je obicno tufno. Tufovi su pretezno kristaloklasticni iii Iitoklastieno-kristaloklastieni. 

LATITI (Tot) 

Nalaze se u mastrihtskim piroklastitima, u vidu izliva debljine 5-20 m. U sastav latita ulaze 
fenokristali plagioklasa -labrador (oko 55% An) iIi rede andezina (oko 35% An), augita 
(2V = +48 do + 58 0; c : Ng = 48-52°) iIi rede hiperstena, i osnovna masa od mikrolitic
nog plagioklasa, ksenomorfnog anortoklasa (2V = _50°), augita i sporadicnog magnetita, 
apatita i cirkona. Epimagmatski sastojci predstavljeni su hlorit-serpentinskim mineralima, zeo
litom i karbonatom. 

Latiti pokazuju porfirsku strukturu sa osnovnom masom koja varira od hipokristalaste do 
mikrozrnaste: mestimicno im je struktura oligofirska. 
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Ove stene cesce se pojavljuju severnije, na listu Knjazevac, gde su potpunije (i hemijski) proucene. 

PALEOGEN 

NERASCLANJENI PALEOGEN (Pg) 

Izmedu Svrljiskih planina i Belave s jedne strane, i Pajeskog kamena s druge strane, preko 
cirenskih pescara gornjeg mastrihta leze paleogeni sedimenti, danas sacuvani u osnom delu 
timocko-osmakovske sinklinale ("senonski tektonski r~v"). U ovim tvorevinama po super
poziciji su izdvojeni konglomerati, pescari, glinci i krecnjaci tzv. "crvene serije" i pescari, 
bituminozni glinci mestimicno sa ugljem, laporci i krecnjaci tzv. "produktivne serije". Znatno 
vece rasprostranjenje, medutim, ovi sedimenti imaju u pravcu SSZ, na listovima Knjazevac, 
Zajecar i Boljevac, gde su potpunije razvijeni i znatno bolje prouceni i gde im je dokumentovana 
paleogena starost. 

Sedimenti paleogene "crvene serije" leze transgresivno preko mastrihtskih tvorevina. Pred
stavljeni su kvarcnim konglomeratima promenljive debljine, peScarima i crvenim i sivim glin
cima bez faune. Konglomerati su izgradeni skoro iskljuCivo od kvarca i kvarcita. Cementovani 
su kvarcnim i glinovitim cementom. Pescari, ispitivani nesto severnije na listu Knjazevac, 
pripadaju subarkozama, rede arkozama, i sastoje se od kvarca (do 87%), feldspata (kiseli pla
gioklas, rede mikroklin) i odlomaka granita, dijabaza, kvarcita, skriljaca i drugih stena. Se
dimenti "crvene serije" debeli su do 100 m. 

Krecnjaci se nalaze u vidu slojeva iIi paketa promenljive debljine (10-20 m) kroz celu paleo
genu seriju. Slojeviti su iIi bankoviti, boje sive i bele. Od fosila sadrze uglavnom neodredljive 
slatkovodne gastropode. 

"Produktivnoj seriji" paleogena na ovom listu pripadaju pescari i butiminozni glinci, laporci 
i kreenjaci. Ovi sedimenti a narocito bituminozni glinci sadrZe slatkovodne gastropode, ostra
kode, a nesto severnije (na listu Knjazevac) i fosilnu floru. Debljine su promenljive; mesti
micno dostizu i preko 300 m. 

GORNJI OLIGOCEN (013) 

Gornjooligocenski sedimenti su otkriveni u krajnjem jugoistocnom delu Babusnickog i u Ko
ritnickom basenu. Leze transgresivno preko sedimenata donje krede, dok su na obodima basena 
u tektonskom odnosu sa ovim sedimentima. Preko njih su diskordantni sedimenti pliocena. 
Predstavljeni su plocastim i listastim laporcima i glincima, zatim alevrolitskim pescarima i 
rede konglomeratima, koji se javljaju u nizim delovima jedinice. U laporcima se nalaze mnogo
brojni paleofloristicki ostaci, kao i fosilne ribe. 

Gornjooligocenska starost odredena je na osnovu bogate fosilne flore (preko 70 rodova i vrsta) 
medu kojima su: Quercus nerizjolis, Acacia sotzkiana, Bumelia minor, Libocedrus salicicornioides, 
Zizyphus zizyphoides, Eucalyptus oceanica, Apocinophyllum sp. i druge forme. Od velikog broja 
primeraka riba J. Andelkovic (1970) je odredila Smerdius macrurus i S. minutus (lokalnost 
Ducevac). Debljina ove jedinice iznosi verovatno najmanje 300 m. 

NEOGEN 

Tvorevine neogene starostl lmaju veliko rasprostranjenje. Predstavljene su slatkovodnim se
dimentima razlicito razvijenim u nekoliko izolovanih basena. Zastupljeni su miocen (donji, 
srednji i nerasclanjeni srednji i gornji), pliocen (donji i nerasclanjeni), kao i pliokvartar. Neo
gene je starosti i veCina magmatskih stena (daciti, andeziti i alkalne gabroidne stene sa svojim 
aglomeratima i tufitima). 
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MlOCEN 

Konstatovana su sva tri odeljka. U okviru sedimenata ove starosti izdvojeni su donji, srednji 
i nerasClanjeni srednji i gomji miocen, dok su u Leskovackom basenu izdvojeni zajedno sa 
starijim pliocenom. Miocenske starosti je najverovatnije i veti deo vulkanita ovog terena. 

DONJI MIOCEN (Ml ) 

Donjem miocenu najverovatnije pripada produktivna" neogena serija" Jelasinackog ugljenog 
basena, na severozapadnom delu terena. Otkrivena je na malom prostoru u sredisnjem delu 
basena kod sela JelaSnice i Cukljenika. Najstariji clan su krecnjacke brece koje leze u bazi nas
laga s ugljem, a predstavljaju tipicnu kopnenu tvorevinu. Ugljonosna jedinica je izgradena 
od sivih laporaca sa proslojcima laporovitih pescara, peskovitih krecnjaka i glinaca. Retko se 
javljaju bituminozni glinci i tufiti, Razvijeno je vise slojeva mrkog uglja razliCite debljine, od 
1 do 5 m. 

Starost ove jedinice nije pouzdano utvrdena. Podaci busenja pokazuju da su ugljonosni slojevi 
transgresivni preko perma iii titona, i to na kratkom rastojanju. Preko njih transgrediraju se
dimenti nerasClanjenog srednjeg i gomjeg miocena. Na osnovu opste karakteristike slojeva i 
slicnosti sa drugim slatkovodnim tvorevinama Srbije starost im je shvaeena kao donjomiocenska 
(D. Dolie, 1966). Ukupna debljina iznosi 320 m. 

SREDNJI MIOCEN (M2) 

Ovom delu miocena pripada najveCi deo sedimenata otkrivenih u zaplanjskom, bareskom i 
leskovackom basenu. Predstavljeni su slatkovodnim tvorevinama deponovanim u plitkovodnim 
jezerskim basenima. 

U zaplanjskom basenu, duz njegovog zapadnog oboda, ove tvorevine leze transgresivno 
preko crvenih permskih pescara i staropaleozojskih skriljaca, dok im je istocna granica, prema 
mezozojskim krecnjacima, tektonska. Povlatu im Cine sedimenti donjeg pliocena. Donjem delu 
jedinice (Gadzin Han, Duga Poljana, Dusnik, Dragovlje) odgovaraju krupnozrni liskunoviti 
kvarcni crveni pescari, zatim glinoviti i laporoviti rumenkasti pescari, peskovi i rede laporci 
sa slatkovodnim puzevima. Od oboda ka centralnom delu basena javljaju se crveni i zuti kvarcni 
pescari, gline i glinoviti pescari, mestimicno sitnozrni konglomerati i peskovi. Tamo gde ova 
crvena jedinica lezi preko crvenih permskih pescara tesko se uocava njihova medusobna gra
nica zbog litoloske slicnosti, zajednicke crvene boje, kao i ceste prividne "konkordantnosti". 
Na osnovu ranijih nalazaka (M. Ciculie, 1961) fosilne flore kod Ovsinjinca i Donjeg Prisjana 
utvrdeno je da ova jedinica pripada srednjem miocenu, s tim sto se dopusta moguenost pos
tojanja i donjeg miocena. Kod Gornjeg Prisjana u ovim peskovitim srednjomiocenskim sedi
mentima javlja se veea masa interstratifikovanih amfibolskih andezita. Izmedu D. Prisjana, 
Zavidinaca i Ravne Dubrave u srednjomiocenskim sedimentima javlja se bentonit i montmo
rionitisan tuf u vidu veCih iIi manjih sociva, koja su od ekonomskog znacaja. Prema D. Stan
gacilovieu (1969) ove pojave su produkti vulkanskog stakla, a vezane su za subjezerske efuzije 
koje su se u Zaplanju odvijale tokom srednjeg miocena. Debljina zaplanjskog srednjeg miocena 
iznosi oko 300-350 m. 

Istocni deo barbeskog basena, koji pripada ovom listu, nalazi se izmedu planine Selicevice 
na severu i Babicke gore na jUg'll i Cini neposrednu vezu izmedu Zaplanjskog i Leskovackog 
basena. Sedimentne tvorevine ovog basena leze diskordantno preko kristalastih skriljaca po
menutih planina, a poCinju bazalnim konglomeratima. Preko njih leze crveni kvarcni i glino
viti pescari sa proslojcima sivih pescara i konglomerata, dok zavrsni deo cine sivi i zelenkasti 
pescari, mestmiicno grubozrni i konglomeraticni. Starost ovog dela Barbeskog basena fau
nisticki nije dokazana - nadeni su samo slabo oCuvani slatkovodni puzevi. Medutim, na osnovu 
litofacijalne paralelizacije sa susednim basenima (zaplanjskim i leskovackim) Cija je starost 
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odredena nalaskom fosilne flore, smatramo da su sedimenti Barbeskog basena srednjomiocenske 
starosti. Njihova debljina iznosi oko 200 m, stirn sto postupno raste do istoka ka zapadu. 

U leskovackom basenu, koji zahvata mali jugozapadni deo lista Bela Palanka izmedu pa
dina Selicevice i obala JuZne Morave, srednjomiocenski sedimenti leze diskordantno preko 
kristalastih skriljaca, dok im povlatu Cine miopliocenski sedimenti sa vulkanskim aglomeratima. 
U njihov sastav ulaze konglomerati, pescari, peskovite gline, gline sa proslojcima peskova 
i sljunkovi. 

SREDNJI I GORNJI MIOCEN (M2,3) 

U jelasnickom i istoenom delu niskog basena srednjem i gornjem miocenu pripadaju pretezno 
klasticni sedimenti. Oni leze transgresivno iIi preko ugljonosne donjomiocenske serije iIi preko 
starijih stena. To su crvene i mrke peskovito-sljunkovite gline sa slojevima peska, sljunkova 
i konglomerata, dok su u severozapadnom delu razvijeni laporoviti, glinoviti i peskoviti se
dimenti sa proslojcima tufita amfibol-biotitskih andezita. U ovim sedimentima nadeni su retki 
ostaci ostrakoda i kraljusti riba, a u visim slojevima ima i proslojaka lignita. SIienim sedimen
tima, poznatim kao "crvena serija", u Pomoravlju odredena je srednjomiocenska starost (D. 
Dolie, 1966), stirn sto bi zavrSni horizonti pripadali gornjem miocenu. 

Prema podacima busenja u ovim oblastima, obavljenih u zadnje vreme, debljina ove jedinice 
krece se od 240 m na jugu do 400 m na severu. 

M10PLIOCEN (M,Pl) 

U delu leskovackog basena koji pripada listu Bela Palanka, na malom prostoru su na z9padnim 
padinama Selicevice otkrivene tvorevine koje najverovatnije odgovaraju gornjem miocenu 
i donjem plio('enu. To su gline, heterogeni pescari, peskovi, peskoviti laporci, vulkanske brece, 
tufovi, sasvim retko peskoviti krecnjaci, glinoviti trosni peseari i sljunkovi. Vulkanski mate
rijal se smenjuje vise puta sa sedimentima. Ova smena vulkanskog i sedimentnog materijala 
ukazuje na vulkansku aktivnost sinhronu sa procesom sedimentacije. Sljunkovi i gline kvar
tara cine njen neposredni nastavak, pa im je granicu moguce sarno aproksimativno odrediti. 

Nalasci vrlo retkih fragmenata kongeria ne pruzaju moguCnost za blizu odredbu starosti ovih 
jezerskih sedimenata, koji najverovatnije pripadaju panonu i pontu. Debljina ovih naslaga 
ne prelazi 150-200 m. 

NEOGENSKIMAGMATDn 

Ove stene su predstavljene dacitima, andezitima, alkalno-gabroidnim stenama i odgovarajuCim 
aglomeratima i tufitima. 

DACITI I ANDEZITI 

Od ovih stena konstatovani su hornblenda-biotitski daciti i amfibolski andeziti. Takode se 
javljaju tufiti amfibol-biotitskih andezita, kao i aglomerati hornblenda-biotitskih dacita. 

Tufiti amfibol-biotitskih andezita (It') 

Ovi tufiti SU otkriveni u vidu manjih masa u eetiri odvojene lokalnosti u jelaSnickom basenu 
i u dolini Nisave. U jelasnickom basenu su interstratifikovani u ugljonosnim donjomiocenskim 
sedimenti,a kod Selista, kao i u povlatnim sedimentima srednjeg i gornjeg miocena kod Donje 
Studene. U dolini Nisave, kod sela Malee, tufiti su takode unutar srednjeg i gornjeg miocena, 
dok su kod sela Vran Dola otkriveni ispod pliocenskih sedimenata, Tufiti su prljavobele do 
zuckaste boje i jako trosni. Izgradeni su od fenokristala i fenoklasta plagioklasa, biotita i horn
blende. Stenski odlomci su glinovitog i pescarskog sastava. Fragmenti su vezani vulkanskim 
staklom sa nesto karbonata. 
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Hornblenda-biotitski daciti ( IXq) 

Jedna manja pojava ovih vulkanita otkrivena je jugoistoCno od sela Veliko Bonjince, na kon
taktu kristalastih skriljaca koje probijaju i pliocenskih sedimenata zaplanjskog basena koji ih 
zaplavljuju. Ovi daciti su otvoreno sive boje, raspadnuti, sa paralelopipednim, rede kuglastim 
lucenjem. Izgradeni su od fenokristala plagiokIasa, kvarca, hornblende i biotita. Osnovna masa 
je kriptokristalasta sa pojavom pesiIitnog kvarca. Akcesomi su apatit, cirkon, ortit i opaki mi
nerali, a sekundaran je karbonat u retkim mikrosupljinama. Strukture su hipokristalasto por
firske (hemijska analiza br. 1. tab. I). 

Amfibolski andeziti (IX) 

Nekoliko manjih pojava ovih stena je otkriveno ispod pliocenskih sedimenata na obodu ba
busnickog basena, dok se jedna veca masa javlja u srednjomiocenskim sedimentima u juznom 
delu zaplanjskog basena. Osim toga, na vise mesta u juznom delu lista se izmedu Strbovca i 
Ljuberade javljlJju ove stene sa veCim saddajem biotita - biotitisani amfibolski andeziti. Oni 
probijaju titon-valendijske flisne sedimente, a javljaju se i kao manji sil u flisolikim aptskim 
pescarima severna od sela KrCimira. 

Amfibolski andeziti su kompaktne stene sive do sivobele boje sa jasno uocljivim feldspatima 
i retkim bojenim mineralima. Bitni minerali su plagioklas An 40,5% (srednja vrednost iz pet 
zma) i alterisani amfibol. Akcesomi su neprovidni minerali, apatit i cirkon, a sekundami su 
karbonati, mrki zeolit i hlorit. Strukture su holokristalasto-porfirske. 

Biotitisani amfibol-andeziti su sivozuckaste do bele boje. Izgradeni su od fenokristala zonamog 
andezina (An 36,5%) i amfibola koji je potpuno zamenjen sekundamim biotitom. Akcesomi 
su opaki minerali, cirkon i apatit, a sekundarni su u osnovnoj masi sitnolisticasti biotit i zeolit. 
Na neposrednom kontaktu sa starijim tvorevinama stene su, usled bdeg hladenja hipokristala
sto-porfirske, a dalje od kontakta su holokristalasto-porfirsko-oligofirske strukture. 

Aglomerati hornblenda-biotitskih dacita (w) 

Izmedu sela Rajine Poljane i J elasnice, u krajnjem jugozapadnom delu lista, na vise mesta 
otkriveni su sivobeIi piroklastiti, sa vise iIi manje zaobljenim odlomcima vulkanita, interstra
tifikovani u miopliocenskim sedimentima. Naizmenicno smenjivanje n~ogenih peskova, sljun
kova i pescara sa vulkanskim materijalom jasno ukazuje da su se vulkanske erupcije vrsile u 
subjezerskim uslovima, kao i da su se ponavljale vise puta. 

Sivobele prasinaste tvorevine odgovaraju vulkanskom staklu sa retkim fragmentima plagio
klasa, kvarca, biotita i amfibola, dok su valutci od hornblenda-biotitskih dacita. U njihov sastav 
ulaze fenckristali kvarca, andeklasa sa 40% An, intmzivno opadtisane i argiIisane hornblende 
i po obodu opacitisanog biotita. Od sport'dnih su zapazeni opaki minerali, apatit, piroksen i 
cirkon. Sekundami su kvarc i limonitska materija u retkim prslinama i mikrosupljinama. Stene 
su hipokristalaste porfirske strukture sa hijalopiIitskom osnovom. 

ALKALNE GABROIDNE STENE 

Ovi vulkaniti probijaju sedimente donje krede i javljaju se u tri izolovane lokalnosti: zapadno 
od Nogave (teraliti, nefelin-bazaniti limburgitski i limburgiti, zajednicki izdvojeni kao alkalne 
gabroidne stene Nogave), na Belavi (teseniti) i kod sela Ostrovice (nefelin-bazaniti). Kod sela 
Sljivovika javljaju se aglomerati bazanitskih olivin-bazalta. 

Alkalne gabroidne stene Nogave (w't'~) 

Zapadno od Nogave se na malom prostoru javljaju rnnogobrojni mali izdanci alkalno-gabroid
nih stena, medu kojima su konstatovani teraliti, limburgitski nefelin-bazaniti i limburgiti. 
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Teraliti su jedre otporne stene zatvoreno sive boje. Odlikuju se otsustvom barkevikitske horn
blende i retkim analcimom. Bitni sastojci su titanoaugit, koji je predominantan mineral (2V = 
+54-56, c : Ng = 45-46), olivin (2V = 82-86, sa 28-31 % Fe2Si04 ) po prslinama za
menjen oksidom gvozda i bovlingitom, nefelin delom i intenzivno zamanjen analcimom i rede 
liskunskim mineralima, kao i labrador sa 66,5 An. Akcesorni su neprovidni minerali, apatit, 
biotit i izuzetno retka barkevikitska hornblenda. Ana1cim ispunjava meduprostore. 

Limburgitski nefelin-bazaniti javljaju se zajedno sa teralitima i limburgitima. Bitni sas
tojci su fenokristali olivina (2V = -84-85, sa 26-28% Fe2Si04), augit (2V = +55-56, 
c : Ng = 47-47) karakteristicnog pomracenja u obliku pescanog sata i labradora sa 63-67% 
An. Nefelin ispunjava meduprostore ranije iskristalisale osnovne rnase, koje kadkad uklapa. 
Akcesorni su: obilno zastupljeni rudni minerali, dok su biotit i apatit vrlo retki. Zeolit i malo 
karbonata ispunjavaju retke mikroprsline i supljine, dok je vulkansko staklo sa kristalitima, 
kao zacecima kristalizacije, retka pojava. Struktura je hipokristalasto-porfirska. 

Limburgiti se javljaju sa prethodnim stenama. Bitni sastojci su jasno vidljivi medno-zuti 
olivin (2V = -85, sa 26% Fe2Si04 ) i augit (2V = +56, c : Ng = 42). Osnovna masa je stak
lasta sa kristalitima i mikrolitima piroksena i (rede) olivina. Akcesorni su neprovidni minerali, 
vrlo redak plagioklas i nefelin. Sekundarni zeoliti ispunjavaju retke mikroprsline. Struktura 
stene je hipokristalasta porfirska. 

Tdenit (~h) 

Ova kompaktna stena zatvoreno sive do erne boje otkrivena je kao usamljeni mali proboj u do
njokrednim krecnjacima, severna od sela Te10vca u potoku Zdre10 (Belava). Pod uticajem 
ovog proboja okolni kreenjaci su prekristalisali u mermere. Bitni sastojci tesenita su: barke
vikitska hornblenda, titanoaugit (2V = +54-54, c: Ng = 45-58), plagiolkas (68-75% 
An), ana1cim, nefelin, olivin (2V = 82-86 sa 23-31 % Fe2Si04). Akcesorni su apatit, nepro
vidni minerali, biotit i melitit, a sekundarni su zeolit, hlorit, minerali epidot-cojsitske grupe 
i karbonat. Strukture su hipidiomorfno-zrnaste, delom sa of its kim rasporedom plagioklasa. 
Modalna analiza jednog prime.tka dala je sledeCi saddaj: 

barkevikitska hornblenda 22,21% 
titano-augit 20,80% 
olivin 6,27% 
plagioklas 14,17 % 

nefe1in 
analcim 

akcesorni 
sekundarni 
ukupno: 

8,02% 
14,04% 
2,77% 

11,82% 
100,00% 

Prema dosadaSnjim literarnim podacima, teseniti do sada nisu konstatovani u ovoj oblasti, 
a najverovatnije i na terotiriji Jugoslavije. 

Nefelin bazaniti ('r~n) 

U levoj obali Nisave, severno od sela Ostrovice, u osulini krednih krecnjaka otkrivena je manja 
masa ovih stena. Usled debelog osulinskog materijala bilo je nemoguce utvrditi odnos ovih 
stena prema okolnim krednim sedimentima, kao i naCin njihovog pojavljivanja. Poredenjem 
sa pojavama drugih lokalnosti moze se pretpostaviti da su nefelin bazaniti mladi od krednih 
kreenjaka. Bitni sastojci su olivin, intenzivno zamenjen hlorit-sericitskim mineralima i mine
ralima gline, augit (2V = 54-58 i c : Ng = 45-49) i redak hipersten (2V = - 72-69, 
c : Ng = 0--1). Fe1dspati su predstavljeni retkim plagioklasima i sanidinom, a feldspatoidi 
nefelinom. Akcesorni su opaki minerali, biotit, leucit i apatit, a sekundarni su hloritsko-ser
pentinski minerali, minerali glina, zeolit, kalcit i iglicasti aktinolit. Struktura stene je porfirsko
-oligofirska. 

Hemijska analiza pokazuje da je stena natrijskog karaktera i da pokazuje deficit silicije i alu
minije, tj. da pripada bazienoj vrsti. Na OfonovU dobijenih vrednosti parametara po sistemu 
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CIPW-Laeroix stena je bliska prelaznim varijetetima od bazanita ka tefritima. Vrednosti Nig
lijevih parametara takode pokazuju da' je stena bliska e-gabroidnoj magmi gabroidne grupe 
(hemijska analiza br. 5, tab. I). 

TABELA I 

HEMljSKE ANALIZE TERCI]ARNIH MAGMA TIT A 

1 2 3 4 
Si 
Si02 
Ti02 
Ah03 

_ Fe203 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na20 
K20 
P20S 
H20+ 
H20-
etc. 

(27406) (4084a) (4084) 
66,69% 40,90% 40,19% 

0,21 2,00 2,40 
15,16 14,67 16,99 
2,43 8,20 7,32 
0,61 3,58 4,58 
0,10 0,11 0,16 
0,96 7,95 6,93 
3,82 11,29 11,70 
2,00 2,84 2,52 
1,90 2,48 2,08 
0,28 0,89 0,84 
3,17 4,65 4,04 
2,89 0,78 0,71 

100,22 100,34 100,46 

41,42% 
3,14 

15.07 
7,39 
6,30 
0,20 
4,82 

10,16 
4,00 
1,98 

2,73 
0,27 
2,19 

99,67 

Parametri CIPW-LACROIX: Si 
1. Amfibol-biotitski daciti: Ii 3, 3, (4) 335 
2. Tesenit, planina Belava: 'III; 6, 4 (3) 4 87 
3. Tesenit, planina Be1ava: III, 6, 3, (3) 4 87 
4. Te§enit, Paskac, 24 km. od Tei!ena u Moravskoj 
5. Srednja vrednost tesenita, Black Jack Gunedah, New Sauth Wales 
6. Nefe1in bazanit: 11(11), (5) 6, 4, (4) 5. 81 
Analize br. 4 i 5 date su radi poredenja. 

5 

44,8 % 
3,00 

15,3 
3,3 
9,0 
0,1 
6,0 
9,0 
3,8 
1,9 

3,0 
0,2 
0,7 

100,10 

6 

(500/8358) 
41,09% 

1,50 
20,90 
4,97 
5,11 
0,18 

10,34 
10,35 
3,45 
0,71 
0,21 
0,15 
1,51 

100,47 

Osnovni 
al 

45 
19 
22 

Nigglijevi koeficijenti: 
fm calk 
19 21 15 
45 26 10 
43 27 8 

24 47 22 7 

Aglomerati bazanitskih olivin-bazalta (WT~) 

Nalaze se izmedu krecnjaka barema i aptskih pescara duz ostrovicko-koritnicko-babusnicke 
dislokaeije, kod sela Sljivovika na zapadnim padinama Golesa. Sastoje se od oblih fragmenata 
veliCine od nekoliko centimetara do 1 m, erne boje, cementovanih prljavobelom trosnom tuf
nom masom iz koje lako ispadaju. Kao bitni minerali javljaju se olivin (2V = 84-85, odgovara 
26-28% Fe2SI04), monoklinicni piroksen, plagioklas i nde1in. Akcesorni su neprovidni 
minerali i apatit, a sekundarni su karbonat, kalcedon, zeolit i hlorit-serpentinski minerali. Stene 
su hipokristalasto-porfirske strukture. Cementna masa je izgradena od fenoklasta olivina (pot
puno dekonponovanog u indingsit), piroksena, retkog plagioklasa i amfibola. Neprovidni mi
nerali, nefelin, biotit i apatit su sporadicne pojave, dok karbonata i limonitske materije ima 
sarno u retkim prslinama i supljinama. Svi fragmenti su vezani vulkanskim staklom. 

PLIOCEN 

Sedimenti najmladeg dela neogena imaju veliko rasprostranjenje. Najvecem de1u ovih slojeva 
nije mogla biti odredena uza starost, pa su uglavnom izdvojeni kao neraSClanjeni pliocen; sarno 
u zaplanjskom basenu je dokazana donjopliocUlska starost. 

DONJI PLIOCEN (PI!) 

Centralne i jugoistocne delove zaplanjskog basena zahvataju seiimenti donjeg pliocena. Pred
stavljeni su zutim slabo vezanim liskunovitim peScarima i peskovima, zatim rumenim krupno-
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zmim kvarcnim pescarima, glinama, sarenim peskovito-liskunovitim laporovitim i kaolinskim 
glinama i sljunkovima sa retkim tankim proslojcima uglja. U njima se ne moze uociti jasan 
superpozicioni red, jer se slojevi bocno smenjuju, isklinjavaju i vertikalno prelaze jedni u druge. 
Usled prisustva veoma plastienih glina na ovom delu terena postoji veCi broj klizista. U lapo
rovitim i ugljevitim glinama prilikom ranijih istrazivanja nadena je (M. Cieulic, 1961) i odre
dena bogata fosilna flora (Sequo£a langsdorfi, Glyptostrobus europaeus, Alnus kefersteini, Alnus 
disseminata, Acer tribolatum), koja potvrduje donjopliocensku starost ove jedinice. Debljina 
ovih sedimenata iznosi oko 200 m. 

NERASCLANJENI PLIOCEN (PI) 

Sedimenti nerasclanjenog pliocena su u babusnickom i belopalanackom basenu, a manjim 
delom i na zapadnom obodu pirotskog basena. Obzirom na odsustvo fosilnih ostataka nije bilo 
moguce pouzdano utvrditi njihovu starost. Na osnovu litologije, paralelizacije sa susednim 
terenima i literaturnih podataka uvrsceni su u pIiocen uopste. 

U babusnickom basenu pliocen lezi transgresivno preko gornjooligocenskih ili donjokrednih 
tvorevina. Predstavljen je krupnozrnim zutim peskovima sa socivirna peskovito-Iaporovitih 
krecnjaka u donjem delu, dok se u visim delovima nalaze sivoplave gline, liskunoviti trosni 
pescari, peskovite gline i sljunkovi. BuSotina u ovim sedimentima kod Ducevca ostala je da 
"visi" na dubini od 200 metara, tako da debljina jedinice nije bila odredena, ali verovatno 
nije manja od 300 m. Jedna izolovana masa pliocenskih zutih kvarcnih peskova i peskovitih 
laporaca sa interkalacijom konglomerata otkrivena je na malom prostoru severno od sela Donje 
Krnjino i pripada verovatno istim sedimentima. 

U belopalanackom basenu, koji se pruza s obe strane Nisave, od sela Ostrovice i Croce na 
zapadu preko Bele Palanke do Ciflika na istoku plicoenski sedimenti najveCim delom leze trans
gresivno preko mezozojskih, a manjim preko starijih tercijarnih naslaga. U donjem delu su 
konglomerati, peskoviti i raznobojni trosni pescari, dok su u gornjem delu sivobeIi laporci, 
peskovi, gline i sljunkovi. Kod Novog Sela i Crvene reke u pliocenskim sedimentima javljaju 
se i tanki proslojci uglja. Pliocenu verovatno pripadaju intenzivno crveni sedimenti uz dolinu 
Crvene reke, koji se sastoje od poluzaobljenih i zaobljenih pescara i heterogenih krecnjaka 
vezanih crvenim liskunovitim pescarima. Debljina pliocena u ovom delu terena je svakako 
manja nego u Babusnickom basenu i verovatno ne prelazi 200 m. 

U krajnjem zapadnom delu pirotskog basena pliocenski sedimenti su otkriveni na veoma 
malom prostoru izmedu sela Ponora i istocne granice lista. LeZe tl'ansgresivno preko donjo
krednih sedimenata, a Cine ih sive i zutomrke do crvene peskovite gline sa proslojcima peska 
i rede sljunka. Ovim sedimentima je na susednom terenu lista Pirot odredena pliocenska sta
rost na osnovu paralelizacije sa slicnim basenima, kao i na osnovu nalaska ostrakoda Pseudo
candona sp. u jezgru jedne busotine. Debljina ovog dela tvorevina pirotskog basena iznosi 
oko 160 m. 

PLlO-KVARTAR (PI,Q) 

Preko miocenskih sedimenata niskog i miopliocenskih naslaga leskovackog basena leze dosta 
debeli heterogeni sljunkovi' i peskovi, izgradujuCi istaknute delove reljefa ovih basena. Ove 
tvorevine su nastale u jednoj mladoj jezerskoj fazi i verovatno su donjim delom sinhrone sa 
jezerskim pliocenom ovih oblasti, dok gornjim ddom ptjPadaju kvartaru. 

U niskom basenu ovi sedimenti javljaju se severno od Niske Banje, uz krajnji severni obod 
lista. U nizim delovima preovladuju sljunkovite gline, a u gornjim heterogeni krupnozrni 
sljunkovi. 

U istocnom delu leskovackog basena, slicni sedimenti leze izmedu zapadnih padina Krusevice 
i desne obale Juzne Morave. Ovde su to heterogeni, pretemo kvarcni sljunkovi razlicite ve-
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Heine valutaka. Pored njih ima i zaobljenih komada eruptiva, skriljaca, zatim trosnih pescara 
i peskova, dok su u manjoj meri zastupljene i peskovito-sljunkovite gline. Debljina ovih se
dimenata iznosi 100-150 m. 

KVARTAR 

Stvaranje kvartarnih sedimenata vezano je za procese erozije i denudacije na strmim planinskim 
padinama i duz veCih recnih tokova. Od genetskih tipova izdvojene su koluvijalne naslage 
(sipari i deluvijum), izvorski sedimenti, aluvijalne i proluvijalne naslage, dok se od morfolos
kih tipova javljaju recne terase. 

Sipari (s) se nalaze ispod strmih otseka Suve planine, Svrljiskih planina, StoIa i Belave. Iz
gradeni su od nezaobljenih komada mezozojskih kreenjaka. Na vise mesta na Suvoj planini 
i ispod StoIa imaju znatnu debljinu, i do 40 metara. 

Izvorski sedimenti (i). Vece mase bigra konstatovane su kod Niske banje, zatim kod sela 
Klisure i severna od Gomjeg Prisjana u dolini Reke. Pojave bigra vezane su za jace izvore 
i vre1a na vecim dislokacijama. 

Aluvijum (al) je siroko rasprostranjen u dolinama Nisave, JuZne Morave i Luznicke reke, 
a manje u dolinama Kutinske, JelaSnicke i Toponicke reke. Sastoji se od sljunkova, peskova 
i glina male debljine. 

Deluvijum (d) je izdvojen na tri mesta na ovom listu: kod sela Klisure, Moklista i Dolca. 
Izgraden je od donjokrednih kreenjaka i pescara. 

Proluvijum (pr). Na uScima veCih pritoka u Nisavu (Studena, Malcanska reka, sevemo od 
Bele Palanke itd.) izdvojeni su proluvijalni konusi. Stvaranje konusa uslovljeno je veCim ko
licinama vode povremenih tokova i intenzivnim povrsinskim raspadanjem stena. 

Terasni sedimenti (t) su razvijeni u dolinama Nisave i JuZne Morave. U ovim dolinama 
javljaju se obieno dva terasna nivoa: stariji (visi) na 10-15 m iznad nivoa reka i mladi (nizi) 
na 5-10 m. Sarno na jednom mestu, u dolini Nisave iznad Niske Banje, utvrdena su tri te
rasna nivoa ocuvana na malom prostoru. Ovde najstarija terasa ima relativnu visinu 50-70 m· 
Nanosi terasa su predstavljeni uglavnom sljunkovima, medu kojima u dolini Nisave i Luznicke 
reke preovladuju krecnjacki valuci, a u dolini Juzne Morave valuci od skriljaca, peskova i glina 
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TEKTONIKA 

Teren lista Bela Palanka pripada najvecim delom Karpato-balkanidima, a manjim delom kris
talastim skriljcima Rodopske odn. Srpsko-makedonske mase. Odlikuje se veoma slozenom 
tektonskom strukturom sa brojnim i raznovrsnim razlomnim i nabomim strukturnim obli
cima, cesto velikih dimenzija. Na osnovu podataka 0 geoloskoj gradi terena lista Bela Palanka 
u savremenom morfostruktumom sklopu izdvojeno je 6 tektonskih jedinica, koje su medusobno 
izdvojene longitudinalnim dislokacijama regionalnog znaeaja. To su, od JZ prema SI: 1. 
moravska zona; 2. luznicka zona; 3. gomjacko-suvoplaninska zona; 4. kucajsko-svrljiska zona; 
5. timocka zona i 6. tupiznicko-teposka zona. Za ove zone i druge markantne struktume oblike 
regionalnog znacaja uglavnom su zadrZani nazivi poznati u literaturi, nezavisno od geograf
ske udaljenosti lokalnosti Cija imena nose, a radi njihovog lakseg prepoznavanja u okviru tek
tonskog sklopa istocne Srbije. 

Sve ove tektonske jedinice imaju osnovno pr~zanje SZ-JI ili SSZ-JJI, kao i sekundami 
struktumi oblici u njihovim okvirima. 

MORAVSKA ZONA 

Moravskoj zoni na ovom terenu pripadaju kristalasti skriljci Krusevice i Babicke gore, kao 
i krajnjeg istocnog dela Selicevice. Od LuZnicke zone je odvaja markantna moravska dislokacija, 
dok joj je zapadna granica van ispitivanog terena. Raznovrsna tektonska aktivnost u dugo
trajnoj geoloskoj istoriji podrucja ostavila je svoj pecat na veoma slozenom sklopu kristalastih 
skriljaca. Strukture su uglavnom nastale u bajkalskom ciklusu. To je vremensko razdoblje 
tektonske aktivnosti srednjih dubina, gde su termodinamicki uslovi pogodovali prekristaliza
ciji i progresivnom rastu minerala u orijentisanom prostoru. Mlada tektonska naprezanja is
poljena su u stvaranju poprecnih i longitudinalnih disjunktivnih struktura. Uslovi malog pri
tiska i niske temperature pogodovali su raskidanju, kataklaziranju i milonitizaciji kristalastih 
skriljaca. 

U najvaznije plikativne strukture mogu se ubrojiti krusevicko-babicka antiklinala i krusevicko
-babicka sinklinala, u glavne disjunktivne longitudinalne strukture - moravska dislokacija, 
a u glavne poplecne strukture - barbeski i jarsenovski rased. 

Krusevicko-babicka antiklinala se moze pratiti sa juga od Skrapeza i Lipovice u pravcu 
SSZ-a ka Babickom na duzini od oko 20 km. To je istocnovergentan strukturni oblik Cije za
padno krilo tone pod tercijarne sedimente leskovackog polja. Istomo krilo je snopom longi
tudinalnih raseda raskinuto i reversno pomereno prema lSI, preko zapadnog krila krusevicko
-babicke sinklinale. P0premi jarsenovski rased deformisao je krusevicko-babicku antiklinalu 
i uticao da uz njega skriljci Krusevice budu zaplavljeni tercijarnim sedimentima. Statisticki 
dijagrami pada folijacije D 1,2,3 (s1. 8) prikazuju juZni deo antiklinale - planinu KrtiSevicu, 
a D 8,9,11 sevemi deo antiklinale - Babicku goru. 

Krusevicko-babicka sinklinala se moze pratiti sa juga od sela Krusevice i eme Bare preko 
Jarsenova u pravcu SSZ, na duzini od preko 25 km. Istomo krilo ove sinklinale je raskinuto 
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citavim sklopom longitudinalnih razloma i na moravskoj dislokaciji reversno navuceno preko 
paleozojskih tvorevina Zaplanja. U sredisnjem delu sinklinale su kvarcni konglomerati i 
kvardti koji se nalaze na planini Krusevici iznad erne Bare ina Babickoj gori na Kozjaku. 
Statisticki dijagrami pada folijacije D 4,6 sastavljeni su za juzni deo sinklinale - planinu 
Krusevicu, a D 7,10,14,15,16 za severni deo sinklinale - Babicku goru. Ose nabiranja, 
dobijene iz statistickih dijagrama imaju na planini Krusevici pad 348/10 i 347/15, a na Babi
ckojgori 339/15, 322/10, 332/10 i 323/10. Ovo pokazuje da je prilikom raskidanja jarsenovskim 
rasedom doslo do izvesm: rotacije de10va sinklinale, koji se sada ponasaju kao odvojeni blckovi. 

Moravska dislokacija je longitudinalni reversni rupturni oblik koji Cini ce10 moravske nav
lake V. Petkovica. Duz njega su kristalasti skriljci navuceni ka lSI na permske crvene pes care, 
i ena krvjnjem juznom obodu terena na staropaleozojske tvorevine luznicke zone. Trasa cela 
navlake je uglavnom jasna, sem u prostoru juzno od Ravne Dubrave, gde je maskirana neo
genim sedimentima zaplanjske>g basena. Zonu navlacenja prati veliki broj paralelnih razloma 
koji su doveli do raskidanja, kataklaziranja i milonitizacije kristalastih skriljaca. U ovoj zoni 
jasno je izrazen linearni sklep sa naglasenom monoklinicnom simetrijom. To najbolje ilustruju 
statisticki dijagrami folijacije D5 i D11. Na osnovu faktografskog materijala sa ovoga terena 
ne moze se proceniti veliCina horizontalne komponente kretanja moravske zone. U njenom 
neposrednom produzetku, juzno od Svoda, B. Petrovic i saradnici (1966) su odredili kretanje 
navlaka Tumbe na oko 10 km. 

Izmedu Babicke gore i Krusevice nalazi se jarsenovski rased, koji je gravitacioni rased pru
zanjlJ ISI-ZJZ. 

Kristalin moravske zone je sa JZ zaplavljen neogenim sedimentima sa istocnog oboda lesko
vackog basena, u kojima se javljaju i vulkansk,i aglomerati. Oni su verovamo u vezi sa jednim 
maskiranim rasedom na JI obodu doline J uzne Morave (juznomoravski rased) kako to smatra 
K. Petkovic (1932). Na povrsini nije manifestovan ni poprecni barbeski rased na juznom obodu 
barbeskog basena, koji ovde predstavlja sarno krajnji SI deo raseda vec poznatog na susednom 
terenu lista Nis. 

Lu2NICKA ZONA 

Ova tektonska jedinica se nalazi izmedu moravske i gornjacko-suvoplaninske zone. Jasno je 
ogranicena sa JZ reversnom moravskom dislokacijom, odnosno celom moravske zone, a sa 
SI suvoplaninskom dislokacijom. Postupno se ka SZ sUZava, tako da se zapadno od Radikine 
Bare na povrsini gubi, te se medusobno suceljavaju moravska i gornjacko-suvoplaninska zona. 
Po nekim shvatanjima (B. Maksimovic, 1970) luznicka zona se ne zavrsava nego sarno suzava 
u ovom prostoru, pa se pruza i dalje na SZ do u Rumuniju. 

SI. 7, Pregledna tektonska karta. Tektonske jedinice (zone): A - moravska, B - luznicka, C - gornjacko-su
voplaninska, D - kucajsko-svrljiska, E - timocka, F - tupiznicko-teposka. Tercijarni baseni: a - zaplanjski, 
b - koritnicko-babusnicki, c - be1opalanacki, d - pirotski, e - jelasnicki, f - niski, g - leskovacki, h - bar
beski. Strukturni oblici: 1 - krusevicko-babicka antiklinala, 2 - krusevacko-babicka sinklinala, 3 - moravska 
dislokacija, 4 - jarsenovacki rased, 5 - juznomoravski rased, 6 - barbeski rased, 7 - kraljust Modre Stene, 
8 - ropotski rased, 9 - dubravski rased; 10 - antiklinala Suve planin,e, 11 - suvoplaninska dislokRcija, 12-
je1asnicka klipa, 13 - je1asnicki rased, 14 - koritnicki rased, 15 - ravnodolski rased, 16 - banjski rased, 17 
- luinicka dislokacija, 18 - kraljusti Oblika, 19 - kraljust Crnog Vrha, 20 - tektonski prozor Kremenice, 
21 - kusovranska antiklinala, 22 - rinjski rased, 23 - timocko-osmanovska sinklinala, 24 - rtanjsko-svrljiska 
dislokacija, 25 - sinklinala Cerove, 26 - rased Petrove reke, 27 - tupiznicko-pajeska dislokacija. 

Tectonic units (zones): A - Morava, B - Luznica, C - Gornjak-Suva Planina, D - Kucaj-Svrljig, E -
Timok, F - Tupiznica-Tepos. Tertiary Basins: a - Zaplanje, b - Koritnica-Babusnica, c - Bela Pa
lanka, d - Pi rot, e - Jelasnica, f - Nis, g - Leskovac, h - Barbes. Structural forms: 1 - Krusevica-Ba
bicka anticline, 2 - Krusevica Babicka syncline, 3 - Morava dislocation, 4 - Jarsenovo fault, 5 - Souts Mo-
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rava fault, 6 - Barbes fault, 7 - Modra Stena upthrust, 8 - Ropot fault, 9 - Dubrava fault; 10 - Suva 
Planina anticline, 11 - Suva Planina dislocation, 12 - Jelasnica klippen, 13 - Jelasnica fault, 14 - Koritnica 
fault, 15 - Ravni Dol fault, 16 - Banja fault; 17 - Luznica dislocation, 18 - Oblik upthrusts, 19 - Crni 
Vrh upthrust, 20 - Kremenica tectonic window, 21 - Kusa Vrana anticline, 22 - Rinj fault; 23 - Timok
-Osmakovo synlcine; 24 - Rtanj-Svrijig dislocation, 25 - Cerova syncline, 26 - Petrova Reka fault, 27 -

Tupiznica-Pajes dislocation. 

TeKTOHH'leCKHe e.n;llHlll\bI (30HbI): A - MopaBCKWI, B - JIY>KHlll\1<aJr, C - rOPHHIl1<O-CYBOnJIaHHHacKaJr, 
D - KyqaHCKo-CBpJIllrCKaJr, E - TllMKCKaJI, F - Tyrm>KHlll\1<o-TenorucKWI. TpeTll'lHHble 6accefum: 
a - 3anJIaHCKllH, b - KOPHTHHl\Ko-Ba6yruHHl\KllH, C - BeJIortaJIaHal\KllH, d - IIllPOTCI<llH, e - EJIaruHHl\KllH, 
f - HHlIICKnH, g - JIeCKoBal\KllH, h - Bap6erucKllH. CTpYKTyPHble CPOPMR: 1 - KpyrueBHl\1<o-Ba6H'lKWI 
aItrllWIHHaJIb, - 2 KpyrueBlll\1<o-Ba6H'lKaJI CllHNJIllHaJIb, 3 - MOpaBCKaJ! .n;llCJiOKal\llJI, 4 - .HpceHoBCKHH 
pa3JIOM, 5 - IOmHOMOPaBCKnH pa3JIOM, 6 - Bap6erucKHH p33JtoM, 7 - qeruyJ! MO.n;POH CTeIin, 8 - Pono
TCKllH Pa3JIOM, 9 - ,Uy6paBcKllH pa3JIOM, 10 - AIrrHKJIllHaJIb CYBOH IIJIa.IDfHll, 11 - CysonJIamrnCKWI 
.n;llCJIOI<al\llJI, 12 - KJIHneH EJIaIllIIlll\H, 13 - Pa3JIOM EJIamHHl\H, 14 - Pa3JIOM KOPHTHHI:\H, 15 - PaBHO
.r:\OJICKll P3.3JIOM, 16 - BaHbCKllH Pa3JIOM, 17 - JIY>KHHIl1<WI .r:\llCJIOKal\HJI, 18 - qeruyJI 06JIllKa, 19 - qeruyJ! 
qepHoro Bepxa, 20 - TeKTOHH'leCKOe OMHO KpeMeHHqR, 21 - KYCOBPaHCKaJI aHTHKJIllHaJIb, 22 - PHHbCKHH 
Pa3JIOM, 23 - THMOTCKO-OCM:moBCKaJI CllHKJIllHaJIb, 24 - PTaHbCKO-CBPJIllrCKWI ~llCJIOK3I:\HJI, 25-
CllHKJIllHaJIb I.J;epOBl{, 26 - Pa:3JIOM IIeTpoBOH peKH, 27 - TynH>KHllI:\I<io-IIamIKaJI .n;llCJIOKal\HJ!. 
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U gradi ove zone ucestvuju tvorevine paleozoika, gornje jure, donje krede i zaplanjskog 
neogenog basena, kao i proboji andezita i dacita. Kako je ova jedinica najveCim delom zaplav
Ijena neogenom zaplanjskog basena, ne moze se mnogo reCi 0 njenim strukturnim karakteris
tikama. Sedimenti titon-valendijskog flisa su poremeceni lokalnim naborima obicno malih 
dimenzija. Statisticki dobijene ose nabora u flisu tonu ka SZ, odnosno SSZ ako su blize Suvoj 
planini (D19 i D2I), dok one dalje od Suve planine tonu ka ZSZ, ka dubravskom rasedu na 
JZ granici flisne zone (D20). Klasticni sedimenti apta, medutim, imaju monoklinalan pad 
slojeva ka SI (DI7). 

Unutar luZnicke zone, u njenom JZ delu, izrazena je jedna kraljust sa SI vergencom, jasno 
otkrivena kod Modre Stene (kraljust Modre Stene) i SZ od nje, kod G. Prisjana. Duz njenog 

o ~, -1--'-' --,-I ---,--I _'L-l'--'--L' ---,--I ..JI 10 km. 

S1. 8. Karta dijagrama sklopa. Konturni dijagrami - slojevitost i folijacija; tacke -lineacija; trouglovi - sta
tisticke B-ose. 

Map of structural diagrams. Conturs - bedding and foliation; dots -lineation; triangles - statistical B-axes. 
KapTa CTP)'KrypHbIX ,Il;HarpllMM. KOHTYPbl - CJIOHCTOCTh H q,OJ1HaJIHf!; TOtn<H - J1HHeHHOcTh; TpeyrOJ1hHH

RH - CTaTHCTHqeCRHe B-oCbl. 
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cela su staropaleozojske tvorevine (silur?) kraljusasto navucene na titon-valendijski flis. Ona 
predstavlja neposredan produzetak navlake Tegosnice sa terena lista Vlasotinci (B. Petrovic 
i saradnici, 1966), koja je tamo mnogo markantnije izrazena. Ne moze se oceniti pruzanje ove 
kraljusti ka SZ dalje od G. Prisjana, ali je ona verovatno prekinuta poprecnim ropotskim ra
sedom, na kome su dovedeni u isti nivo titon-valendijski flis i klastiCni sedimenti apta. 

Luznicku zonu preseca i deformise jedan longitudinalni rased, dubravski rased duz koga su 
dovedeni u tektonski kontakt sedimenti razliCite starosti: miocena sa titon-valendijskim flisem, 
Cu oblasti Dubrave) i aptom Ckod Krcirnira), kao i apta sa flisem iIi krecnjacima titon-valendina 
(kod Krcimira). 

GORNjACKO-SUVOPLANINSKA ZONA 

Ova zona je prostorno najveca na terenu, a nalazi se izmedu luznicke i kucajsko-svrljiske zone. 
Od prve je sa JZ odvojena suvoplaninskom, a od druge, sa SI ostrovicko-koritnicko-zaplanj
skom dislokacijom. Citavu zonu u osnovi predstavlja velika antiklinala Suve planine, najmar
kantniji naborni oblik u istoCnoj Srbiji. To je asimetricna, normalna antiklinala, Cija osa tone 
ka JI. U njenom severo-zapadnom, uzdignutom delu, rasp on krila iznosi i preko 10 km, dok 
se ka JI suzava do polovine ove dimenzije. Duzina antiklinale po osi iznosi preko 30 km. He
terogena je po svom sastavu: u jezgru su otkrivene tvorevine paleozoika i srednje jure, a na 
krilima gornje jure i krede. Antiklinala Suve planine je u celini deforrnisana uzduznim i pop
recnim rasedima, naroCito njen SZ deo. Statisticki dobijena osa nabiranja paleozojskih sedimenata 
u SZ delu antiklinale ima elemente pada 159/25 CD 22, 23), odnosno 155/28 CD 24, 25). U ]I 
delu antiklinale, u sedimentima jure i donje krede, osa nab ora ima orijentaciju 154/15 CD 28, 29), 
dok istocno krilo pokazuje monoklinalan pad slojeva ka istoku CD 26, 27,31). 

Suvoplaninska dislokacija je slozena ruptura za koju smatramo da ima u svom SZ delu karak
ter cela kraljusti, a u ostalom delu strmo nagnute reversne dislokacije sa JZ vergencom. Duz 
nje je gornjacko-suvoplaninska zona nalegla na luznicku zonu. U oblasti Prokopove Kutine 
pad dislokacione ravni ka SI iznosi 500

• Na krajnjem SZ delu svog pruzanja, tamo gde na 
povrsini iscezava luznicka zona, ova dislokacija se suceljsva sa moravskom, koja ima suprotnu 
vergencu. Kao i sve velike longitudinalne dislokacije na granicama tektonskih zona, ispresecana 
je lokalnim transverzaInim rasedima, po kojima je dolazilo do razrnicanja blokova. Velike raz
like u facijama izmedu tvorevina odvojenih ovom dislokacijom, kao i promene u nagibu njene 
ravni, treba, izmedu ostalog, tumaciti i eventualnim transkurentnim kretanjima duz ove mar
kantne dislokacije. 

Od ostalih struktumih oblika u okviru Gomjacko-suvoplaninske zone treba istaCi jelasnicku 
tektonsku krpu koja je manja od 0,5 km2, a Cine su titonski krecnjaci navuceni na ugljonosnu 
donjomiocensku seriju jelasnickog basena, sto je potvrdeno rudarskim radovima i busenjem. 
Ona je sa zapadne strane ogranicena uzduznim jelasnickim rasedom, koji je poremetio ugljo
nosnu seriju. Pored ovog raseda od sekundarnih uzduznih treba spomenuti jos i dva paralelna 
koritnicka raseda duz kojih je izmedu devonskih i aptskih tvorevina ukljdten uzan pojas ti
tonskih krecnjaka, kao i ravnodolski rased, na JZ obodu neogena Ostrovice. Za popreeni 
banjski rased, koji se pruza juznim obodom doline Nisave, vezana je terma Niske banje. 

KUCAjSKO-SVRLjISKA ZONA 

Nalazi se izmedu gomjacko-suvoplaninske zone, od koje je odvojena koritnicko-luznickom 
dislokacijom, i timocke zone od koje je odvaja rtanjsko-svrljiska dislokacija. Izgraduju je pre
tezno karbonatne tvorevine donje krede, manjim delom i srednje i gornje jure, kao i klasticni 
sedimenti senona. Od paleozojskih tvorevina zastupljeni su devonski flis i permski crveni pes
cari, a od neogenih pliocenski sedimenti belopalanackog basena i krajnjeg zapadnog dela pi
rotskog basena, dok se od eruptivnih stena javljaju limburgiti, tesenit i bazaniti. Deformisana 
je velikim brojem raseda, pretezno longitudinalnih, dok su naborne strukture veCih dimenzija 
retke. 
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Koritnicko-lmnicka dislokacija je slozena dislokacija na JZ granici kucajsko-svrljiske zone. 
J asno je manifestovana na J1 de1u terena, gde po nasem misljenju ima karakter reversnog ra
seda sa slabo naglasenom JZ vergencom, sto je, inaee, oCito u njenom J1 produzetku, na listu 
Pirot i u Bugarskoj. U tom njenom delu su senonski i oligocenski slojevi dovedeni u nenorma
Ian kontakt sa gornjojurskim i donjokrednim. U SZ delu je uglavnom, pokrivena tercijarnim se
dimentima. U oblasti Ostrovice, na JZ padinama Oblika, ovu dislokciju prate paralelne kra
ljusti Oblika sa kretanjima ka JZ, duz kojih su senonski rudistni krecnjaci ukljesteni u aptskim 
sedimentima. Na viSe mesta je raskinuta poprecnim rasedima, od kojih je najbolje izrazen 
onaj u Crvenoj reci, duz koga je dislokacija iz zone Ostrovice pomerena u dolini Nisave. 

Na juznom obodu Sedlara istice se kraljust Crnog vrha, duz koje su barem-aptski krecnjaci 
navuceni ka SS1 na permske crvene pes care i devonski flis. Krecnjacki kompleks Belave, se
verno od ove kraljusti, suceljava se u dolini Nisave sa timockom i tupiznicko-teposkom zo
nom duz dislokacije maskirane aluvijonom Nisave. Moguce je da je Be1ava de10m navucena 
na senonske tvorevine timocke zone, no resenje ovog medusobnog odnosa treba traziti u is
tocnom delu Be1ave, na terenu lista Pirot, gde se moze pratiti njihov kontakt. Jugozapadno od 
kraljusti Crnog vrha nalazi se mali tektonski prozor Kremenice, u kome ispod barem~aptskih 
krecnjaka proviruju permski crveni pescari i srednjojurski pescari i konglomerati. Polozaj 
ovog tektonskog prozora nije sasvim jasan, ali je on svakako u vezi sa pokretima koji su for
mirali kraljust Crnog vrha. Njegovo mesto u odnosu na ovu kraljust pokazuje da horizontalno 
kretanje ovog krecnjackog kompleksa verovatno nije manje od 3,5 km. 

Od nabornih sttuktura u ovoj zoni treba istaCi jednu lepo izrazenu antiklinalu malog raspona 
kod StoIa, koja predstavlja krajnji SZ deo kusovranske antiklinale sa susednog terena lista 
Pirot. 

Brojni gravitacioni rasedi, pretezno uzduzni, presecaju donjokredni kompleks Svrljiskih pla
nina. Medu njima se isticu rinjski rased po kome su u isti nivo dovedeni sedimenti apta i urgonski 
krecnjaci. 

TlMOCKA ZONA 

Timocka zona C"senonski tektonski rov") nalazi se izmedu kucajsko-svrljiske i tupiznicko
-teposke zone, od kojih je odvojena na zapadu rtanjsko-svrljiskom, a na istoku tupiznicko-
-pajeskom dislokacijom. Pruza se pravcem SSZ-JJ1, a izgradena je od tvorevina mastrihtske 
i paleogene starosti. Na ovom terenu zona ima karakter tektonskog rova ispunjenog sediment
nim, vulkanogeno-sedimentnim i vulkanogenim stenama kojf' su ubrane u jednu sinklinalu 
Ctimocko-osmakovska sinklinala). U dolini Nisave ova zona se na povrsini suce1java sa kucajsko
-svrljiskom; u tom prostoru je Citava timocka zona tektonski pomerena ka istoku, na teren lista 
Pirot. 

Timocko-osmakovska sinklinala se pruZa duz Citave timocke zone do Nisave. Ona je de10m 
polegla ka JZ, kada joj je S1 krilo inversno. Raspon joj varira od 4,5 do 7 km, stirn sto je najuza 
na severnom obodu terena a najsira u prostoru Vraniste--Glama. Krila izgraduju sedimentne, 
vulkanogeno-sedimentne i vulkanogene tvorevine mastrihta, a jezgro sedimenti paleogena. 
Jugozapadno krilo je znatno veceg raspona i vise deformisano od suprotnog, naroCito u juznom 
de1u. Ose nabora u severnom delu sinklinale imaju e1emente pada 153/5 CD 34), odnosno 333/3 
CD 35). 1stocno krilo je strmo, dok aksijalna povrs nabora pada 63/83. 1nace, jasno je izrazena 
zapadna vergenca nabora (D 34, 35,37, 38). Unutar ove strukture rasedi su retki i manjeg 
znacaja, a pretezno su vezani za JZ krilo sinklinale. 

Rtanjsko-svrljiska dislokacija odvaja timocku zonu od kucajsko-svrljiske. To je markantan 
gravitacioni rased sa relativno spustenim istocnim blokom, koji je i morfoloski jasno izrazen 
kao zapadni obod "tektonskog rova". Nestaje sa povrsine u aluvijonu Nisave, na rasedu koji 
je ovde prekinuo i na istok, na teren !ista Pirot pomerio i Citavu timocku zonu. Ova dislokacija 
je na vise mesta ispresecana lokalnim poprecnim gravitacionim rasedima. 
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TUPI'zNICKO-TEPOSKA ZONA 

Krajnji SI deo terena pripada tupiznicko-teposkoj zoni, koja je od timocke odvojena tupiznicko
-pajeskom dislokacijom. Ova zona je prostorno najmanja na listu Bela Palanka; izgradena je 
uglavnom od donjokrednih i manjim delom senonskih sedimenata, a sarno neznatno i od gor
njojurskih. 

Ved deo tupiznicko-teposke zone ubran je u asimetricnu sinklinalu Cerove Cija osa tone ka 
JJI sa elementima pada 152/16 CD 39). Izgradena je uglavnom od sedimenata aptske starosti, 
dok joj se u jezgru jugoistocnog dela nalaze sedimenti senona. Njeno zapadno krilo je rasednuto 
uzduznim rasedom Petrove reke, duz koga su senonski sedimenti relativno spustenog zapadnog 
bloka dovedeni u isti nivo sa aptskim sedimentima zapadnog bloka. Na krajnjem SI delu ove 
zone je jedna manja prevrnuta sinklinala, Cije je SI krilo inversno. 

Tupiznicko-pajeska dislokacija odvaja tupiznicko-teposku zonu od timocke. Duz njega je 
relativno spusten zapadni blok, tako da Cini u reljefu markantno izrazenu istocnu granicu tek
tonskog rova. Kao i sa njime paralelna rtanjsko-svrljiska dislokacija s druge strane rova, blizu 
Nisave je maskiran pliocenskim sedimentima i aluvijalnim nanosom. Na viSe mesta je raskinut 
poprecnim rasedima man;ih dimenzi;a i skokova. 

TERCI]ARNI BASENI 

Na ovom prostoru se nalazi (u celini iIi sarno svojim man;im delovima) osam tercijarnih basena. 
Vedna njih su unutar Karpato-balkanida: zaplanjski, koritnicko-babusnicki, belopalanacki, 
krajnji zapadni deo pirotskog i jelasnicki basen, koji je deo velikog niskog basena. U okviru 
Rodopske (Srpsko-makedonske) mase su zapadni delovi leskovackog i barbeskog basena. Ovi 
baseni su uglavnom predisponirani dislokacijama longitudinalnog karaktera. Tercijarni se
dimenti u njima leze transgresivno preko starije podloge. Stariji medu njima su znatno pore
meceni i cesto dovedeni u nenormalne kontakte sa sedimentima oboda basena. Unutar samih 
base:ma tercijarni slojevi su pretezno poremeceni plikativnim deformacijarna. 
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MINERALNE SIROVINE 

Na terenu lista Bela Palanka postoji veti broj pojava i lezista mineralnih sirovina, od kojih 
su mnoga istrazivana, a neka i eksploatisana. Konstatovane su pojave metala, nemetala i ugljeva. 
Sada se eksploatise sarno gradevinski materijal, a poznate su i termomineralne vode. 

METAL! 

Pojave bakarnih orudnjenja vezane su iskljuCivo za crvene permske pescare. Javljaju se u vidu 
impregnacija, zica, zilica i gnezdastih nagomilanja. Najcesti makroskopski zapazeni metalicni 
minerali su malahit i azurit, dok su mikroskopski utvrdeni halkozin, kovelin, halkopirit i bornit. 
Pitanje geneze nije reseno, mada postoje Cinjenice koje idu u prilog shvatanja da je orudnjenje 
epigenetsko-hidrotermalno. Ova orudnjenja su uglavnom poznata od ranije i mnoga su bila 
istrazivana. Javljaju se u ataru sela Kosmovca, Vete, Gornje i Donje Studene, Bancareva i 
Kunovice. Kvalitet i kvantitet poznatih orudnjenja dozvoljavaju da se govori sarno 0 pojavama 
bakra, jer ekonomski znacajna lezista nisu konstatovana. 

Pojave orudnjenja gvoZda javljaju se na padinarna Suve planine i jugoistocno od Kremenice. 
Ni ove pojave nemaju ekonomskog znacaja. 

Na Suvoj planini, u prostoru juzno i jugoistocno od Kosmovca konstatovano je u sedimentima 
srednje jure konkreciono orudnjenje Fe sedimentnog porekla u vidu gnezdastih nagomilavanja, 
na duzini od 2 km. Mikroskopski je utvrdeno prisustvo limonita, a sadrzaj Fe se krece od 46-
-55%. U lokalnosti Krajiste nalaze se komadi masivne hematitske rude u rudini i osulinskom 
materijalu. U njima je utvrdeno prisustvo limonita, hidrohtmatita i hematita. Saddaj gvozda 
je oko 50%. Jugoistocno od Kremenice Fe orudnjenja se javljaju u zoni silifikovanih pescara 
najverovatnije srednjojurske starosti, na duzini od 300 m i sirini od 200 m. Zbog nedovoljne 
istrazenosti pitanje geneze nije reseno. Od minerala se javlja hematit u vidu impregnacija i 
zica u cementnoj masi pescara. Saddaj Fe je 25% a SiOl! 60%. 

NEMETALI 

U istrazivanoj oblasti su na vise mesta konstatovane pojave bentonita, kalcita, cementnih si
rovina kao i majdani gradevinskog materijala. 

U Zaplanjskom neogenom basenu, u sedimentima srednjeg miocena i donjeg pliocena, poznato 
je nekoliko nalazista bentonita, od kojih su detaljnije istrazivana ona u Zavidincima, Donjem 
Prisjanu i Jelenkovcu (B. Panic, 1964 i 1968). Prema laboratorijskim i poluindustrijskim ispi
tivanjima bentonit je odlicnog kvaliteta. Saddi minimalne koliCine Na2COa i dobro se ople
menjuje, te ima velike mogucnosti primene u industriji (livarstvu) i rudarstvu (za isplaku, 
injektiranj e i dr.). 

Na jugozapadnim padinarna Suve planine, kod sela Celije, utvrdeno je i istrazeno vece leziste 
ka1cita. Hidrotermalnog je porekIa i javlja se u vidu zice (duzine 200 m i debljine koja varira 
od 9 do 35 m) na suvoplaninskoj dislokaciji izmedu titonskih i titonvalendijskih sedimenata. 
Ispitivanja su ukazala da je kvalitet ovog lezista jedinstven ne sarno za Jugoslaviju, nego ivan 
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nje (0% Si02, 0,20% R203, tr. Mno i 0,28% MgO). Mada ispitivanja ovog lezista nije u pot
punosti zavrseno, kvalitet i rezerve pokazuju da ono nosi potencijalnu sirovinu za veta inves
ticiona ulaganja, posto je kalcit veoma trazen u industriji. 

Na prostoru juzno i jugozapadno od NiSke Banje tokom 1960. go dine vrsena su detaIjnija is
trazivanja sirovina za industriju cementa. Ispitivani su staropaleozojski skriljci, donjokredni 
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S1. 9. Pregledna karta pojava mineralnih sirovina: 1 - pojava metaia, 2 -leziSte nemetaia, 3 - pojave neme
tala, 4 - leziste uglja, 5 - pojave uglja, 6 - kamenolom gradevinskog materijaia, 7 - leziste sljunka i peska, 

8 - leziste cementnih sirovina, 9 - termomineraini izvor, 10 - termomineralna banja. 
Map of mineral occurrences: 1 - Metal occurrence, 2 - Non-metal deposit, 3 - Non-metal occurrence, 
4 - Coal depost, 5 - Coal occurrence, 6 - Quarry, 7 - Gravel and sand deposit, 8 - Deposit of cement 

raw material, 9 - thermomineral spring, 10 - thermomineral spa. 
0630PHllli I<apTa rrOJIC3HbIX HCKorraeMblX: 1 - IIpmIBJIeHHe MeTaJIJIOB, 2 - MeCTopolli,lleHHe HeMeTaJIJIOB, 
3 - IIpoHBJIeHHe HeMeTaJIJIOB, 4 - Mecropo)iC"lleHHe yrJIH, 5 - IIpoHBJIeHHe yrJIll, 6 - Kapbep CTpOlITeJI
bHOro I<aMHll, 7 - 3aJIe»m rpasmJ H rrecKa, 8 - 3aJIemH I1eMeHHOH rropO,llbI, 9 - TepMOMHHepaJIbHbIH HC-

TOqHHI<, 10 - TepMOMHHepaJIHHil: KYPOpT. 
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krecnjaci i brece, kao i miocenski peskovi. Heroijska ispitivanja su pokazala da kvalitet krec
njaka i skriljaca u potpunosti odgovara za proizvodnju cementa. Rezultati ispitivanja miocenskih 
peskova i krecnjackih breca ukazuju da su oni dobar dopunski materijal za fabrikaeiju cementa. 
Kompleksi mezozojskih krecnjaka, kao i tercijarni i kvartarni sedimenti pruzaju velike moguc
nosti kao gradevinski materijal. Na vise mesta na ispitivanom terenu postoje majdani kamena 
kao i manje sljunkare i peskare. 

Na desnoj obali Nisave na ulazu u SiCevicku klisuru nalazi se aktivan mehanizovani kameno
lorn u urgonskim krecnjacima, koji se upotrebljavaju kao gradevinski karnen i tueanik. Takode 
se kao gradevinski materijal eksploatise andezit kod sela Grncara. Manji lokalni karnenolomi 
otvoreni su na vise mesta u krednim krecnjacima Suve i Svrljiskih planina. 

Lezista sljunkova i peskova nalaze se u aluvijalnim i terasnim nanosima duz veCih recnih to
kova: u dolini Morave izmedu sela Manojlovea i Gajevca, kao i u dolini Nisave kod Moklista, 
Crnoklista i Niske banje. Vece naslage peska i glina nalaze se u mladim neogenim sedimentima 
u zaplanjskom basenu kod Zavidinaca i Prisjana, zatim u barbeskom basenu kod sela Grkinje, 
u babusnickom basenu kod Bezista i Resnika i u istocnom delu leskovackog basena kod Donje 
Kupi.noviee. Sva ova lezista podmiruju uglavnom lokalne potrebe. 

UGLJEVI 

Ugalj predstavlja jedinu mineralnu sirovinu koja je u vecoj meri bila eskploatisana. Znacajno 
leziste uglja na ovom terenu predstavljao je rudnik Jelasniea, koji je zatvoren 1967. godine. 
Poznate pojave uglja su devonske, karbonske, mioeenske i pliocenske starosti. 

U srednjem toku potoka Panteleja, severna od sela Telovea (Sedlar), u pescarima, alevrolitima 
i ugljevitim glinarna devonske starosti otkriveno je vise tankih proslojaka kamenog uglja.Raniji 
istrazni radovi otkrili su mala soCiva kamenog uglja debljine 10-12 em. Ugalj je neCist i bez 
ekonomskog znacaja. 

Juzno od sela Vete, na sevemim padinarna Suve planine, otkrivene su male pojave kamenog 
uglja u karbonskim peskovitim i glinovitim skriljeima. Tanki proslojei uglja su jako ubrani 
i polomljeni, usled cega je ugalj vrlo trosan i grafitican. Toplotna energija prelazi 7.000 Ccal, 
ali ova pojava s obzirom na koliCinu uglja nema nikakvog ekonomskog znacaja. 

Na terenu lista Bela Palanka eksploatisan je sarno ugalj jelasnickog basena, koji Iezi u donjo
miocenskim Iaporeima, Iaporovitim pescarima, peskovitim krecnjacima i gIinarna sa prosloj
cima bituminoznih skriljaea i tufita. U njima je razvijeno viSe ugljenih sIojeva razliCite debljine 
(1-5 m), koji pripadaju mrkim ugljevima niskog stepena karbonizaeije sa prosecno 24,5% 
vlage i 14% pepela. Toplotni efekat iznosi 3.700-4.200 Ccal. Rudnik nije vise u eksploataciji, 
mada rezerve nisu iscrpljene. 

U plioeenskim laporovito-peskovitim sedimentima na vise mesta zapaiene su manje pojave 
lignita, obicno loseg kvaliteta i bez ekonomskog znacaja. Tako u zaplanjskom basenu (kod 
Malog Bonjinea i Zavidinaea) ima ugljenih slojeva debljine 15-20 em, a u belopalanackom 
basenu (kod Novog Sela i Spaja) debljine do 60 cm. Beznacajnih pojava lignita ima na severo
istoCnom obodu babusnickog basena, u ataru seka Kaludereva. 

TERMOMINERA.LNE VODE 

Na 7 km od Nisa sa desne strane puta Nis-Pirot nalazi se NiSka banja sa nekoliko izvora koji 
su vezani za poznati banjski rased, a nalaze se na kontaktu krecnjaka Koritnika i debelih nas
laga bigra. Najsnazniji su Glavno vrelo i Suva banja. To su termalno-radioaktivni slabo mine
ralizovani izvori sa promenljivom izdasnoscu i temperaturom. Izdasnost varira u toku godine 
od 0,04 do 5 m3 u sekundi, a temperatura od 12 do 39°. Sa opadanjem temperature opada i 
radioaktivnost vode i krece se od 0,26 do 9,69 Mahovih jedinica (M. Leko, 1922; S. Steva
novic, 1941). 
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Kod sela Ostrovice (istocno od Niske banje) javlja se razbijeno izvoriste termomineralne sum
porovite vode koje je vezano za ravnodolski rased. Na glavnom vrelu temperatura vode iznosi 
23 ° a na dva bocna 19 0, dok se izdasnost krece od 4 do 15 litara u sekundi. 

Jedan izvor termalne, veoma slabo mineralizovane vode nalazi se kod sela Mokre, juzno od 
Bele Palanke. Ovaj izvor pri minimalnoj izdasnosti daje 150 1 u sekundi, dok temperatura vode 
iznosi 19,5°. 

55 



ISTORIJA STVARANJA TERENA 

Najstariji geoloski dogadaji na terenima lista Bela Palanka, koji se mogu rekonstruisati, vezani 
su za prostor razvica kristalastih skriljaca Moravske zone, koja pripada Rodopskoj odnosno 
Srpsko-makedonskoj masi. U gornjem proterozoiku obavljala se geosinklinalna sedimentacija 
psamitskih i pelitskih tvorevina pracena slabom magmatskom aktivnoscu. U mladim odeljcima 
gornjeg proterozoika karakteristicno je potapanje morskog dna, praceno sedimentacijom psa
mitskih i pelitskih tvorevina sa roznacima i magmatskom aktivnoscu koja je dala spilit-dijabaz
-keratofirsku asocijaciju stena. Kolebanja dna geosinklinale krajem gornjeg proterozoika i 
pocetkom kambrijuma uslovila su deponovanje vise nivoa kvarcnih konglomerata. U zavrsnim 
nivoima spilit-dijabaz-keratofirske asocijacije izlivani su kiseli vulkaniti i njihovi piroklastiti 
u zajednici sa sedimentnim psamitskim i pelitskim stenama. Procesi regionalnog metamorfizma 
pod uslovima facije zelenih skriljaca bili su za sedimentne stene progresivnog karaktera, a za 
magmatske stene retrogradnog karaktera. Oni su se, obzirom da u kambrijskim konglomeratima 
ima retkih fragmenata metamorfisanih bazicnih stena, morali ostvarivati kroz pojedine faze 
bajkalskog ciklusa. 

Evolucija posle kambrije moze da se prati u prostoru Karpato-balkanida, SI od kristalastog 
kompleksa Moravske zone. Za vreme silura je u prostoru sadasnje luznicke i gornjacko-suvo
planinske zone egzistovalo more koje je ostavilo malo tragova: u njemu su se deponovali uglav
nom pelitski i karbonatni sedimenti. Ovo more postoji i u devonu, a njegove tvorevine se nalaze 
u gornjacko-suvoplaninskoj i kucajsko-svrljiskoj zoni. Sedimenti srednjeg i gornjeg devona 
ukazuju na dva razlicita sedimentaciona rezima: u oblasti Suve planine taloze se plitkovodni 
klastieni sedimenti, dok je istocno od nje postojao basen sa tipicnom flisnom sedimentacijom. 
Za devon je vezan i bazicni vulkanizam u oblasti Suve planine, a verovatno i u luznickoj zoni. 

Posle devona nastupilo je intenzivno ubiranje, koje je formiralo kopno na kome su u oblasti 
Suve planine u toku gornjeg karbona egzistovala manja jezera u kojima su se stvarali limnicki 
sedimenti sa tragovima uglja. Verovatno je u ovom periodu doslo i do intruzije granita na Suvoj 
planini. Tokom perma deponuju se crveni pescari, koji Ide diskordantno preko hercinskih 
i starijih struktura. 

Mezozojski sedimentacioni ciklus zapoceo je kratkotrajnom transgresijom trijaskog mora. Ovo 
more ostavilo je tragove sarno u prostoru danasnje Suve planine, i to u vidu donjotrijaskih 
plitkovodnih terigenih sedimenata sajskog potkata i nesto dubljih karbonatno-terigenih tvore
vina kampilskog potkata, preko permskih crvenih pescara. Ovaj kratkotrajni ciklus sedimentacije 
prekidaju pokreti starokimrijske faze usled, kojih je ovaj prostor predstavljao kopno sve do 
srednje jure kada nastupa snazna transgresija kojom poCinje dugotrajni ciklus sedimentacije, 
neprekinut sve do luaja donje krede. U slednjoj juri se deponuju plitkovodni, uglavnom teri
geni sedimenti male debljine, koji mestimicno sadrze i manje pojave sedimentnog gvoZda; 
oni transgrediraju preko crvenih permskih pescara ili tvorevina donjeg trijasa. Njihova fauna 
ukazuje na neujednacene dubine u okviru plitkog mora: pekteni indidraju vecu dubinu od one 
u kojoj se srecu ostreje i foladomije. 

Pocetkom gomje jure dolazi do izvesnog produbljavanja i do diferenciranja sedimentacione 
sredine. U najvecem delu marinskog basena (danasnja Suva planina i prostor SI od nje) de-
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ponuju se karbonatni sedimenti, i to najpre neritski kreenjaci sa romacima iIi dolomiti i do
lomitieni kreenjaci tokom oksforda i kimeridza, a potom (usled oplicavlmja) i sprudni i sub
sprudni kreenjaci iIi plitkovodni marinski i marinsko-Iagunski klipeinski kreenjaci i dolomiti 
titona. Jugozapadno do Suve planine, u oblasti koja danas pripada luzniekoj zoni egzistovao 
je tokom gornje jure basen sa flisnom sedimentacijom. 

U delu basena, u kome su se u juri deponovali karbonatni sedimenti, rezim se zaddava i po
eetkom donje krede kada se mestimieno pored plitkovodnih kreenjaka taloze i otrivski klastieni 
sedimenti. Nadalje nastaje oplicavanje koje se manifestuje stvaranjem kreenjaka urgonske fa
cije. Tokom apta dolazi do postupne promene uslova sedimentacije i sprudne kreenjake sme
njuju plitkovodni klastieno-karbonatni sedimenti. Njihove litoloske i paleontoloske karakte
ristike ukazuju na manje oscilacije dubine i odgovarajuce batimetrijske promene koje su us
lovile i manje litofacijalne razlike sedimenata. U flisnom basenu je, medutim, u poeetku donje 
krede doslo do promene rezima sedimentacije sto uslovljava i promenu facija: umesto flisa 
taloze se postflisni sedimenti mirnije sredine - laporci i glinci donje krede. Danailnji medu
sobni odnosi i tektonska poremect'Ilost sedimenata iz tog dela sedimentacionog prostora ne 
pruzaju podatke 0 odnosima tokom donje krede; izvesno je sarno da su u luzniekoj zoni tokom 
apta deponovani plitkovodni klasticno-karbonatni sedimenti flisolikog karaktera, ali nije poz
nato kakav je bio njihov odnos prema jursko-donjokrednom flisu. 

Tokom pata doslo je do opsteg povlaeenja mora i do hijatusa kao posledica austrijske faze alpske 
orogeneze, koja se vidno odrazila u mezozojskim tvorevinama ovog dela Karpato-balkankog 
prostora. Jedna mala masa albskih sedimenata ispod transgresivnog senona na SI obodu ba
busnickog basena svedoCi da je u tom delu terena u albu vladao kratkotrajan marinski reZim, 
prekinut poznijim fazama austrijske orogeneze, dok je ceo ostali prostor najverovatnije bio 
kopno. Novi ciklus gornjokredne sedimentacije zapCinje u senonu, transgresivno preko razli
eitih tvorevina donje krede iIi gornje jure. Ovo senonsko more ostavilo je svoje deponate u ob
lasti danailnje timoeke i kueajsko-svrljiske, a verovatno i gornjacko-suvoplaninske zone. Sa
dasnja timocka zona je u mastrihtu predstavljala veoma labiInu oblast, u kojoj je dolazilo i 
do submarinskih izliva andezita i latita i njihovih piroklastita. Van ove zone, u kucajsko-svrljis
koj zoni, u senonu su se deponovali rudistni kreenjaci (Ostrovica) iIi klastiCni sedimenti (SI 
obod babusnickog basena). 

Orogeni pokreti lararnijske faze dovode krajem mastrihta do opste ragresije na sirokom pros
toru istocne Srbije, kao i do intenzivnih tektonskih poremecaja. More se povlaei, izuzev u 
prostoru "senonskog rova" koji je formiran velikim longitudinalnim dislokacijarna. Tu se 
neko vreme deponuju bocatni paleogeni sedimenti, posle kojih se u ovom delu Karpato-bal
kanskog geosinklinalnog prostora taloze sarno slatkovidni slojevi. Iz paleogena van "senonskog 
rova" poznati su paleogeni sedimenti sarno u koritnickom i babusnickom basenu. Njihova 
paleoflora ukazuje na izrazito toplu tropsko-subtropsku vegetaciju. Tokom neogena egzistovalo 
je nekoliko jezera unutar Karpato-balkanida, dok je u okviru Rodopske (Srpsko-makedonske) 
mase postojalo jezero u leskovackoj kotlini, koje je sa zaplanjskim komuniciralo preko malog 
barbeskog basena. Ovi baseni su formirani postkrednim orogenim pokretima, dok je njihovo 
glavno ubiranje izvrileno u srednjem miocenu, tokom stajerske faze. U ovoj fazi su tektonski 
poremecaji verovatno dostigli svoj maksimum, kada se najvecim delom i formirao danasnji 
strukturni sklop. 0 snamim manifestacijarna ove intrarniocenske faze svedoci poremecenost 
gomjooligocenskih sedimenata, a naroCito jelasnicka tektonska krpa sa titonskim kreenjacima 
navucenim na donjomiocensku ugljonosnu "jelailnicku seriju". Kasnija tektonska aktivnost 
se odlikuje uglavnom razlarnanjima i reaktivizacijom postojeCih velikih reversnih dislokacija, 
o eemu svedoci i tektonski odnos izmedu srednjomiocenskih sedimenata Zaplanja i mezozojskih 
stena njihovog oboda. U pliocenskim sedimentima nisu zapazene jace tektonske deformacije: 
oni leze horizontalno i saglasno dnu basena u kome su se deponovali. 

Pri tumacenju kinematike ovog prostora i danasnjih medusobnih odnosa uz markantne dis
lokacije ne treba zanemariti znaeaj transkurentnih kretanja, koja nisu dovoljno objasnjena. 
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Sedimentacija neogenih sedimenata je bila praeena izlivima vulkanita, cija starost u svim slu
cajevima nije blize odredena. Svakako se u miocenu obavljala vulkanska aktivnost koja je dala 
andezite i njihove tufite uz miocenske sedimente jelaSnickog i babuSnickog basena. Verovatno 
je iste starosti i najveei deo alkalno-gabroidnih vulkanita koji su probili donjokredne sedimente 
van "senonskog rova", mada bi oni mogli biti i stariji. U toku miopIiocena desavale su se sub
lakustrijske vulkanske erupcije u leskovackom basenu, koje su svakako vezane za neku reakti
viranu maskiranu dislokaciju na obodu basena. 

Uporedo sa povlaeenjem pliocenskih jezerskih voda, koje su se negde zaddale i pocetkom kvar
tara (delovi niskog i leskovackog basena), doslo je do formiranja hidrografske mreze koja je 
svojim glavnim tokovima pretezno paralelna sa osnovnim rupturama. U nastaloj kontinen
talnoj, post-limnickoj fazi, neotektonskim pokretima i procesima erozije i denudacije formira 
se postupno danaSnji reljef uz deponovanje kvartarnih naslaga. Analiza morfologije na padinama 
reCnih tokova i polozaji sipara pokazuju da se prostor sevemo od NiSave i danas uzdize, dok 
se juzno od njega spuSta. 
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GEOLOGY OF THE SHEET BELA P ALANKA 

THE SHEET BELA PALANKA HAS BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED 
BY THE STAFF OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL RESEARCH, 
BELGRADE. 

The oldest rocks in the sheet-covered area are Upper Proterozoic, Proterozoic-Cambrian and Cambrian crys
talline schists of Selicevica, Babicka Gora and Krusevica, green schist facies. These oldest rocks are geosyn
clinal, predominantly sedimentary formations: albitic-chloritic-muscovitic schist with lenses of albitic, actino
litic and chloritic-epidote schists and muscovitic quartzite. In the late Proterozoic and early Cambrian, vol
canogenic-sedimentary rocks are formed (now mostly muscovitic-albitic-chloritic-quartz schist with concordant 
bodies or metamorphosed alkaline and acid magmatic rocks). These are covered with Cambrian quartz conglo
merate and quartzite, followed by sericitic-chloritic and quartz schists with some metamorphosed alkaline and 
acid magmatic rocks. 
Other Palaeozoic formations are recognized in the east of the sheet. The Upper Silurian consists of limestone 
with orthocerases and crinoids of the core of Stara Planina anticline. Schist and metasandstone of Modra Stena 
which contains gabbro and diabase sills are also supposed to be of the Silurian. The Lower Devonian is substan
tiated by fauna, and the Middle and Upper Devonian age of flysch is documented by floral remains. 
Carboniferous fOlmations consists of conglomerate, sandstone and shale, which lie unconformably over the 
Devonian and pass upward into PeImian red sandstone. Plagiogranite, which penetrates Silurian sediments 
in the core of Stara Planina anticline, is probably also of the Carboniferous. 
Mesozoic fOlmations are most widespread in the sheet. Lower Triassic sediments are transgressive over red 
sandstone and consist of Seissian coarse clastics and Campilian limestone, dolomite and arkose with lameli
branchs. 
The Middle Jurassic is composed of thin transgressive calcareous and clastic rocks. These gradually develop 
into neritic dolomitic limestone of the Oxfordian and Kimmeridgian and pass into reef and subreef limestone 
of the Tithonian. The Tithonian also contains flysch with large olistoliths of Jurassic reef limestone. 
Lower Cretaceous sediments are the most widely spread Mesozoic fonnations which develop conformably 
from Jurassic. These are neritic calcareous rocks and clastics and flysch in the south, which grades upward 
into Lower Cretaceous post-flysch. During the Valanginian and the Hauterivian, shoaly limestone and in places 
also reef and Hauterivian clastics deposited outside the flysch basin. In the Barn.mian, and partly also in the 
Aptian, reef Urgonian limestone deposited, over which deposited shoaly clastic-calcareous sediments during 
the Aptian. But on the SW slopes of Suva Planina, the Aptian consists of clastics rich in fauna, whose floor and 
roof are not known. Albian shale and sandstone with fauna are recognized in a small area. The floor is not vi
sible, and these are unconfolmably overlain by Senonian sediments. 
The Upper Cretaceous is predominantly developed in the Timok zone, where it consists of sediments and se
dimentary-volcanogenic fOlmations of the Maastrichtian. Outside this zone, Senonian transgressive sandstone 
and conglomerate and Maastrichtian rudist limestone are deposited. The vulcanogenic-sedimentary formations 
of the Timok zone contain pyroclastics of augite-hornblende and hornblende, andesite and latite, with latite 
effusions in succession with various sediments. 
The Palaeogene ("red" and "productive series") iz preserved in the axial part of the Timok zone, where it lies 
transgressively over Maastrichtian fOlmations. The Koritnik-Babusica bassin also has Upper Oligocene se
diments developed. Freshwater Neogene fOlmations are deposited in the basins which are mostly formed under 
the influence of longitudinal dislocations and show many differences in development. 
Tertiary volcanic rocks consist of amphibole andesite and its tuff in Miocene formations, dacite agglomerate 
in Miocene-Pliocene sediments, and alkaline gabbroid rocks which penetrate into pre-Miocene sediments. 
A smaller part of the sheet Bela Palanka belongs to the Serbian-Maceodnian massif and its greater part to 
the Carpato-Balkanides. Six structural units are separated (Morava, Luinica, Gornjani-Suva Planina, Kueaj
-Svrljig, Timok and Tupiznica-Tepos units) which are separated by markable longitudinal dislocations. 
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LEGEND OF MAPPING UNITS 

Quaternary 

1. Talus cone, - 2. Alluvium. - 3. Proluvium. - 4. Slope wash. - 5. Spring deposits. - 6. Lower river ter
race. - 7. Middle river terrace. - 8. Upper river terrace. 

Pliocene-Quaternary 

9. Sandy and pebbly clay, sand and gravel. 

Tertiary 

10. Pliocene sand, gravel, marl and clay: a-conglomerate. - 11. Lower Pliocene gravel, sand and clay with 
coal. - 12. Agglomerate of hornblende-biotite andesite. - 13. Miocene-Pliocene sand, gravel and clay. - 14. 
Aglomerate of basanitic olivine-basalt. - 15. Nepheline basanite. -16. Teschenite. - 17. AIkaIi-gabroide 
rocks of Nogava. - 18. Tuffite of the amphibole-andesite composition. - 19. Middle-Upper Miocene clay 
with coal, sand and gravel, - 20. Middle Miocene amphibole-andesite. - 21. Middle Miocene sand, clay and 
gravel; a-conglomerate. - 22. Miocene? hornblende-biotite dacite. - 23. Lower Miocene tuff of amphibole
-biotite andesite composition. - 24. Lower Miocene? marl, sandstone, shale with coal and limestone. - 25. 
Upper Oligocene siltstone, marl, shale, sandstone and conglomerate. - 26. Paleogene sandstone, bituminous 
shale and marl ("productive series"). - 27. Paleogene limestone. - 28. Paleogene conglomerate and sandstones 

Cretaceous 

29. Maastrichtian sandstone, shale and sandy marl with cyrenae. - 30. Latite. - 31. Agglomerate of hornblende 
andesite and latite. - 32. Maastrichtian marl, sandstone and limestone. - 33. Maastrichtian rudist limestone. 
- 34. Senonian sandstone and conglomerate. - 35. Albian sandstone and shale. - 36. Aptian conglomerate, 
sandstone and siltstone; a-limestone. - 37. Aptian sandstone and marl; a-limestone. - 38. Barremian-Aptian 
limestone and dolomite; a-marly limestone. - 39. Valanginian and Hauterivian sandstone, marl, sandy limestone 
and dolomite. - 40. Valanginian thick bedded limestone and dolomite. - 41. Valanginian marl and shale. 

Jurrasic-Cretaceous 

42. Carbonate-clastic flysch: calcarenite, sandstone and marl. - 43. Sandy flych: conglomerate, calcarenite, 
marl and shale. - 44. Clastic flysch: sandstone, siltstone and shale. - 45. Limestone and dolomite. 

Jurrasic 

46. Portlandian limestone and dolomite. - 47. Oxfordian-Kimmeridgian dolomite and dolomitic cherty limestone. 
- 48. Middle-Upper Jurassic bituminous limestone and sandstone. - 49. Middle Jurassic limestone and sand
stone. 

Triassic 

50. Campilian sandy and marly limestone and sandstone. - 51. Lower Scythian conglomerate and coarse
-grained sandstone. 

Paleozoic 

52. Permian conglomerate, sandstone and siltstone. - 53. Upper Carboniferous sandstone, shale and conglo
merate. - 54. Plagiogranite. - 55. Olivin-basalt. - 56. Devonian-Carboniferous sandstone, phyllite and chlo
rite schist; a-limestone. - 57. Middle-Upper Devonian flysch: shale, siltstone and sandstone. - 58. Gabbroids. 
- 59. Middle-Upper Devonian sandstone, sandi shale and siltstone; a-limestone. - 60. Lower Devonian 
limestone and greywacke. - 61. Upper Silurian. limestone. - 62. Silurian? metasandstone, argillaceous schist 
and limestone. - 63. Hydrothermal alterations. - 64. Quartz veins. - 56. Plagiogranite. - 66. Meta-gabbro. 
- 67. Quartz-sericite schist. - 68. Sericite-chlorite schist. - 69. Quartz conglomerate and quartzite. 

Lower Paleozoic-Upper Proterozoic 

70. Quartz keratophyre and keratophyre. - 71. Meta-diabase. - 72- Albite-chlorite and epidote-chlorite schists. 
- 73. Albite-chlorite-sericite schist. - 74. Cataclastic chlorite-sericite schist. - 75. Clorite-sericite schist. 
- 76. Muscovite-albite-shlorite-quartz schist. - 77. Muscovite quartzite. - 78. Chlorite-epidote schist. -
79. Actinolite schist. - 80. Albite schist. - 81. Albite-chlorite-muscovite schist. 
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LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS 

1. Normal boundary: observed (with dip), covered and overturned. - 2. Gradual lithologic transition: observed 
and covered. - 3. Unconformity or discomformity: observed and covered. - 4. Active igneous boundary: 
observed and covered. - 5. Boundary of lava flow: observed and covered. - 6. Bedding trace: constructed 
and photogeologically observed. - 7. Dip of bed: single, horizontal and average. - 8. Overturned bed and 
normal bed with sedimentary structures. - 9. Direction of paleotransport. - 10. Dip of foliation: normal, 
overturned, vertical and with lineation. - 11. Axis of anticline and syncline. - 12. Axis of an overturned syn
cline. - 13. Pluge of the axis. - 14. Small (m-Dm) plunging syncline and anticline. - 15. Small (m-Dm) 
syncline and anticline with horizontal axis. - 16. Fault: observed, covered, inferred and photogeologically 
located. -17. Fault: vertical, dipping, downthrown side, and relative movements of blocks. -18. Crush zone. 
- 19. Microfauna. - 20. Macroflora and marine macrofauna. - 21. Fishes. - 22. Metal occurrence (Cu-
- copper, Fe - iron). - 23. Non-metal occurrence (bn - bentonite). - 24. Non-metal deposit (Ca - calcite.) 
- 25. Coal occurrence (Uk: - black coal, Ul-lignite). - 26. Brown coal deposit. - 27. Lignite outcrop (UI). 
- 28. Quarry of building stone. - 29. Deposit of cement marl. - 30. Gravel pit. - 31. Abandoned under-
ground working. - 32. Slag dump. - 33. Group of cave-ins. - 34. Deep bore-hole. - 35. Landslide. - 36. 
Thermomineral spa. - 37. Thermomineral spring. 
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rEOJlOrJm JlnCTA SEJIA IIAJIAHKA 

nl1CT BEJIA IIAnAHKA CHl1MAJIl1l1 IIO.HCHl1TEJIhHl1i1: TEKCT HAIIl1CAnl1 COTPY,IlHl1Kl1 
l1HCTl1TYTA IIO rnOJIOrl1QECKMM 11 rEO<I>11311~CKMM l1CCJIE,UOBAHl1.HM B BEn
rpA,IlE 

CaMble ,l\peBHHe nOpO,ItbI B paMJ(ax JmCTa npe.ztCTaBJIeHbl BeplOrenpOTep030iicKHMH, npoTep030iic1(O-KeM-
6paiiCKHMH H KeMopaiiCKHMH KpHCTallJIH'lecKHMH CJIaHIlaMH (lj;Iaqueii 3eJIeHbIX CJIaHqeB) rop CeJIH'IeBHI\bI, 
Ba6HtIKa-rOpbI H KpyweBHI\bI. CaMbIMH me paHHHMH H3 HHX ffilJVllOTCJl reoCHHKJIHHllJILHbIe, rrpeHMymeclBeHHO 
OCa,llO'IHble 06pa30BaHHH; 3TO B IIepBYro O'lepe,qL aJIbOHT-XJIOPHT-MYCKOBHTOBble CJIaHIJ;bI C JIHH3aMH aJIbOH

TOBbIX, aK'l'HHOJIHTOBbIlC H XJIopHT-:mn,qOTOBbIX CJIaHIJ;eB H MYCKOBHTOBbIX KBapqHTOB. B 60JIee II03,qReM 
nporep030C H B Ha'laJIe KeMopHH 06pasOBaHbI BYJIKaHoreHHo-oca,qO'IHbIe IIOp0,qR (TeItepb STO rJIaBHbIM oopa-
30M MYCKOBHT-aJIbOHT-XJIOpHT-KBapn;eBbIe CJIaHIl;bI C COrJIaCHbIMH TeJIaMH MeTaMoplj;lo3HpOBaHHLIX OCHOBHbIX 
H HHCJIbIX MarM3THTOB). IIOKpbIB31OT Hl!: KeMopaiiCKHe KBapn;eBble l(OHrJIOMepaTbI H KBapqHTbI, BbDIIe KO

TOPbIX 3aJIeraIOT cePHI\HT-XJIOpHTOBble H RBapn;-cepHn;HTOBble CJIaHII;bI C HeCKOJIbRO MeTQMOplj;lo3HPOBaHHLIMH 
OCHOBHbIMH H KHCJIbIMH MarMaTH'IeCKHMH nopo,qaMH. 

OCTaJIbHble IIaJIeoooHCKHe 06pa30BaHHH 06IUrn<CHbI B BOCTO'IHoii 'lacrn JIHCTa. B BepxaeM cHJIype OTJIaraJIHCb 

H3BeCTHHKH C OpTon;epacaMH H KpHHOH,!{eHMH, COXpaHHBnm:eCH B H,l\pe aHTHK]lHHaJIH CTapa-nJIaHHHbI; npe.zt
nOJIO)f(HTeJILHO CHJIYpCHoro B03pacra - CJIaHIJ;bI H MeTarrec'laHHKH Mo,qpa-CTeHhI, co,qepmamne CHJIJIbI rao6po 
II ,qRa6a30B. HIDfCHHH ,IteBOH oxapaKTepH30BaH HCKOilaeMoii lj;IaYHoii, a cpe,qHHH H BepXHHH ,r:(eBOH, Ij;IJImII, 
HaXO~eHHeM Ij;IJIOPbI. 

KaMeHHoyrOJILHbIe 06pa30BaHHH COCTOHT H3 HecorJIaCHO Ha ,l(eBoHe 3aJ1eraromnx ROHrJIOMepaToB, IIecqaHHHOB 
H aprHJIJIHTOB, a CBOro O'lepe,l(L H nOCTeIIeHHO nepeXO,l(HmHX B RPaCHbIe IIepMCKHe IIecqaHHRH. BepOHTHO K 
I<ap60HY IIPHlla,!(JIe>KHT H IIJIarHOrpallHT, IIponbIBaIOmnii CHJIypCKHe OTJIOmeHHH B H.npe aHTllKJIIilH3JIH CTapa
-IIJIaHHHbI. 

Me3030HcHHe 06pasOBaHHH 3aHHMaIOT HaIi60JIbIIIYro 'IaCT nOJIH. HH>KHeTpnaCoBble OTJIOmeHHH 3aJIeraIOT 
TpaHcrpeccHBHo BbIme RPacHbIX IIeC'IaHHKOB; OHH npe,l(cIaBJIeHbI CaHCCKHMH rpy6000JIOMO'lHbIMH IIOPO,naMH 

li RaMIIHJIbCKHMH l1SBeCTHRKaMH, ,l(OJIOMHTaMH li apK03aMH C ItenequnO,l(3MH. 

Cpe,rvurH ropa npe,qcTaBJIeHa TpaHcrpeCCHBHbIMH Rap60HaTaMH H HJIaCTHT3MH; H3 HHX IIoCTerreHHo pa3BH
BalOTCH HepHTOBbIe, .n;OJIOMHTOBbIe H H3BeCTKDBble, OTJIOmeHHH oKclj;lop):{a H RHMepH):{ma, IIepeXO,ll;Hmne B 
pHIj;IoBbIe H IIo,l(06HbIe lIM H3BeCTHRKH THTOHCRoro B03paCTa. THTOH npe):{CTaBJIeH TaKme H Ij;IJImIIeM, B 1(0-
TOpoM IIoIIaAaroTcH RPYIIHbIe OJIHCTOJIHTbI IOPCKHX PHIj;IOBbIX H3BeCTHHKOB. 

OTJIOmeHHH HH>KHerO MeJIa - caMbIe paCIlpOCTpaHeHHhIe Me3030HCKHe 06pa30B3HHH: OHH 33JIeralOT Ha lOpe 
603 nepepbIBa B OC~OmlHOnJIeHHH H B OCHOBHOM IIpCf:\CTaBJIeHbI HepHTOBbIMH Kap60HaTaMH H HJIaCTHTaMH, 
TorAa KaK B IO>KHOH 'IaCTH nOJIH pa3BHT Ij;IJIHm, KBepxy IIepexo):{HmHH B HH>KHeMenOBOH nOCTIj;IJIHm. BHe 
Ij;IJIHilleBoI'o 6acceHHa B ~o):{e BaJIaHmHHa l{ rOTepHBa OTJIaraIOTCH MeJIKOBo,nHble H3BeCTHRJm, MeCTaMH me H 
WIaCTH'I'bI (B rOTepHBc). B 6appeMe, OT'laCTH H B aIITe, oc~alOTCH PHlj;loBbIe yprOHCKHe H3BecTHlIHH; BbDIIe 

HOTOpbIX OTJIaralOTCH MeJIKOBO):{Hble OOJIOMO'IHO-H3BeCTRoBbIC nopO,l(bI. Ha IOr03aIIa):{HbIX CRJIOHaX CYBa

-nJIaHHHbI aIIT 06HnyeT HCRol1aeMbIMH H CJIOmeH 06JIOMO'lHbIMH IIopo):{aMH, RPOBJIR: H OCHOBaHHe ROTOPbIX 
He 06HamCHhI. ML6cKHe aprHJIJIHTbI H neC'IaHHKH C lj;IaYHoii BbICTyIlaIOT Ha He60JIbmOM I1POCTpaHCTBe: 110,1(
CTHJIaIOmne HX nopO):{bI He 06HameHbI, a BbDIIe HHl!: HeCOrJIaCHO 3aJIer31OT ymc OTJIOmeHHH CeHOHa. 

BepXHHH MeJI pacnpOCTpaHeH rJIaBbIM 06pa30M B TlIMORCROH 30He, r.n;e npe):{CTaBJIeH oca):{O'lHhIMH H BYJIKa
ROreHHO-oca):{O'lHbIMH IIOpO):{aMH MaaCTpHXTa. 3a IIpeAeJIaMH STOii OTJIaraJIHCL TpaHCrpeccHBHbIe IIec'laHHRH 
H ROHI"JIOMepaTbI ceHOHa Bo06me li MaaCTpliXTCKHe PY,l(HCToBble H3BeCIHR:KH. BYJIRaHoreHHO-OCa):{O'lHble 
06pa30BaHHR: TlIMORCROii 30HbI COCOCTOHT H3 H3JIlirurail: H ttHpOHJIaCTHTOB aBrHT-porOB006MaHROBbIX H poroBo-
06MaHROBbIX' aHAe3HTOB H JIaTHTOB, 'Iepe,l(yIOmHXCH C pa3JIH'lHbIMH OC3,Il;O'lHbIMH. IIOPO):{aMH. 

IIaneoreH ("KpaCHaH" li ,,nPOAYKTHBHaH" CepHH) OOXP3HHJICHB oceBoH 'IaCTli THMORCHoH 3OHbI, r.n;e 33JIeraeT 
rpaHcrpeCCHBHo BbIme MaaCTpliXTcRliX OOpasOBaHHH. B ROPHTHHKCKo-6aoymHHIl;KoM 6acceil:He pa3BHTbI H 

67 



OTJlOmeIilUl BepJalerO oJllrrollella. IIpecHoBO,I:lHhle HeOreHOBble 06pa30BaH1U1 OTMetJeHbI B 6aCceHHlIX, o6y
CJlOBJieHHbIlC rJlaBHbIM 06pa30M IlPO,ll;OJlbHbIMH CMeIlleHHlIMH, H IlpOJrBJUlIOT ,ll;OBOJlbHO pa:3H006pa:lHoe pa3BHTHe. 
TPeTHtJHble BYJII<aHHTbI Ilpe,ll;CTaBJle'HbI a.M<pH60JlOBbIMH ~e3HTaMH H HX TY<PaMH B MHolleHOBbIll 06pa30Bamnrx, 
arJlOMepaTaMH ,ll;~TOBOrO COCTaBa B MHOIlJlHOIIeHOBbIX o'l'JlOmeHHHX' H IlleJlOtJHbIMH ra66pOH,ll;a.MH, IlpO
PbIBaIOIllHMH ,ll;OMHOlleHOBble OTJlOmeHHH. 

IIJIOIlla):{b JlHCTa ReJla IIaJlaHKa 3aHHMaeT B MeHbilleH CTeIleHH Cep6cHO-MaKe,ll;OHCIfHH MaCCHB, a B 3HatJHTeJlbHO 
60JIbIIleH CTeIleHH - ~apnaTo-6aJIKaHH,ll;bI. BbI,ll;eJleHO meCTb TeKTOHH'IecHHlC e,ll;HHHll, pa3,ll;eJIeHHbIX Mtlm):{Y 
C060H BbI,ll;aIOIllHMHCH I1pO,ll;OJlbHbIMH ,ll;HCJlOKallHlIMH ; 3TO MopaBCHaJi, JlYmIlHlll<aH, ropHHKCKO-cyHOIlJlaHHHCKaH, 
KYtJai!:CKO-CBpJlHrCKaH, THMOKCaH H TynH>KHHIlKO-TenOIIICKaH TeI<TOHH'IeCKHe e,ll;HHHllbI. 

IIepeBo,ll; A. )laHHJlOBOH 

JIErEH)lA KAPTlIPOBAHHbIX E)lHHI1U 

1. OCbInb. - 2. MJlIOBHH. - 3. IIpoJlIOBhH. - 4. )leJlIOBHH. - 5. OTJlOmeHHH HCTotJHHKa. - 6. HHmHHH 
petJH3H Teppaca. - 7. Cpe,ll;HaHH petJHrut Teppaca. - 8. BepXHHH petJHaH Teppaca. 

IIn:uo~eH-'1eTBepTuqulde OTJlO)l(eHIUI 

9. IIeC'IaHHCTO-raJletIHble rJIHHbI, necKH H rpaBeJly.. 

TpeTuqulde OTJlO)l(eHIUI 

10. IIecI<H, rpaBeJIH, MepreJlH H rJlHHbI DJlHOlleHa; a-KOHrJlOMepaTbI. - 11. Hmll!HHH nJlHOlleH: rpaBeJlH, neCKH 
II rJlHHbI C yrJleM. - 12. ArJlOMepaTbI aM<pH60Jl-6110THTOBOro aH,ll;e3HTa. - 13. MHO-llJIHolleH: neclm, rpaBeJIH 
II rJlIIHbI. - 14. ArJlOMepaTbI 6a33HllTCHOrO OJlHBHH-6a3aJITa. - 15. He<peJlHH-6a3aHHTbI. - 1.6. TeIIIeHHTbI. 

- 17. m;eJiotJHble ra66pOH,ll;Hble nOpo,ll;H HOraBH. - 18. TY<P<PIITbI aM<pH60JI 6HOTHToBoro aH,ll;e3HTa. - 19. 
Cpe,ll;HHH-BepXHHH MHOlleH: rJIHHbI C yrJleM, neCKH H rpaBeJIH. - 20. AM<pH6oJlOBble aH,ll;e3HTbI. - 21. CPe):{HHH 
MHOlleH: neCIm, rJlHHbI H rpaBeJIH; a-KOHrJlOMepaTbI. - 22. AM<pH6oJI-6110TH'l'OBble ,ll;allHTbI (MHOlleH?). -
23. TY<PbI aM<pH60Jl-6HOTHToBoro aH,ll;e3HTa (HH>KHHH MHolleH). - 24. MepreJIH, neCtJaHHKH C yrJIeM, apnm
JlHTbI H H3BeCTHHKH (?HH)I{JU{H MHolleH). - 25. BeplCHHii: OJlHrOlleH: aJIeBpOJlHTbI, MepreJIH, aprHJlJlHTbI, 
IlectJaHHKH H HOHrJlOMepaTbI. - 26. IISJleoreH: nectJaHHKH, 6HTYMHHo3Hble CJIaHllbI H MepreJIH (,,npo,ll;)'K
THBHaH cepHH"). - 27. I13BeCTHHI(H naJleoreHa. - 28. KOHrJlOMepaTbI H nectJlUlHKH naJIeoreHa. 

MeJl 

29. IIectJaHHI<H, aprHJlJlHTbI H nectJaHHCTble MepreJIH C llHpeHaMH (MaaCTpHXT). - 30. JIaTHTbI. - 31. ArJIO

MepaTbI aBrHT-aM<pH60JIOBOrO aH,ll;e3HTa H JIaTHTa. - 32. MepreJIH, IlectJaHHKH H H3BCCTHHKH M~aCTpHlCTa. 
- 33. PY,ll;HCTHble H3BecTHHaKH MaacrpHxTa. - 34. IIeCtJaHHKH H I<OHrJIOMepaTbI ceHOHa. - 35. IIectJaHHKH 
H aprHJlJlHTbI aJIb6a. - 36. KOHrJlOMepaTbI, nectJaIllrnH H aJIeBpOJIll.TbI anTa; a-H3BeCTHHKH. - 37. IIec'laHHKH 
II MepreJIH anTa; a-H3BeCTHHaI<H. - 38. H3BCCTHHKH H ,ll;OJlOMHTbI anTa-aJI6a; a-MeprCJIHCTbIC H3BeCTHHKH. 
- 39. IIectJaHHKH, MepreJlH, H3BeCTHHKH H ,ll;OJlOMHTbI BaJIaH>KHHa II rOTepHBa. - 40. TOJlCTOCJlOHCTbIC 
H3BeCTHHKH H ,ll;OJIOMHTbI HH>KHerO MeJIa. - 41. MepreJIH H aprnJlJIHTbI HHmHero MeJIa. 

IOpa-MeJl 

42. M3BecTHOBO-I<JIaCTHtJcCI<HH <pJlHIII: I<aJlbI<apeHHTbI, nectJaHlum H MepreJIH. - 43. IIectJaHHCTbIH <pJlIIIII: 
i<OHrJIOMCpaTbI, HaJIbI<apeHHTbI, MCpreJIH II aprnJIJlHTbI. - 44. KJIaCTHtJtCI4HH <pJlHIII: IlectJaHHI(H, aJleBpOJIHTbI 

H aprHJlJIIITbI. - 45. M3BeCTHHKH H ,ll;OJIOMHTbI. 

IOpa 

46. I13BeCTHHHH H ,ll;OJIOMHTbI nOpTJIaH,ll;S. - 47. )lOJIOMHTbI H ,ll;OJIOMHTOBble H3BeCTHHKH C HIIIMaMH OKC<p0P,ll;s 
H I>HMMepH,ll;ma. - 48. RHTYMHH03Hble H3BeCTHHHH H rrectJ8HHKH cpe):{HeH-BepXHeH IOpbI. - 49. M3BeCTWlI(H 

H neCtJaHHKH Cpe,ll;HeH IOpbI. 

Tpuac 

50. IIectJaHIICTble H l'4epreJIHCTble H3BeCTHHKH KaMDHJlbCHOrO Hpyca. - 51. KOlU'JlOMepaTbI II rpy603epHHCTble 

nectJaHHHH CeHCCI<OrO Hapyca. 
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naneoaoJi 

52. IIepMh: I<OHrJIOMepaTbI, nectIaHH~H H aJIeBpOJIHTbI. - 53. BepXHHll I<ap6oH: nectIaHHIm, aprHJIJIHTbI H 
I<OHrJIOMepaTbI. - 54. IIJIarHOrpaHHTbI. - 55. OJIHBHH-6113aJIbTbI. - 56 . .IJ;eBOH-Kap6oH: nectIamU<H, IPHJI
JIHTbI H XJIOPHTOBble CJIaHl\bI; a-H3BeCTHHI(H. - 57. <l>JIHIll cpe,!(Hero-BepXHero .1IeBOHa: aprHJIJIHTbI, aJIeB
POJIHTbI H neCtIaHHIlH. - 58. ra66poH;:(Hble nopO,!(bI. - 59. Cpe,!(IlHll-BepXHHll ,!(eBOH: neCtIaHHI<H, ttectIaHHCTble 
aprHJIJIHTbI H aJIeBpOJIHTbI; a-H3BeCTHmGI. - 60. HHmHHll ,!(eHOH: H3Bec'rHJIKH H rpayBaKKH. - 61. 113Bec
THJIKH (CHnyp?). - 63. rH,!(poTepMaJIbHble H3MeHeHHJl. - 64. KBapneBble mHJIbI. - 65. IlJIarHorpaHHTbI. 
- 66. MeTa-ra66po. - 67. KBapn-cepHllHToBble CJIaHl\bI - 68. CepHnHT-XJIOPH1'OBble CJIaHl\bI. -' 69. 
KBapnCBble KOHrJIOMepaTbI H KBapnHTbI. 

lbvKuuJi uaneoaoJi - BepXRRJi UPO-reP030Ji 

70. KBapn-KepaTOIPHpbI H KepaTOIPHPbI - 71. MeTa-,!(Ha6113bI. - 72. AJIb6HT-XJiOPHT H :mn,!(oT-XJIOPHTOBble 
CJIa~bI. - 73. AJIb6HT-XJIOpHT-cepHQHToBble CJIaHnbI. - 74. KaTawIa:3HpoBaHHble XJIOpHT-cepHnHToBble 
CJIaHnbI. - 75. Xrr0pHT-cepHnHToBble CJIaHl\bI. - 76. MYCKOBHT-aJib6HT-XJIOpHT-KBapneBbIe CJIaHnbI. - 77. 
MYC~OBHToBble I<BapllHTbI. - 78. XrroPHT-3I1H,!(oToBble eJI~bI. - 79. AIiTHHOJIHTOBble CJIaHQbI. - 80. 
AJIb6HTOBbIe CJIaHQbI. - 81. AJ!b6HT-XJIOPHT-NlYCKOBHTOBble CJIaHnbI. 

JIErEH,IJ;A CTAH,UAPTHbIX OE03HA qEHIIH 

1. HOPMaJIbHaJI rpaHHna: ,!(OCTOBepHaJI (c naAeIlHeM), 3aKpbITaJI H OnpOI<HHyTaJI. - 2. IIoCTeneHlIbIll JIHTO
JIOrHtIeCKHll nepex0.1l: ,!(oCToBepHbIll H 3aKpbITbIll. - 3. HeCOrJIaCHaJI rpaHHna: ,!(oCToBepHaJl H 3aKPbITaJI. 
- 4. AKTHBHaJI NlarJV(aTHtIOCI<aJI rpaHHQa :,!(OCTOBepHaJI H 3aKPbITaJI. - 5. rpaHHna 3IPIPY3HBa: ,!(oCToBepHaJI 
H 3aI<pbITaJI. - 6. Tpacca eJIOJI: I<OHCTPYKTHBH3JI H IPoTOreOJIOrHtIeCHH onpe.1leJIeHHaJI. - 7. IIaAeHHe CJIoeB: 

oT,!(eJIbHOe H3MepeHHe, ropH30HTaJIbHbIll CJI0H R cpe,!(Hee naAeHHe. - 8. OnpYI<HHyTbIH CJIOH H HOpNlaJIbHbm 
CJIOH C HepOI'JIHIPaMbI. - 9. HanpaBJIeHHe naJIeOTpaHCllOpTa. - 10. ITa.z:teHHe IPOJIHaQHH: HOPMaJIbHoe, onpo
KHHyToe, BepTHI<aJIbHOe, <PoJIHaQHJl C JIHHeifHoCTIO. - 11. OCb aHTHI<JtmiaJIH H CHHKJIHHaJlH. - 12. OCb 011-

pORHHyTOH HJIH JIematIell CHHRJIHHaJIH. - 13. IIorpymeHHe OCR CKJIa.1lRH. - 14. MeJII<aJI (M-.IJ;M) CHHRJIHHaJIb 
H aHTHRJIHHaJIb C norpymeHHeM OCH. - 15. MeJIKaJI (M-.IJ;M) cHIl'!{JIHEaJIb H aHTHI<JIHHaJIb C I'OpH30HTaJIbHHM.bI 
OCJIMbI. - 16. C6poc: .1IOCTOBepHbIH, 3aKPbITbIll, npe,!(lloJIaraeMbIll H IPOToreoJIOrHtIeCI<H OTMetIeHHbIH. -
17. Cp60c BepTHKaJIbHbIH H C na,!(eHHeM, OTHOCHTeJIbHO onyrneHHoe KPbIJIO, OTHOCHTeJIbHO ,!lBHmeHHe 6JIOKOB. 
- 18. PlI3pbIBHaJI 30Ha. - 19. MHI<pOIPJIOpa. - 20. MaKpoIPJIopa H MOpCI(aJl M.aKpoIPaYHa. - 21. PbI6bI. 
- 22. IIpoJIBJIeHHJI M.eTTaJIOB (Cu - Me,!(b, Fe - meJIe3o). - 23. IIpoJlBJIeHHJI HeMeTaJIJIOB (bn - 6eHTOHHT). 
- 24. Mecropo»<,!(eHHH HeMe'I'aJIJIOB (Ca - KaJIbnHT). - 25. IIpOJIBJIeHHJI yrJIJl (Uk - KaMeHlIbIH yrOJIb, 
Ul - JIHrHHT). - 26. MeCTOpmI<,!leHHe 6yporo yrJIJI. - 27. BbIXO,!( JIHrHHTa (Ul). - 28. Kapbep CTpOHTeJIb

Horo HaMHJl. - 29. 3aJIemH neMeHTHOrO NlaTepHaJIa. - 20. Kapbep rpaBHJl. - 31. 3a6porueH3Jl rOPHaJI Bblpa-
60m3. - 32. lliJI2KOBbIll OTBaJI. - 33. rpynn npOBaJIOB. - 34. rny6oI<aJI C~Ba)KHHa. - 35. OnOJI3eHb. -
36. TepMOMHHepaJIbHbIll KypOpT. - 37. TepMOMHHepaJIbHbIH HCTOtIHHI<. 
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