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UVOD 

List Kraljevo kartlrale su ekipe Zavoda za geoloska I geoflzlcka istrulvanja u perlodu ad maja 
do oktobra 1961. godine. 
~kciju Kraljevo 51 kartirali su Zoran Pavlovic, Miladin Milisavljevic i Tomislav Brkovlc; 
~raljevo 52 - Branlslav Markovic, Tugomir Vujisic i :2:arko Jovanovic; Kraljevo 53 - Milan 
lJrosevic, Milos Raldc I Miodrag Malesevic, a Kraljevo 54 - Vladimir Terzln, Radojlca Anto
nijevlc I Jovan Karovic. 

Dopunske terenske radove u toku 1962, godine obavili su Branislav Markovic I RuIlca Markovic. 
Radovima na obradi tumaca rukovodio je Branislav MarJ{ovic. 
Tehnicku obradu karte obavill su Branko Jovic, tedo Kovacevic, Vladislav Stankovic, Dimitar 
Kostadinov, Milutin Milicevic - pod rukovodstvom Milana UroseYica, uz saradnju Tomislava 
Brkovica, Miodraga Malesevica, Dusana Bodica i Sretena Trifllnovlca. 

Petroloska ispitiyanja vrsili su C::edomir Roelic i Lada Takac; sedimentoloska ispitivanja izvr
sill su RuIica Markovic, Duska Stefanovska i VOjislava Vucetic; makropaleontoloska ispitivanjc 
D. Veselinovic Oura), Olivera Markovic (kreda), Radmila Popovic (tercijar) i Aleksandar eiria 
(slsarska fauna); mikropaleontoloska ispitivanja - Rajka Radojicic i Aleksandra Danilova (jura, 
kreda) i Sultana Obradovic (kreda), Radojka DIodIo i Nada Gagie (tercijar). Floru neogenog 
podrucja obradila je :2:ivadinka Skerlj. 

Tumae su napisali; B. Markovic (Prikaz opste grade terena, Kristalasti skriljci, Gornja jura, Di
jabaz-roInacka formacija, Kreda, Tektonika), M. Urosevic (Ultrabazicni magmatiti, Gabrovske 
i dijabazne stene, Tektonika), Z. Pavlovic (Gabrovske i dijabazne stene, Tercijarni vutkaniti), 
V. Terzin (Gornja jura, Kreda, Tektonika), :2:. Jovanovic (Geografsko-morfoloske karakteristike, 
Pregled ranijih Istruivanja), J. Karovie (Gradevinski materijal), T. Vujisic (Devon, Tektonika), 
R. Antonijevic (Tektonika, Pregled mineralnih sirovina), M. Malesevic (Donji trijas) I M. Rakic 
(Neogen, Kvartar). ' 

Tumae je redigovao M. D. Dimitrijevic. Strucno-tehnieku redakciju je Izvela Laboratorija za 
metode geoloskog kartiranja Rudarsko - geoloskog fakulteta, Beograd. (M. D. Dimitrijevic 
i M. Markovic). 

GEOGRAFSKO-MORFOLO~KE KARAKTERISTIKE 

Podrucje obuhvaceno listom Kraljevo nalazi se u centralnom delu SR Srbije, u Sumadiji. U mor
foloskom pogledu teren je veoma raznovrstan. Zapadni dec lista zahvata dec eacansko-kralje
vaeke kotline, kOja je formirana Izmedu planine Jelice na jugozapadu i dacito-andezitskog masiva 
Kotlenika na seyeroistoku. Juini deloYi terena u predelu donjeg toka Ibra I Zapadne Morave 
pripadaju severnim ograncima Goca I Stolova. Severozapadni delovi lista zahvataju krajnje jugo
istoene ogranke Rudnlka, kojl se preko blago zatalasanog pobrda vezuju za Kotlenicki masiv. 
Istoeni delovi Iista zahvataju Gledlcke planine. 

Hidrografska mreia je vrlo razgranata. Vodeni tokovi dren'iraju se pretelno slivom Zapadne 
Morave direktno, iii posredno preko Ibra ill GruIe. Manji dec vodenih tokova sa Istocnog dela 
lista preko Dulenske reke prlpada sliyu Velike Morave. OvltokoYi su u starljim i cvrscim ste
nama formirali uIe doline, eak I klisure (Iakat na Ibru I dr.), a u delovima eacansko-kralje
vackog i gruIanskog neogenog basena siroke recne doline, sto je rezultat slabije ot;pornostl 
neogenih sedimenata. 
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Obrenovac --1-- Smederevo ---1-- PoZareva= 

GMJlanovac Kragujevac 
o 

o 

o 

1----- Ivanjica 

.....-- Sjenica ---1-----1 
o 

Sl. 1. - Pregledna geografska karta. Geographic position of the sheet Kraljevo. reorpa
cjlM'IeCKOe nonOlKeHMe nMCTa KpaneBo. 



PREGLED RANIJIH ISTRAilVANJA 

Vrlo raznovrsna I Interesantna geoloska grada ove oblasti prlvlaclla je pafnju mnoglh autora. 
kako nasih tako i stranih. Dosadasnja geoloska proucavanja u vecinl su fragmentarno zahvatala 
terltoriju Iista I mogu se podelltl na dye grupe: pregledno-reglonalna I detaljna. Ovakva po
dela delimicno se poklapa I sa vremenskim perlodlma Istraflvanja. 

Pocev od A. Boue-a (1840) I A. Vlquesnel-a (1842). vise Istraflvaca Iznelo je uglavnom uopstena 
zapafanja 0 pojedlnim delovlma ispitlvanog podrucja. kao I koncepcije 0 geoloskoj evolucijl I 
osnovnlm tektonsklm karakteristlkama. Iz tog prvog perloda treba istacl j. 2:ujovlca (1893 (1896) 
kojl slntetlzuje podatke istrafivaca iz prve I druge polovlne XIX veka I ujedno nesto detaljnlje 
tretlra geolosku problematlku pojedinih delova ove oblasti. 

U prvoj polovlni XX veka na ovlm terenima najvlse je radio j. Cvljlc (1909. 1925 I 1926). Pored 
geomorfoloskih studija slivova Zapadne Morave i Ibra. Cvljlc daje izvesne podatke I 0 ~eoloskoj 
gradi ove oblasti. 

Radovi j. Tomlca (1926. 1928). a narocito njegova petrografsko-geoloska studija Kotlenlka. mogu 
posluflti kao osnov za detaljnlja geoloska proucavanja. Autor je detaljno oplsao dacitsko-ande
zltske stene. a pojedlne tipove cak I hemljskl ispltivao. 

Najvise podataka 0 Iito-stratigrafskim I tektonsklm odnoslma u perlodu Izmedu dva rata dao 
je M. Gocanin (1934. 1938. 1939 I 1940). Proucavao je naroclto tvorevlne mezozolka. llll je 
rasclanjavao I tercijar ovlh terena. Neogene basene na terltorljl ovog lista obradlvall su I P. Pav
lovic (1901. 1923. 1931). P. ternjavski (1932) I V. Laskarev (1936. 1948). M. Lukovic (1950) 
tretlra starost kraljevackog tercijara. a P. Stevanovic (1951) u svom monografskom radu .. Donjl 
pllocen Srblje I susednlh oblasti" izneo je Istorljat proucavanja I rezultate svojlh terensklh 
promatranja tercijara u kraljevackom i grufanskom basenu. 

Za severoistocni deo Iista vrlo je znacajan rad M. Andelkovlca (1956). kojl je oblast Gledlcklh 
planlna obradlo kao dlsertacionu temu. 

U perlodu od 1955. do 1960. godlne Zavod za geoloska I geofizlcka Istraflvanja u 8eogradu oba
vljao je detaljno geolosko kartlranje (1: 25 000) I dublnska busenja (M. Novkovlc) u zapadno
moravskom ugljonosnom basenu. 

Za pojedlne delove Iista postoje I manuskrlptne geoloske karte. Najpotpunljl geolosku (ruko
plsnu) kartu razmere 1 : 50 000. kOja obuhvata najvece delove IIsta Kraljevo. dala Je grupa autora 
Geoloskog Instltuta .. jovan 2:ujovlc" SAN (1958). Isto tako. ovl deiovi terena obuhvacenl su I 
manuskrlptnom geoloSkom kartom M. Gocanlna za list tacak 1: 100 000. 
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PRIKAZ OPSTE GRABE TERENA 

Podrucje lista Kraljevo lezi u central nom delu SR Srbije, izmedu ibarskog ser
pentinsko-peridotitskog masiva na jug-jugozapadu i kristalastih skriljaca Crnog 
vrha na severoistoku. Ovu oblast izgraduju sedimenti neogena kraljevacke 
depresije, vulkanogeni kompleks Kotlenika, flis Gledickih planina i mase gabro
dijabaznih stena. 

Najstarije tvorevine u pomenutoj oblasti cine kristalasti skriljci obodnih delova 
Crnog vrha. Predstavljeni su biotit-muskovitskim i biotit-hloritskim skriljcima, 
gnajsevima i mermerima. Rasprostranjenja su neznatnog. 

Sl. 2. - Pregledna geoloska karta lista Kraljevo. Legenda: 
Generalized Geological Map, sheet Kraljevo. Legend: 
06JOpH" reOnOrH'IeCKaJl KapTa, nHCT KpaneBo. f1ereH.IIa: 
Q - Kvartar; Quaternary; 4ji!TBepTH'IHaJl CHCTeHa. 
ada - Labradorski andeziti, sa nesto trahitoida i hijaloandezita; Labradorite-andesite, with some tra-

chytic rocks and hyaloandesites; na6pa.A0pHT-aH.IIeJHTbl, C TpaxHTOH.IIaHbl H rHanOaH.IIeJHTaHbl. 
6ada - Piroklastiti labradorskih andezita; Pyroclastics of labradorite-andesite; nHpoKnacTHTbl na6pa.A0pH-

TOBblX aH.IIe3HjoB. 
6xO( - Piroklastiti labradorskih andezita i kvarclatita; Pyroclastics of labradorite-andesite and quartz-Iatites; 

nHPOKnaCTHTbl na6piollopliTOBbiX aH.IIe3HTOB H Kaapll-naTHToB. 
M,PL - Panon i pont: klastiti, krecnjaci i glina sa ugljem; Panonian and Pontian: clastics, limestones and 

clays with coal; naHHOH H nOHT: KnaCTH'IeCKHe nOpO.llbl, H3BeCTHJlKH H rnHHa C yrneH. 
XO(q - Kvarclatiti i daciti; Quartz-Iatites and dacites; KBapl4-naTHTbl H ,IIa14HTbl. 
M2,3 - Torton-donji sarmat : klastiti, krecnJaci i glinci sa ugljem; Tortonian - Lower Sarmatian: clastics, 

limestones and shales with coal; TOPTOII-HHJKHHii capHaT: KnaCTH'IeCKHe nopo.llbl, M3BeCTHJlKH 
H rnHHbl C yrneH. 

O(O(q - Daciti i andeziti (taekice: hidrotermalno izmenjeni); Dacites and andesites (dots: hydrothermally 
altered); ,l:\a14MTbl H aH.IIe3HTbl (TO'lKH: rH.IIpOTepHanbHo M3HeHeHHble) 

60(0(q - Piroklastiti dacita i andezita; Pyroclastics of dacites and andesites; nHpOKnaCTHTbl .IIal4HTOB H aH.IIe-
3HTOB. 

K2
,3 - Turon-senon: klastiti i krecnjaci; Turonian-Senonian: clastics and limestones; TypoH-ceHoH: 

2 KnaCTHTbl H HJBeCTHJlKM. 

KI,2 - Alb-cenoman: pescari, laporci i krecnjaci; Albian-Cenomanian: sandstones, marls and limestones 
Anb6-ceHoHaH: neC'IaHHK, HeprenH H H3BeCTHIiKH. 
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AI b: peskovito-Iaporoviti sedimenti; Albian: sandy and argllaceous sedimenu; Anb6: nec'!a-
1 

HMCTo-MeprenMcTMe OTnO)l(eHMII. 

K
3
+

4 
_ Barem i apt: flis; Barremian and Aptian: Flysch; 6appeM-anT: cpnMW. 

1 
1+2 

Kl - Valend i otriv: flis i bati]alni krecnjaci; Valentian and Hauterivian: Flysch and bathyal limestones; 

~~J.K 
"J.K 
Se 
01 

BanaH)I(MH M rOTepMB: cpnMw M 6aTManioHioie M3BeCTHlIKM 
- Dijabazi; Diabases; AMa6aaloi 
- Gabrovi; Gabbro; ra66po 
- Serpentiniti; Serpentinites; CepneHTMHMTbl 
- Oevonl: krecnjaci. peScari i glinci; Oevonianl: limestones. sandstones and shales; AeBoH1: 

M3BeCTHIIKM. nec'!aHMKM M cnaH14bl 

Sm - Prekambrijski kristalasti skriljci; Precambrian crystalline schisu; KpMcTannMloIecKMe cnaH14101 AOKeM6pMlI 
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Uz pomenute kristalaste skriljce pruza se zona starijepaleozojskih tvorevina 
koje na osnovu dosadasnjih poznavanja geologije ove oblasti verovatno pripadaju 
devonu. Predstavljeni su skriljavim krecnjacima i belim saharoidnim, polumer
merastim krecnjacima, zatim zelenim skriljcima, argilosistima i skriljcima. 

Starijepaleozojske - prethercinske tvorevine su nesumnjivo i sepentinisani 
peridotiti ibarskog kompleksa. To su pretezno peridotiti harcburgitskog tipa 
dok su znatno manje zastupljeni lerzoliti i duniti. 

Trijaskim se ~matraju jedino krecnjaci i argilofiliti u dolini reke Lopatnice na 
krajnjem jugozapadnom delu lista. Starost ove partije, neznatne po prostranstvu, 
nije paleontoloski dokumentovana. 

Gabrovske i dijabazne stene kao i njihovi prelazni tipovi predstavljaju produkte 
prostorno vezane za stvaranje sedimenata dijabaz-roznacke formacije (gornja 
jura), a otkrivene su jugoistocno od Kragujevc:a kao i u podrucju Ibra i reke Lo
patnice. 

Najstarije paleontoloski dokumentovane tvorevine jesu krecnjaci gornje jure. 
Sa ovim krecnjacima, cije je prostranstvo ograniceno na severoistocni dec lista, 
udruzena je vulkanogeno sedimentna formacija iste starosti, kojoj pripadaju i 
vulkanogene sedimente tvorevine na krajnjem jugozapadnom delu lista. Ova 
markantna formacija izgradena je od pescara, glinaca, laporaca i roznaca sa dija
bazima. Prostranstvo joj je neznatno. 

Znatno su rasprostranjene tvorevine kredne starosti. U okviru njih istice se 
formacija flisa koja .kao serija kontinuirana od valendina do apta izgraduje gotovo 
ceo kompleks Gledickih planina. Podinu ove formacije cine berijaski slojevi. Na 
osnovu paleontoloskih i sedimentoloskih ispitivanja, kao i terenskih promatranja, 
moguce je seriju fliSa donje krede podeliti na dva dela. Donjem delu pripada 
karbonantno-pescarski flis valendisko-otrivske starosti a gornjem glinovito
-pescarski, baremsko-aptske starosti. 
U prvom delu su, pored mikrofaune, konstatovani ostaci aptihusa kao i druga 
oskudna makrofauna koja ukazuje na valendin i otriv, a u drugom, sociva urgon
skih krecnjaka sa faunom. Za vreme otriva i donjeg barema u istocnim delovima 
Gledickih planina (Dobroselic:a) stvarali su se batijalni sedimenti. U zapadnim 
delovima ovih planina (Brzak) doslo je do oplicavanja i osladivanja za vreme apta 
i alba. Preko ovih tvorevina transgresivno leze albski i alb-cenomanski sedimenti, 
koji sadrfe obilje fosilnog materijala. Manje partije karbonantno-pescarskog fli
sa sa globotrunkanama izdvojene u okviru Gledickih planina pr'ipadaju turon 
-senonu. U odnosu na starije tvorevine leze diskordantno. 
Centralne delove lista Kraljevo izgraduju dacitsko-andezitske stene kotlenicko 
-rudnickog vulkanogenog podrucja. Formiranje ovog kompleksa teklo je u neko- . 
liko faza, pocev od gornjeg oligocena a zavrsno najverovatnije sa mladim neo
ge'nom. U prvoj fazi vulkanske delatnosti dolazi do stvaranja najvecih masa ande
zitsko-dacitskih stena. Druga faza je obelezena pojavom subvulkanski ocvrslih 
kvarclatita i krupnozrnih dacita, dok je treca i zavrsna faza oznacena prisustvom 
labradorskih andezita ("andezitbazalta"), hijaloandezita, trahitoida i mestimicno 

10 



pravih bazalta. Izlivanju lave su prethodili jaki eksplozivni paroksizmi, koji su 
uslovili stvaranje velikih masa vulkanskih breca i tufova. 

Tercijarni sedimenti zajedno sa vulkanitima zauzimaju najvece prostranstvo na 
ispitivanom podrucju. Ove tvorevine zahvataju sredisnje delove cacansko-kra
Ijevacke kotline i gruzanski basen koji ka severoistoku prelazi u kragujevacki. 
Geoloski stub ovih neogenih tvorevina mogao bi se podeliti na dva dela, medu
sobno odvojena tektonsko-erozionom diskordancijom zapazenom u dolini Lo
patnice i reci Klisuri. Donji deo, debljine oko 300 m, predstavljen pescarima, 
sitnozrnim konglomeratima, peskovitim krecnjacima, laporcima i glincima, pri
pada donjem miocenu. Gornji dec stuba je vece debljine (oko 800 m) i odgo
vara sedimentima tortono-donjeg sarmata i panono-ponta. U starijim delovima 
serije konstatovani su konglomerati, brece, pescari, glinci, laporci i krecnjaci 
.dok su u panono-pontu zapazene gline, glinoviti laporci. ugalj, pescari, peskovi, 
krecnjaci i sljunkovi. Najveci dec tercijarnih sedimenata odgovara panonu. Ovu 
inace kontinuiranu seriju zavrsavaju peskovite gline, glinoviti peskovi, peskovi i 
sljunkovi koji jednim delom prelaze i u kvartar. 

Kvartarne tvorevine imaju veliko rasprostranjenje a narocito su dobro razvijene 
u dolinama reke Ibra i Zapadne Morave. 

Pored aluvijalnog genetskog tipa, zastupljene su eluvijalne, deluvijalne, prolu
vijalne i mesovite tvorevine. Na dolinskim stranama Ibra i Zapadne Morave uo
cena su .tri terasna nivoa. Gotovo sve terase, izuzev najnizeg nivoa, u Zapadnoj 
Moravi treba shvatiti kao pleistocenske. Najniza terasa, medutim, po svoj prilici 
je holocenska. Holocenu pripadaju takode deluvijalne sugline i supeskovi koji 
na mnogim mestima maskiraju terasne nivoe. . 

U tektonskom pogledu ispitivana oblast se sastoji od tri podrucj~ koja pred
stavljaju i tri strukturne celine. To su: podrucje najsevernijih cteTova ibarskog 
serpentinitskog masiva, oblast Gledickih planina i kraljevacka (moravsko-gru
zanska) depresija sa kotlenickim vulkanogenim kompleksom u sredisnjem delu. 
Prvu tektonsku jedinicu karakterise pre svega dijapirska tektonika, uz naknadne 
disjunktivne deformacije, pretezno gravitacionim rasedima. 
Podrucje Gledickih planina je intenzivno ubrano, sa naborima koji general no 
imaju zapad-jugozapadne vergence, i u krajnjim fazama su razlomljeni siste
mom odgovaraj uci h kral j usti. 

Kraljevacka depresija sa kotlenickim vulkanitima predstavlja podrucje sa par
ketnom strukturom, u kojoj dominira jedan regionalni uzduzni gravitacioni 
rased. 

* 

* * 

Pored detaljnih litostratigrafskih rasclanjavanja ispitivane oblasti. postignuti su i rezultati, koji 
zasluzuju da se zbog regionalnog znacaja posebno istaknu. To su podaci dobijeni analizom kred
nih sedimenata Gledickih planina, zatim neogenih vulkanita kotlenicko-rudnickog ekstruziv
nog kompleksa i kvartarnih tvorevina u dolini Ibra i Zapadne Morave. 
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U donjokrednom flisu su izdvojena dva dela: valendin-otrivski, karbonantno-pescarskog sas
tava, i barem- aptski, glinovito-pescarskog sastava. I kod jednog i kod drugog odredeni su re
peri kojima se rukovodilo pri izdvajanju ova dva clana formacije flisa. 

Konstatovanjem berijaske mikrofaunisticke asocijacije (prvi put) u nekoliko lokalnosti u po
dini donjokrednog flisa, preciznije je odredena donja granica ove formacije za jedan deo te
rena. Znatan deo flisa. ranije odreden kao senon bez paleontoloske dokumentacije, ovorn 
prilikom je na osnovu sedimentoloskih i paleontoloskih karakteristika pripojen barem-aptskom 
flisu. Sedimentoloskim ispitivanjima je u stubu flisa, na pojedinim profilima, uocen i prelazni 
deo koji bi pripadao otriv-baremu. Ovaj horizont nije za sada izdvojen i kao kartirana jedinica; 
to ce biti ujedno jedan od glavnih zadataka buducih radova na ovom terenu. 

Dacitsko-andezitske stene i njihov piroklastican materijal su na osnovu sistematske petroloske 
determinacije. kao i polohja u opstoj gradi ovog vulkanogenog kompleksa detaljno rasclanjene 
i svrstane u pojedine faze izlivanja. 

\ 
Kvartarne tvorevine su ovim ispitivanjima stratigrafski rasclanjene, a na osnovu paleontoloskog 
materijala znatan deo klasticnih delova. koji je ranije smatran miopliocenskim, pripojen je kvar
taru - najstarijem pleiostocenu. 

Analizom tektonskog sklopa u ispitivanoj oblasti su izdvojene tri strukturne celine koje se manje 
iii vise odlikuju posebnim tektonskim karakteristikama. To su podrucja severnih delova Ibar
skog peridotitskog masiva, Gledickih planina i kraljevacke depresije sa Kotlenickim vulkani
tima. 
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA 

KRISTALASTI ~KRILJCI 

Kristalasti skriljci su predstavljeni biotit-hloritskim i biotit-muskovitskim skriljcima. gnajse
vima i mermerima. Imaju malo prostranstvo a otkriveni su na krajnjem severoistocnom delu 
lista u obodnom delu Crnog Vrha. kao erozioni prozori ispod neogenih sedimenata. 
Za dye manje partije kristalastih skriljaca koje su na ranijim geoloskim kartama bile izdvojene 
(Lipnica. Golocelo). utvrdeno je da pripadaju bazalnoj seriji neogena. 

BIOTIT -HLORITSKI I BIOTIT -MUSKOVITSKI SKRILJCI (Sm) imaju najvece raspros
tranjenje. Prvi su rasprostranjeni gotovo iskljucivo u oblasti Bukurovca. za razliku od biotit 
-hloritskih skriljaca. kOji su ograniceni na brdo Lezelj. Prvi su porfiroblasticne a drugi lepi
doblasticne strukture. Mineralni sastav im je gotovo identican: kvarc. albit. biotit. muskovit. 
hlorit. leukoksen i dr. U biotit-hloritskim skriljcima javljaju se jos granat. turmalin i sfen a u 
biotit-muskovitskim epidot. 

ALBIT-GNAjSEVI I ALBITSKI SKRILjCI (Sab) su lepidoblasticne strukture. javljaju se u vidu 
sociva u biotit-hloritskim skriljcima. U mineralni sastav ulaze pored kvarca sericitisan albit. 
biotit. hlorit sa sagenitom. apatit. sfen. Albit u svim ovim stenama kolicinski varira ali je stalni 
sastojak stena. Njegov nacin pojavljivanja ukazuje na metasomatsko obogacenje. 
Ovoj grupi su pripojeni i leptinoliti. 

MERMERI i mermerisani krecnjaci (M) su u vidu vecih sociva ulozeni uglavnom u biotit-musko
vitske skriljce. Mermeri su delom zdruzgani. Krecnjaci su sitnoprugasti. 

U ovim ·stenama je otvoreno nekoliko majdana. Na osnovu ovih mineralnih asocijacija moze se 
zakljuciti da ispitivane stene po stepenu metamorfizma odgovaraju faciji zelenih skriljaca. s tim 
sto pojava biotita ukazuje na porast stepena metarmorfizma. tj. na epidot-amfibolsku faciju. 
Starost im je verovatno prekambrijska. 

DEVON (D?) 

Prisustvo tvorevina devona .. in situ" nije pouzdano utvrdeno. Medutim. M. Andelkovic (1956) 
je na Bojovom toru (k. 595). u ataru sela Grosnice nasao valutke razlicitih stena (kvarcita. gnaj
seva. mikasista. mermera. polukristalastih krecnjaka. argilosista i dr.) pretalozene u flisu gornje 
krede. jedan valutak peskovite grauvake sadrzao je brojnu devonsku faunu (Spirifer latestriatus. 
Camarothecnia nympha. Nucula (ornicata. Platyceras hamulus i dr.). U paleozojskim sedimentima. 
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medutim. fauna nije nadena. Devonu verovatno odgovara jedna pretefno krecnjacka serija malog 
rasprostranjenja. kOja je razvijena u oblasti L:ezelja (k. 481). Pruza se praveem SZ-JI na duzi ni 
od blizu 3 km. dok joj sirina iznosi oko 1 km. Na jugozapadu je navucena preko gabro-dijabazne 
zone. dok su na severoistoku preko nje navuceni kristalasti skri Ijei. Na severozapadni m i jugo
istocnim padinama zaplavljena je neogenim sedimentima. 

Najdonji dec serije paleozoika L:ezelja predstavljen je heterogenim skriljeima i pescarima. kOji 
navise postupno prelaze u polukristalaste skriljave krecnjake. i cine glavninu ove serije. 
SKRILJCI I PESCARI imaju debljinu od 1~30 m P). Zastupljeni su hloritski. filiticni i seri
eitski. kvare-serieitski skriljei. zatim glinoviti i laporoviti skriljci. Sadrze ceste nepravilne ziee 
kvarea. Pescari su obicno liskunoviti iii kvareni. pretezno skriljavi. sa zieama kvarea. I skriljei 
i pescari su veoma ubrani. 

POLUKRISTALASTI KRECNJACI L:ezelja grade najveci dec ove paleozojske serije. To su ug
lavnom plocasti do slojeviti. rede bankoviti krecnjaei plavicaste i sive boje. Obicno su skriljavi. 
dosta prekristalisali i mermerasti. Sadrfe interkalaeije mermera i ernih skriljavih krecnjaka 
sa brojnim kaleitskim zieama. Mogu se zapaziti i tanke interkalaeije hloritskih skriljaea. 
Ovi krecnjaei su veoma poremeceni i ubrani u nabore raspona do 10 em. 

Nedostatak faunistickog materijala onemogucava pouzdanu determinaeiju starosti ove serije. 
S druge strane. ne moze joj se odrediti ni sigurno mesto u superpozieiji. jer je t')dnos prema 
susednim tvorevinama tektonski. Medutim. na osnovu opstih litoloskih karakteristika i parale
lizaeije sa devonskim sedimentima zapadne Srbije. ovi skriljei. pescari i polukristalasti krec
njaei najverovatnije pripadaju devonu. Mozda i pretalozeni valuei na Bojovom toru poticu iz 
ove serije. jer je M. AndelkoviC (1956) konstatovao njihovu litolosku slicnost (prilikom najno
vijih ispitivanja opisani valuei sa devonskom faunom na Bojovom toru nisu uoceni). Isti autor 
smatra da mozda jedan deo ove serije pripada i siluru. 

ULTRABAZlfNI MAGMATITI (Se) 

U okviru ispitivane oblasti ove stene imaju relativno malo prostranstvo (oko 2% ukupne po
vrsine). One su otkrivene u podrucju najsevernijih ogranaka Troglava. Stolova i Goea. kao i 
na juznom obodu Kotlenika i jugozapadnim padinama brda Vuckoviee. Kao vece mase javljaju 
se samo u prvopomenutom podrucju gde predstavljaju najsevernije delove ibarskog serpen
tinskog masiva. U ostalim lokalnostima otkriveni su samo kao manja tela. 

Ovi magmati verovatno predstavljaju produkte inieijalnog magmatizma hereinske orogeneze. 
Na osnovu terenskih i laboratorijskih radova utvrdeno je da najveci dec ovih stena odgovara 
hareburgitskom tipu (oko 75%). lerzolitskom (oko 15%) i dunitskom (oko 10%), dok su pirok
seniti zastupljeni do 1%. Na terenu svi ovi varijeteti deluju kao homogena magmatska sredina 
iz kOje se jedino izrazito izdvajaju partije piroksenita. Genetski, svi ovi varijeteti izuzev pirok
sen ita predstavljaju staticke difereneijate nastale gravitaeiono-kristalizacionom difereneijaeijom. 

Proees serpentinizaeije je vrlo intenzivno zahvatio sve delove peridotitskih masa. tako da se 
najcesce moze govoriti sarno 0 serpentinitima kOjima je katkad vrlo tesko utvrditi prvobitan 
sastav. Proeentualno izrazeno to su 7~100% serpentinisane stene. 

Serpentiniti su izgradeni uglavnom od mrezastog antigorita. rede hrizotila i kriptokristalastog 
serpofita. tako da olivin kao primaran mineral najeesce nije oeuvan. Rombicni pirokseni (obicno 
enstatit) gotovo su sasvim bastitizirani. dok se od monoklinicnih sarno sporadieno javlja dijalag. 
Hromit je u vidu opste prisutnih ali retkih eestica. a magnetit eesto impregnira serpentinske 
minerale. 

Mineralni sastav registrovanih peridotitskih varijeteta je prilieno ustaljen. Serpentinisani harc
burgiti predstavljaju agregat olivina (koji je po obodu eesto serpentinisan) i rombicriih pirok
sena u kojima se retko javlja i monoklinican. lamelasto ulozen. Serpentin je najvecim delom 
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antigorit iii hrizotil ion, kao i talk, naJcesce ispunjava prsline i pukotine. Hromit se sreee 
vrlo retko. Prisutnost monoklinickih piroksena ukazuje na prelazaQ karakter ovih stena ka ler
zolitskom tipu. Struktura im je mrezasta iii kod svezijih stena, sto je sasvim retko, i hipidio
morfno zrnasta. 

Pored harcburgita medu potpuno serpentiriisanim peridotitima zapazen je i dunitski varijetet 
sa intenzivno serpentinisanim olivinom i mestimicno zastupljenim hromitom kao i vrlo ret
kim rombicnim piroksenima koji su presli u bastit. Struktura mu je takode mrezasta. 

Pored pomenutih peridotitskih varijeteta zapazeni su i pirokseniti kao specificni produkti mag
matske diferencijacije. Njihov nastanak uslovljen je u prvom red u intenzivnim obogaeenjem 
magmatskog rastopa kalcitsko-silicijsko-aluminijskom komponentom, a njihov polozaj u pros
toru predisponiran je formiranjem i orijentacijom pukotina u konsolidovanim (visim) nivoima 
intruzivnih masa, duz kOjih su injektovani piroksenitski rastopi. Izradeni su od rombicnih i 
monoklinicnih piroksena koji su delimicno talkisani, iii cak (narocito poslednji) po obodu trans
formisani u sekundarni amfibol. Pukotine su im delom zapunjene serpentinskim mineralima. 
Pored ovih, mestimicno je registrovano i prisustvo neprovidnih minerala. Na rerenu oni se 
javljaju kao zice manje debljine (od 1-10 m) odredene orijentacije. Za razliku od drugih- tipova 
ultrabazicnog niza vrlo se lako zapazaju vee pri povrsnim opservacijama. Veoma su krupno
zrni (duzina piroksenitskih zrna je i do 10 cm) i relativno malo alterisani. Strukture su hipidio
morfno zrnaste. 

Tektonski sklop serpentinskih masa karakterise se dijapirskom tektonikom a njihov odnos sa 
susednim formacijama, pa i najmladim, najcesee je tektonski. 

Serpentiniti i serpentinisani peridotiti su uvek mnogo ispucali i nisu pogodni ni za kakvu upo
trebu u gradevinarstvu. Stena je osteeena pukotinama do najnizih erozionih useka. Spadaju u 
vodopropusne stene u kojima se mogu formirati relativno bogate izdani slobodnog nivoa. Vode 
su meke sa poveeanim sadrfajem Fe i Mg i temperaturom oko 13°C. 

HIDROTERMALNO IZMENJENI SERPENTINISANI PERIDOTITI 

U podrucju koje obrazuju serpentinisani peridotiti, narocito na njihovom obodu konstatovane 
su manje iii veee mase stena genetski vezane za hidrotermalnu akciju mladog tercijarnog vulka
nizma. Kao proizvod ovog dejstva javljaju se mase serpentinita izmenjene hidrotermalnim rast
vorima, a pored njih i hemijski sedimenti nastali akumulacijom oborenih komponenti iz istih 
rastvora. 

Alteracija serpentinskih stena manifestuje se u intenzivnoj silifikaciji, karbonatizaciji, limoniti
zaciji i drugim vidovima hidrotermalnih izmena. Medu ovim stenama zapazene su uglavnom 
karbonatisoni i silifikovane, koje se ne mogu ostro izdvojiti. Na terenu javljaju se kao prostrane 
mase i kore ciji raspored i orijentacija uglavnom markiraju sisteme ruptura. 

Karbonatisani serpentini izgradeni su od guste mreze antigorita, rede hrizotila i narocito kal
cijum i magnezijum karbonata. Mestimicno su konstatovana zrna hromita kao i neizmenjenog 
magnetita. Silifikovane serpentinite grade sitniji aforolitni agregati kalcedona. Primarna struk
tura je potpuno unistena, tako da na prvobitan karakter stene ukazuje samo prisustvo retkih 
hromitskih i bastitskih zrna. Rede se u ovim stenama zapaza i pojava piritizacije. 

Hemijski sedimenti obicno formiraju kore i pokrove na izmenjenim serpentinitima. To su 
mase kalcijum i magnezijum karbonata (dolomiticnog habitusa) i silicijske (opalske i kalcedon
ske) supstance, najcesce veoma limonitisane. Amorfni sastojci cesto daju ovim stenama bubre
zastu strukturu. 
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DO NJ I TRIJAS (T 1 ?) 

Sedimenti donjeg trijasa otkriveni su na malom yrostranstvu u dolini reke Lopatnice - na kraj
njem jugozapadnom delu ispitivanog terena, Cine neznatan ogranak velikog trijaskog pojasa 
planine Jelice sa kOjima su u kontinuitetu. 
DonJi trijas izgraduju argllofiliticne stene i svetlosivi tankosloJeviti bituminozni krecnjaci sa 
kojima se naizmenicno smenjuju. Priblifna debljina im iznosi oko 100 m. U ovim stenama nisu 
konstatovani ostaci makrofaune kOji bi ukazali na blifu starost sedimenata. Prikupljeno je vise 
proba za mikrofaunu u kOjima je nadeno nekoliko oskudnih i nekarakteristicnih f~rmi. Osim 
neodredlJivih fragmenata ehinodermata i radiolarija naden je i foraminifer Frondikularija sp. kOji 
ima veliko vertikalno razvice. Mofe se primetiti sarno da mikrofacija sa frondikularijama pod
seca na mikrofacije donjeg trijasa mnogih dinarskih lokalnosti. 
Podlnu i povlatu donjotrijaskim sedimentima cine serpentinisani periodotiti u kOjima se javljaju 
kao tektonski uklJestena masa pravca prufanja SZ-JI. 
Opstim terenskim promatranjem ovih sedimenata, njihovom paralelizacijom sa razvicem donjeg 
trijasa na Jelici sa kojima cine geolosku celinu, i na osnovu podataka mikrofaune mofe se za
kljuciti da ovi sedimenti najverovatnije pripadaju donjem trijasu. Karakteristicno je da u tvo
revinama donjeg trijasa ispitivane oblasti potpuno odsustvuje pescarska facija kOja je inace dobro 
razvijena u donjem trijasu Jelice gde predstavlja starije sedimente verfena. Ova cinjenica ukazuje 
da najverovatnije nisu nizastupljeni najstariji delovi donjeg trijasa proucavanog podrucja. 

GABROVSKE I ::>IJABAZNE STENE 

Ove stene se kao vece mase javljaju uz najsevernije cielove ibarskog serpentinitskog masiva 
(na izlazu Ibra iz klisure) i na kraJnJem severoistoku proucavanog terena u sklopu Gledicki h 
planina. Pored ovih masa, mnogobroJne gabrovske flee se zapafaju i u serpentinitima sire oko
line Mataruske Banje. Manje partije diJabaznih stena su vecinom tektonski ulorene u mlade 
sedimente, gde markiraju niz vecih ruptura. 
Period konsolidacije ovih stena pada u vreme gornJe Jure, a prostorno su vezane za podrucja 
talofenJa sedimenata dijabaz-rofnacke formacije i peridotitskih intruzija. 
Pored gabrova i dijabaza utvrdeno je i prisustvo prelaznih gabro-dijabaznih stena koje se na 
terenu manifestuju kao kontinuirana zona izmedu tipskih gabrovskih i dijabaznih predstavnika. 
Odnos gabrovskih I dijabaznih stena sa susednim formacijama najcesce je tektonski i to naro
cito u podrucju Gledickih planina, gde Je i sam njihov tektonski sklop prilicno slofen. Pojedini 
delovi tog masiva, kao i on u celin!, kralJusasto su navuceni na mlade sedimente. Gabrovi su 
hipidiomorfno zrnaste do ofitske strukture. pri cemu se poslednJa narocito uocava kod pre
laznih tipova ka dijabazima. Prosecna vellcina zrna se krece kod krupnozrnijih varijeteta od 
1,5 x 0,8 do 0,5 x 0,2 kod sitnozrnijih tipova. Ove stene se sastoJe od bazicnog labradora do 
bitovnita (62-72% An) i pifonit-augita (2V = 40°; C:Mg=45° po Mc. Donaldu). U gabro
virna sa Stolova zapafaju se i znatne kolicine enstatita. Mestimicno su veoma kataklazirani; mine
ralnl sastojci su deformisani i pretvoreni U svoJe sekundarne produkte. Proces sosiritizacije u 
plagioklasima je ponekad toliko intenzlvan da uslovljava i stvaranJe relativno dobro razvijenih 
sekundarnih minerala, narocito albita. Na tzvesnim gabrovlma iz glavne mase na Gledicima pro
cesi alteraciJe su tako izrafeni, da je monoklinicni plroksen potpu.no transformisan u sekundarni 
amfibol - ural it. 
Gabrovi i dijabazi su povezani citavim nizom prelaznih variJeteta kojl se ogledaju u promeni 
strukture i mineralnog sastava. 
Pravi dijabazi su ofitske strukture. Plagioklasi su razvijeni u t~blicastim, najcesce dvojno bli!
njenim zrnima. Gotovo uvek su potpuno sosiritlsani a kao krajnji produkt ovih promena javlja 
se sekundarni albit (7% An), koji je narocito izrafen u dijabazima sire okoline Mataruske Banje. 
U zaostalom prostoru izmedu ukrstenih kristala plagioklasa zapafaju se relikti monoklinicnog 
piroksena i sekundarnog hlorita. 
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GORNJA JURA 

jurski sedimenti su u istrafivanoj oblasti razvijeni u severoistocnim (zapadno od Grosnice), 
istocnim (Dobroselica) i jugozapadnim delovima terena .(Pajsijevici-Simovici i Lopatnica). 

Najnifi delovi su razvijeni u krecnjackoj faciji i na osnovu nadene faune (M. Andelkovic, 1956) 
prlpadaju oksford-kimeridfu. Sedimenti titona su znatno vise rasprostranjeni. 

Kao pose ban tip razvica: ovom delu jure pripadaju tvorevine dijabaz-rofnacke formacije. 
Debljina sedimenata gornje jure iznosi oko 200 m. 

Oksford-ki meridf O!,2) 

U okolini sela Dobroselice na Osretku, zapafena je partija krecnjaka sa vrlo bogatom faunistic
kom asocijacijom. U najnifim delovima stuba lefe masivni crvenkasti krecnjaci sa obiljem faune. 
Navise ovi prelaze u sive i bankovite veoma kompaktne krecnjake. Serija strmo pada ka zapad 
-jugozapadu. 

Starost ovih sedimenata je utvrdena odredbom sledecih vrsta i rodova: Sowerbiceras tortisu/
catum, Perisphinctes delgadoi. Perisphinctes merte/l/, Stephanoceras coronatum. Haploceras cara(:h
teis, Balanocrinus campichei, i dr. (M. Andelkovic, 1956). 

Titon (J:) 

Prilikom ispitivanja sedimenata ovog stratigrafskog clana ustanovljena su dva tipa razvica: ne
ritski i batijalni. 

Na jugozapadnim delovima lista u predelu sela Pajsijevica i Simovica otkriveni su rumenkasti 
peskoviti krecnjaci koji sadrfe karakteristicnu brahiopodsku vrstu Pygope diphya. Pored ovog 
oblika u sedimentima se nalaze gastropodi: Nerinea hoheneggeri. Phaneroptyxis sp., zatim korale 
Montlivaultia gillieronni, sunderi i bodlje jefeva (P/egiocidaris) .. Citirani oblici su poznati iz gornje 
jure, pretefno titona neritskog tipa razvica Karpato-balkanske oblasti i unutrasnjeg dinarskog 
pojasa. 

Batijalnom tipu razvica titona pripadaju plocasti. sivi krecnjaci koji normal no lefe preko oks
ford-kimerickih krecnjaka na Osretku. Ovi krecnjaci grade uzani pojas u vidu grede kOja se 
u pravcu S-SZ prufa do ispod Iverka (777). Na ovom mestu u njima je nadena i odredena (M. 

Andelkovic, 1956) sledeca fauna: Phylfoceras cf. kochi. Ho/copY/loceras silesiscum, i Carycphy/lia 
primaeva. Navise ovi krecnjaci' prelaze u mrke laporovite krecnjake iz kOjih su odredene sle
dece vrste: Perisphinctes (Subplanites) contiguus, Laevilamellaptychus zitteli, i Astarte damesi. 

Mikropaleontoloskim ispitivajima utvrdeno je da ovi krecnjaci ·sadrfe obilje ehinodermatskog 
detritusa, preseka razlicitih aptihusa istih amonita. kao i brojne kalpionele: Calpione/la alpina 
i Calpionel/a eliptica. 

Razvice sedimenata ovog tipa kao i pomenute faune ukazuje nesumnjivo na njihov pelaski ka
rakter. 

Krrecnjaci sa faunom titonskih aptihusa kOje je konstatovao M. Aodelkovic (1956) na zapadnim 
padinama Bojnog tora ovom prilikom nisu nadeni. 

Dijabaz-rofnacka formacija (p.3) (J.K) 

Tvorevine ove formacije najvise su zastupljene na Kremencu (Dragobraca). zatim u potoku Du) 
bocac i Tokinoj barl kod Gornje Sabante, Tresnjevaku na levoj obali Grosnicke reke. Manjim 
delom ove tvorevine su zastupljene na jugozapadnim delovima lista Kraljevo u dolini Lopatnice. 

Medutim, ne iskljucuje se i nesto sire razvice nego sto je na karti prikazano, za neke od pome
nutih lokalnosti. 
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Starost ovih tvorevina je utvrdena na osnovu nalazaka preseka dicerasa i pahirizma od strane 
M. Gocanina (1935) i dicerasa i nerinea od strane M. Andelkoviea (1956) u socivima krecnjaka 
z ove formacije. 

Poslednjim ispitivanjima konstatovana je mikrofauna u krecnjacima koji se javljaju u vidu iz
duzenih sociva u sedimentima dijabaz-roznacke formacije. Obradom preparata i slemovanog 
materijala odredena je sledeea mikrofauna: Calpionella alpina. Calpionella elongata, Pseudocyc
lammina sp. iz krecnjaka, zatim Pleurostomela sp .• Lenticulina sp., o~trakode i briozoe iz laporaca 
i obilje lepo ocuvanih radiolarija (Cenosphaera sp. i dr.) sa retkim spikulama spongija u rozna
cima. Ovim nalascima starost ove formacije je potvrdena kao gornjojurska (kimeridz-titon). 
NajveCi deo ove formacije izgradllju roznaci, laporci, glinci i pescari. Redi Sl.l laporoviti krec
njaci sa mikrofaunom, koji se javljaju u vidu proslojaka i izduzenih sociva. Manjim delom u sastav 
ove formacije ulaze eruptivne stene - dijabazi i melafiri (M. Andelkovie, 1956). 

Ovoj formaciji pripada i leziste anhidrita i gipsa u lipnici (M. Andelkovie, 1956). 

Na brdu Kremenac otkrivena je veea partija slojevitih roznaca i laporaca. Roznaci su sivo-beli
caste do plavicaste bOje. Veoma su trosni. Smenjuju se sa peskovitim laporcima. U ovim ste
nama je otvoreno nekoliko kamenoloma. Sa ovim sedimentima udruzeni su rumenkasti tanko
slojeviti glinci i sitnozrni sivozuti tankoslojeviti pescari. Preko nji h, na zapadnim padinama brda 
Kremenac, kraljusasto nalefu mrki glinci sa muglama pescara iz nizih delova dijabaz-roznacke 
formacije. Ovi poslednji se javljaju i u vidu sociva i banaka. Serija je znatno poremeeena. 

Pojava vise litoloskih clanova ove formacije na brdu Kremenac nesumnjivo je posledica jakih 
horizontal nih a delom i vertikalnih smenjivanja. Dobija se utisak da su u stubu najnizi glinci sa 
muglama pescara, a preko njih leze laporci i roznaci. U vrhu serije leze glinoviti sitnozrni pescari 
koji cine prelazne sedimente preko kojih serija prelazi u valendin-otrivski flis. 

Sedimenti dijabaz-roznacke formacije kao i gabro-dijabazne stene su, po analogiji sa ostalim 
podrucjima sumadijske i kopaonicke oblasti, pripojene gornjoj juri i najnizim delovima donje 
krede. 

Slojeviti roznaci na Kremencu (k. 506) eksploatisu se uglavnom za lokalne potrebe. Ostali clanovi 
ove serije nemaju primenu u gradevinarstvu. Zbog heterogenog sastava ova formacija je nepo
godna za bjlo kakve radove na povrsini iii podzemno. Klizenja su gotovo redovna u ovim sedi
mentima i vrlo se tesko saniraju. 

KREDA 

Na osnovu najnovijih istrazivanja, 1961, 1962. godine, utvrdeno je da je oblast Glediekih planina 
izgradena uglavnom od donjokred nih tvorevina dok su gornjokredni sedimenti zastupljeni u 
znatno manjoj meri. Prema ranijim shvatanjima (M. Andelkovic, 1956) sedimenti gornje krede 
(senon) imaju znatno veee prostranstvo nego sto je nasim ispitivanjima utvrdeno. Ovom pri
likom konstatovano je postojanje i turona, sto predstavlja novinu I doprinos stratigrafskom 
poznavanju krede ovog dela Sumadije. Isto tako prilikom ranijih ispitivanja cenoman nije bio 
faunisticki utvrden vee samo pretpostavljen na osnovu superpozicionog polozaja. Poslednjim 
istrafivanjima je pak u ovim sedimentima nadena obilna faunisticka asocijacija kOja nesumnjivo 
ukazuje na prisustvo cenomana. 

DONJA KREDA 

Donja kreda na podrucju Glediekih planina je zastupljena I.Iglavnom tVQrevinama formacije flisa. 
Ovu formaciju izgraduju sedimenti valendijsko-otrivske i barem-aptske starostl. Podinu joj cine 
berijaski slojevi a preko njih leze albski i albcenomanski sedimenti. Pored vee postojeee paleon
toloske dokumentacije najnovijim ispitivanjima konstatovan je niz novih lokalnosti sa faunom 
na osnovu kOje je bilo moguee izdvojiti sledeee stratigrafske jedinice: berijas, valendin i otriv, 
formacije flisa (valendin-otriv, barem-apt), apt-alb, alb i albcenoman. 

18 



Korelaclona t'bela stratigrafskih C!lanova krecle 

TURON-SENON 

ALB-CENOMAN 

I 
ALB 

APT-ALB 

il- Konglomerati i konglomeratil!nl peUari 

< wa.. 

"" tJI!< Peskovito-glinoviti fiji Konglomerati i kongl. Sol!iva urgonskih krel!-
::::i < pell!ari u seriji njaka LL co Glinovito-pell!arski flil < = U 0> 

I 
> < Alevrolitsko-pelitski fill . "L: 

I: z- ... 
Ill:: will:: Proslojei 00 

0 ...... 1- Pelcarsko-Iaporoviti fiji krel!njaka 

I 
i~~ LL <0 GI:::-> 

Laporovito-krel!niacki fill -"'N 
> I 

... ... ... >,Q .. 

B E R I J A S 

BERIJAS (J-K) 

Ovi sedimentl Imaju neznatno prostranstvo I predstavljeni su glinovitim I konglomeraticnim 
pescarima sa proslojcima svetloslvih i sivih kr:ecnjaka organogenog porekla. Ukupna debljina 
iznosi oko 20 m. Otkrlveni su u bazi fllsa Glediekih planina, na njegovim obodima kao I u okviru 
same formaclje duf dislokacija. Starost im je dokumentovana nalaskom Tlnttnnopsella longa-ob
longa, Tlntinnopsella carpathica, Tlntlnnopsella cadischiana, Calplonella alplna i Calpionella elip
tica. 

Izdvajanjem berijaskih slojeva prufena je moguenost za tacniJe odredivanje donje granice for
macije flisa. 

VALENDIN-OTRIV (K;·2) 

Valendin-otrivu pripadaju krecnjaci batijalnog tipa otkriveni u nekoliko lokalnosti u oblasti 
sela Dobroselice. Krecnjaci su u jed nom delu laporovitl I veoma kompaktni kada sadrfe Thur
mania cf. thurmanl. a ima ih i sivoplavih i modrih (potok Plufevine), sa Astieria sp. aff. spitensis 
i Belemnites sp. Laporoviti krecnjaci navise prelaze u laporce i glinovite krecnjake sa Phyllopachy
ceras infundibulum, Desmoceras cassidoldes val". nov., Lissoceras grasi, Hoplites bissalensis, Lyto
ceras subfymbriatum, Hamulina meyrati i dr. kOji karakterisu otriv-barem. Ovi pak navise pre
laze u glinovite laporce preko kojih lefe plocasti plavicasti krecnjaci iz kojih je takode odre
dena obilna fauna: Phylloceras ponticuli, s., Barremites difflcilis var., Silesites seranonis, Crlocera
fites uvali, Desmoceras chartierianum, Ancyloceras pistati i dr. 

Na cuki Jezero. u peskovito-Iaporovitim krecnjacima naden je jedan neodredljiv ostatak belem
nita i jed na duvalija odredena kao Duvalia dilatata na osnovu kOje ovi sedimenti pripadaju ot
rivu. Nesto dalje u istim krecnjacima su konstatovani neodredljivi belemniti i aptihusi. 
Zapadno od k. 784 u Nadrlju u skriljavim laporcima nadeni su: Hamulina hauerl, Duvalfa sp. 
Belemnites sp. 

Debljina ovih krecnjackih partija iznosi od 10 do 30 m. 

Nalazak obilne faune u napred opisanim sedimentima ima vellki znacaJ ne samo zbog tumacenja 
odredenih paleogeografskih ulolova kao i paleoekoloskih zbivanja u ovom delu terena, vee i zbog 
preciznije odredbe starosti flib, s obzirom da pomenuti sediment! bocno prelaze u tipski flis 
valend i n-otrivske starosti. 
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FORMACIJA FLiSA 

Formaeija £lisa je razvijena kontinuirano kroz gotovo eelu donju kredu. ZlIhvaljujuci velikom 
broju sedimentoloskih analiza i paleontoloskim nalazima tokom ovih radova izdvojena su dva 
osnovna litofacijalna clana: karbonatno-pescarski u nizim delovima, i pescarsko-glinoviti u visim 
delovi rna stuba. Ovi clanovi predstavljaju istovremeno i stratigrafske ekvivalente valendin-otriva 
i barem-apta. 

Valendin-otriv (K~+2) 

Tvorevine valendinsko-otrivskog dela flisa prostiru se uglavnom istocnim pa"dinama Gledickih 
planina, a manjim delom izgraduju njihove zapadne i severozapadne delove. Generalno pru
zanje zone Je saobrazno pruzanj'u grebena Gledickih planina, tj. SSZ-JJI. 

U valendinsko-otrivskim sedimentima izdvojen je na karti flis uopste, i krecnjaci u flisnoj seriji. 
FUS UOPSTE. Sedimenti ovog dela stuba formacije flisa u osnovi su karbonantno-pescarskog 

, sastava. U zavisnosti od preovladivanja sastavnih komponenti uocena su tri superpoziciona pa
keta: laporovito-krecnjacki, pescarsko- laporoviti i alevrolitsko-pelitski. 

Ovi sedimenti po superpozieiji leze iznad berijaskih krecnjaka, pa ih smatramo valendiskim, 
od nos no valendisko-otrivski m. 

Od makrofaune nadeni su Inoceramus er. aucella, u dolini Leve reke, Hoplites angulicostatus iznad 
poslednjih kuca u selu Grosnici i Hoplites cf. xipoi u Bajcetinskom potoku, od kojih se prva vrsta 
javlja u valendin-otrivu a druge dYe u otrivu. 

Od m ikrofaune nadene su radiolarije, manje kristelarije, spiriline i dr., a u slemovanom mate
rijalu trohamine, lentieuline, rabdamine i dr. 

U zavisnosti od preovladivanja litoloskih komponenti izdvojena su tri tipa sedimenata: laporo
vito-k recnjacki, pescarsko-Iaporoviti i alevrolitsko-pelitski. 

a) Laporovito-krecnjacki tip sedimenata naJazi se u najnizim delovima stuba i istovremeno pred
stavlja karbonatnom komponentom najbogatije partije u donjokrednom flisu uopste. Osnovni 
elementi smene su: vapnoviti pescari, peskoviti krecnjaei, vapnoviti laporci, pelitomorfni krec
njaci i glinci. Preovladuju tankoplocasti krecnjaei tamnosive boje kOji se trakasto smenjuju sa 
vapnovitim laporeima. Ceste su glinovite skrame po slojevitosti. U ovim listastim sedimentima 
isticu se slojevi belicastih krecnjaka debljine 5 do 50 em. Krecnjaci su jedri, ispreseeani mnogo
brojnim zilieama kalcita i sa obiljem fukoida, zatim aptihusa i belemnita. 

U okviru ovog tipa sedimenata zapazeni su i pescari cija debljina varira i u proseku iznosi od 
0,5 do 4, rede do 8 em. Provlace se veoma pravilno i redovno se javljaju u slojevima sa laminarno 
-horizontal nom i sitno-talasastom slojevitoscu. Glinoviti sedimenti se javljaju kao skrame na 
krelnjaeima iii su laminarno uslojeni. 

b) Pescarsko-Iaporoviti deo serije flisa sadrZi manji proeenat karbonatne komponente, koji 
opada na racun povecanja pescara, tako da se sastoji uglavnom od vapnovitih pescara, vapno
vitih i glinovitih laporaea, rede pelitomorfnih belicastih krecnjaka i glinaea. Laporci i pescari se 
javljaju u slojevima debljine do 10 em, a pescari i do 20 em. Na osnovu modalnog sastava ovi 
pescari odgovaraju tipu metamorfisanih subgrauvaka. Pelitomorfni krecnjaci su debeli od 1 do 
5 em. U visim delovima oni se postepeno gube i vise se ne srecu ni u jed nom delu donjokredne 
flisne serije. 

Donje povrsine slojevitosti pescara su ostre, cesto neravne, a gornje gradaeione. Slojevitost i m 
je horizontalna i vijugava i cesto prelazi u teksturu klizenja. Kosa slojevitost je retka i javlja se 
u najvisim delovima sloja. Razni obliei utiskivanja, cesto veoma nepravilni, retko orijentisani, 
veoma su karakteristicni za pescarsko-Iaporoviti deo serije. Pored njih nadeni su i ostaci tragova 
tecenja jezicastog oblika, malih dimenzija (duzine 4 em, sirine 1,5 em). Redi su otisci tragova 
vucenja. Pravae transporta materijala, odreden prema otiseima tragova vucenja i kosoj sloje
vitosti, pokazuje da je nagib ose basena bio ka sever-severoistoku. 
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Organske teksture su ceste i iste su kao u prethodnom tlpu. 

c) Alevrolitsko-pelitski tip sedimenata zauzima najvise delove u stubu valendin-otrivskog dela 
flisa. Njihova debljina iznosi oko 50 m. Karakterisu se trakastom slojevitoscu. U osnovi to je 
jedan glinoviti sediment sa cestim promenama uslovljenim menjanjem procentualnog sadrfaja 
karbonata. Tamne partije su po petrografskom sastavu glinci a svetlije su laporoviti glinci sa 
vise od 10% CaC02• Sadrze obilje fukoida. U ovim sedimentima pravilno se provlace slojici 
pescara debljine do 2 cm sa sit nom laminarno-talasastom i vijugavom, rede kosom slojevitoscu. 
Ukupna debljina pomenutih tipova valendin-otrivskog dela formacije flisa iznosi oko 450 m. 
Cinjenica da su prelazi iz karbonantnog u pescarsko-glinoviti flis veoma fini i postepeni, govori 
o specificnim uslovima depozicije flisnih sedimenata· u raznim oblastima Gledickih planina. 

KRECNjACI U SERIJI FLiSA. U jjl delovima rasprostranjenja valendinsko-otrivskog flisa pes
carsko-glinovito-Iaporovitog sastava nalaze se relativno tanki proslojci iii veoma izdufena sociva 
krecnjaka koja su na karti mogla da budu izdvojena. 

U mikrofaunistickom materijalu iz ovih krecnjaka su redovno zastupljene pretefno radiolarije 
a manjim delom kristelarije i tekstularije. Odsustvo Calpionella I Tintinnopsella ukazuje na mo
gucnosti iskljucivanja njihove titonske i berijaske starosti. Odredivanjem polozaja ovih krec
njaka na Velikom visu, gde lefe preko sigurno utvrdenih berijaskih sedimenata, moze se sa vecom 
sigurnoscu govoriti 0 njihovoj valendinskoj iii valendin-otrivskoj starosti. 

Od makrofaune javljaju se u ovim krecnjacima fragmenti belemnita i aptihusa. Obilje fukoida 
(tipa hondrita), koji se na ispranim povrsinama slojeva krecnjaka lako zapazaju, predstavljaju 
za ovaj tip krecnjaka karakteristicnu teksturnu pojavu, i sluze kao jedan od repera za njihovo 
izdvajanje na terenu. 

Debljina ovih krecnjaka krece se od 10-50 m. 

Barem-apt (K~+4) 

Barem-aptski dec formacije flisa izgraduje centralne delove Gledickih planina i zauzima znatno 
vece prostranstvo od prethodno prikazanih sedimenata. Njegovo prufanje takode se poklapa 
sa pruzanjem grebena Gledickih planina. Prostire se u vidu gotovo neprekidne zone od Gros
nice do sela Lobodera i Ugljareva, i izgraduje u isto vreme najvece vrhove Gledickih planina. 
Starost ovog dela formacije flisa je odredena nalaskom soc iva ugronskih krecnjaka u seriji i 
makro i mikrofaunistickim nalazima u samom flisu. 

Nizi delovi flisa su izgradeni od liskunovitih pescara, glinovitih skriljaca i glinaca sa manjim 
proslojcima konglomerata. U visim delovima se, pak, nalaze pescari sa socivima urgonskih krec
njaka, kao I I<onglomerati i konglomeraticni pescari, koji u isto vreme zavrsavaju stub donjo
krednog flisa na Gledickim planinama. 

U okviru ove stratigrafske jedinice izdvojene su sledece kartirane jedinice: flis uopste, 
konglomerati i konglomeraticni pescari u seriji, urgonski krecnjaci i konglomerati i konglo
meraticni pescari apta. 

FLiS UOPSTE. Starost ovih tvorevina odredena je nalaskom makro i mikrofaune u nizu lokal
nosti. Od makrofaune su nadeni: Hibolites sp. i Belemnites sp., Belemnites minareti, Dufrenoya 
furcata, Salfeldiela guettardi, Hibolites jaculoides var. sti!irostris. Ovom faunom je odredena barem 
-aptska i aptska starost flisne serije. 

Mikrofauna je nadena u nizu lokalnosti, ali je moglo bito odredeno samo nekoliko rodova: Tro
chamina, Haplofragmoides, Lenticulina, Hormosina, Choffatella, Lituola i dr. Kod ovih foramini 
fera nije bilo moguce determinisati vrste, mada podsecaju na asocijacije vrsta barem-aptske 
starosti. 

U preparatima peskovitih krecnjaka flisa (Bojov tor, Tokina bara - Velika pcelica i dr.) kon
statovano je obilje organskog detritusa sa redim hidrozoima i koralima, ucestalim razlicitim 
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kodiaeeama (Bueino, Bolinello i dr.), dazikladaeeama (Acikulorio i dr.) iii sarno neke od ovih struk
tura i vrlo retke sitne foraminifere kOje se, po R. Radojicic, izvanredno mogu uporediti (premda 
nisu uze stratigrafske vrednosti) sa nekim ranije proucavanim donjokrednim mikrofaeijama 
Srbije i to najvecim delom aptske starosti. 

U okviru stratigrafskog stuba barem-aptske serije flisa bilo je moguce zapaziti dva sedimentna 
tipa: glinovito-pescarski i pescarsko-glinoviti. 

a) Glinovito-pescarski tip sedimenata po svome habitusu ima sve odlike prilicno metarmofisane 
serije i izgraduje uglavnom nize delove serije barem-aptskog flisa. U proeesu raspadanja su fuc
kasto-sive boj~ sa sjajnim liskunskim povrsinama. Svezi delovi serije su sivo-plave i uopste tam
nije boje. 

Osnovni elementi smene su pescari i glinei. Iduci ka visim delovima profila glinci su sve manje 
zastupljeni. 

Po granulometrijskom sastavu peskoviti detritus je sitnozrni i alevrolitski. Srednjozrni i kon
glomeraticni pescari se javljaju znatno rede. 

Debljina pescara varira od nekoliko do 20 em, retko do 40 em. Izmedu pescara redovno se javlja 
sloj (do 1 em debljine) pretezno glinovitog sastava, u kome ima uvek milimetarskih proslojaka 
pescara. Pescari debeli nekoliko santimetara su cesto nepostojane debljine zbog mestimicnog 
isklinjavanja. To je uslovljeno talasastim povrsinama slojevitosti. 

Gornje graniee pescara su gradacione, retko s ostrim kontaktima. Donje granice litoloskih cla
nova su ostre vecinom neravne sa razlicitim oblieima utiskivanja ! talasanja. Pojave utiskivanja 
su veoma ceste: ima i otkidanja i utiskivanja delova pescarskog sloja u podinu. U utishutom 
delu vrlo se cesto zapaza I kosa slojevitost. Talasasta slojevitost je u zavisnosti oa debljine sloja: 
krupniji oblici se nalaze ispod slojevitih, a sitni ispod plocastih pescara. Otisei tragova vucenja 
su zapazeni sarno na nekoliko mesta u seriji, kao i otisei tragova tecenja. Teksture nastale kli
zenjem vecinom se odnose na deformaeije jednog dela sloja. Pescarske lopte (sand balls) su retke. 
Laminaeija nastala tecenjem predstavlja najkarakteristicnije sedimentne teksture glinovito-pes
carskog dela stuba barem-aptskog flisa. Razvijene su horizontalna, kosa, talasasta i vijugava la
minacija. Talasi su vecinom simetricni, nekad sa delimicnom orijentacijom i niskim indeksom 
talasanja. Pescari sa asimetricnim oblicima talasanja su redi. Laminaeija je vecinom vezana za 
vise delove sloja, tj. za sitnozrne i alevrolitske sedimente. Konvoluc:ija cesto prelazi u talasastu 
laminaeiju. 

Teksture organskog porekla su ceste .• To su uglavnom fukoidi tipa hondrita u glinovitim sedi
mentima; u pescarima ceste su eevcice razlicitihdimenzija, nastale kao rezultat aktivnosti orga
nizama. 

Kosa laminacija je uglavnom koriscena za odredivanje pravea transporta. [}obijena su pretezno 
dva generalna smera: sa jug-jugozapada i sa istoka. 

Debljina glinovito-pescarskog dela barem-aptskog flisa iznosila bi oko 200 m. 

Najbolje otkriveni profiliu kOjima je bilo moguce detaljnije promatrati nacin stratifikacije, 
otkriveni su sa jedne strane u dolini reke Kruseviee (kod kuca u selu Kruseviei), u juznim, a sa 
druge u Guvniskom potoku u severnim delovima Gledickih planina. 

Pescari u ovim profiltma su vezani regeneraeionim hloritsko-kvarcnrm i kvarenim eementom koji 
se razvija dejstvom pocetnog metamorfizma (N. V. Logvinenko, A. G. Kosovskaja i V. D. Sutov). 
Pri tome dolazi do prekristalizaeije ne samoglinovite materije nego i obodnih delova detritic
nih zrna. 

Pescari su vecinom hloritsko-kvareni .rede kvarcitni sto ukazuje da su stene prvobitno imale 
dostaglinovite komponente. Struktura cementa je kontaktno-porna. 

b) Pescarsko-glinoviti tip sedimenata barem-aptske ·.serije flisa zauzima vise delove u stu bu. 
Ovi sedlmenti pokazuju vrlo jasAu stratifikaciju stvorenu pravilni.m smenjivanjem pescara I 
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glinaea prosecno u priblifno istim odnosima. Ukoliko se deo serije priblifava zoni konglome
rata. poveeava se debljina sloja i velicina zrna a sa tim i ucesee peskovite komponente. Prosecna 
debljina sekvenci je relativno mala (+-30 em. izuzetno 50 em). Slojevi su sa ostrim gornjim i 
donjim povrsinama uslojavanja. 

Siofena unutrasnja stratifikacija je veoma razvijena. Pescari su gotovo redovno sa slofenom 
gradaeijom i horizontalnom lanimaeijom. kOja navise prelazi u kosu. talasastu i retko vijugavu 
laminaciju. Po obliku izdvajaju se dva tipa kosih lamina; veoma je rasprostranjen blago konkavan 
dok je pravolinijski redi. 

Kosa limi naeija je uglavnom koriseena za odredivanje nagiba ose basena: pad je konstantan ka 
jugozapadu sa izvesnim rasipanjem u sektoru od 40°. 

Pored peseara. i glinei imaju uvek laminaeiju izrafenu promenom mineralnog sastava. U njima 
su uvek veoma postojane lamine pescara velieine 1-2 mm. Organske teksture (fukoidi tipa 
hondrita. otisei tragova kretanja organizama) su gotovo uvek prisutne u glinovitim C1anovima 
serije. 

Peseari krupnijeg zrna imaju gradaeionu slojevitost kOja u visim delovima prelazi u laminaeiju. 
Donje povrsine slojevitosti pescara nose nepravilne tragove utiskivanja. Retki su otisei tragova 
vucenja i teeenja. U ovim sedimentima nadene su eeveiee razlicitih dimenzija. nastale kao re
zultat fivotne aktivnosti erva peskojeda. 

Debljina pescarsko-glinovitog dela barem-aptskog flisa iznosila bi oko 300 m. 

Zahvaljujuei neporemeeenosti tvorevina flisa. u dolini potoka Kruseviea (Glediei), mogli su 
da budu snimani i proucavani detalji ovog dela barem-aptskog flisa. Severno od kote 635 u gornjem 
toku potoka Kruseviea, otkriven je profil na kome je ispitivan tip uslojavanja pescarsko-glino
vitog dela barem-aptske serije flisa. 

KONGLOMERATI I KONGLOMER:A.TI~NI PES~ARI U SERIJI. Zapafeni su izmedu Jablanieke 
i Krusevacke reke kao i izmedu Prisojske i Ravanicke reke. Po svome mestu u stubu nalazi 
se u sredlsnjim delovima barem-aptske serije flisa. 

Band pescara u okviru ovih sedimenata u pocetku imaju slofenu gradadonu slojevitost a na
vise laminaeiju. U pocetku su lamine deblje a iduel ka zavrsnim partijama sloja lamine su sve 
finije. One su nekad i blago talasaste. Kada su pesbri stratifikovani do 20 em, gotovo uvek imaju 
$Iofenu gradacionu slojevltost u bazi sloja. a ka vrhu nose talasastu. kosu i rede vijugavu lam i
naeiju. 

Konglomeraticni peseari i konglomerati ovog tipa su prilicno heterogenog sastava. Sadrfe naj
ceSte fragmente kalcita. skriljaea (liskunskih, albitskih. amfibolskih. epidotskih) i krecnjaka, 
mermera i dr. Redi su serpent!n, dijabaz, gabro. mikroliti i magmatske stene, metamorfni pes
cari i rofnaei. 

Vezivnl materijal konglomerata je hloritsko-kvareni pescar sa sadrfajem 5-15% karbonata i 
kontaktno-pornom strukturom cementa. 

Gotovo svi valuci konglomerata ovoga tipa su organogeno sprudnog karaktera i sadrfe frag
mente ehinodermata, korala, hidrozoa. moluska i algi. 

Na terenima Crne reke i lIijinog brda zapafeni su kalkareniti i krecnjaeki konglomerati koji 
imaju vrlo sliean petrografski sastav sa opisanima. s tom razlikom sto ovde preovladuJu frag
menti krecnjaka. 

URGONSKI KRE~NJACI. (K~·") Krecnjaei urgona javljaju se dvojako: na istocnim padinama 
sredisnjih delova Glediekih plan ina grade izolovane erozione krpe (Iverak, Dobroseliea) dok se u 
ostalim delovima Gledickih pfanina javljaju u vidu sociva u samom f1isu (Gubavicki potok, Ta
njovd. Bajcetinski potok. Bajcetinska reka. Leva reka. Gledici. lIijino brdo i dr.). U gotovo svim 
lokalnostima nadena je fauna kOja je karakteristicna za ovaj tip razvica barem-aptske starosti. 
Medu fosilnim formama svakako treba pomenutl sledece: Orbitollna discoldea. Ol'bitolina co-
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noidea. O. cf. oculata. Rhynchonella lata. Requienia cf. laevigata. Zeileria tamarindus. Latimeand
raraea neocomiensis. Astrocoenia cf. urgonensis. Astrocoenia compressa i Nerinea cf.. astrachanica. 
Od mikrofaune odredeni su: Neotrocholina cf. valdensis. Dictyoconus sp .• solenopore. bacinele. 
kodiacee. dazikladacee (Macroporella sp. i Tetraporella sp.). bodlje ehinodermata. anelidi. de
tritus mekusaca. Gotovo isti sastav mikrofaunisticke asocijacije je u krecnjacima Gubavickog 
potoka. 

Za blifu odredbu starosti flisa na Gledickim planinama. nalazak ovih krecnjaka imao je vel iki 
znacaj. U tom smislu ova sociva su poslufila kao jedan od osnovnih repera za stratigrafsko ras
lanjavanje flisa. 

Debljina ovih krecnjaka iznosi od 5 do 50 m. Javljaju se u dva i viSe nivoa na kratkom rastojanju. 
U celini uzev njihovo mesto je ispod aptskih pescara i konglomerata flisa. 

Paleontoloske karakteristike faune pokazuju da sedimenti iz pomenutih lokalnosti pripadaju 
urgonskoj faciji donje krede. 

KONGLOMERATII KONGLOMERATICNI PESCARI APTA (K~H). Najvise delove barem- aptske 
serije fli~a kao , formacije donjokrednog flisa Gledickih planina uopste. izgraduju konglome
rati i konglomeraticni pescari. Zastupljeni su u centralnim i jufnim delovima Gledickih planina 
i izgraduju njihove najvece vrhove. Najveca partija u vidu nesto sireg pojasa konstatovana je na 
grebenu Gledickih planina izmedu sela Lobodera i Ugljareva. 

Starost ovih tvorevina je odredena nalaskom Trigonia ornata (M. Andelkovic. 1956) u konglo
meraticnim pescarima. kod izvora u selu Bajcetini. 

Pescarsko-glinoviti dec serije barem-aptskog flisa prelazi. u vertikalnom pravcu. postepeno 
preko krupnozrnih pescara i konglomeraticnih pescara u konglomerate. Debljina ovih tvore
vina iznosi oko 100 m. 

Konglomerati ciji je precnik zrna od 1 do 10 cm. izgradeni su pretefno od odlomaka efuzivnih 
stena. dijabaza. serpentinita. rofnaca i krecnjaka. Procenat" kvarca je mali kao i fragmenata lis
kunskih skriljaca. kvarcita. metamorfisanih pescara i metamorfisanih pelita. Modalni sastav 
konglomerata je sledeci: magmatske stene zajed no sa serpenti n itom ci ne 60% stene. 15% od
lomci ,krecnjaka. 5% kvarca i kvarcita. 3% feldspata. 16% rofnaci i ostale sedimente stene. 
Valuci u konglomeratima su vezani karbonan~no-glinovitom supstancom. 

Pescari su relativno jednolicnog sastava. Karakteristican je bazalni tip cementa graden od ma
triksa i karbonata (do 15%). 

Peskovitu komponentu saci njavaju uglavnom uglasta zrna kvarca. transformisani liskun. h 10-
riti. serpentiniti. retko feldspati i rofnaci iii osnova neke magmatske stene. Modalni sastav ovih 
pescara pokazuje da pescari odgovaraju tipu subgrauvaka . 

• 
<I< • 

Na osnovu napred izlofenog. uocen je niz osobina kOje karakterisu donJokrednu formaciju 
flisa na Gledickim planinama. 

1. - Serija pokazuje jasnu i veoma pravilnu stratifikaciju dobijenu smenjivanjem pretefno 
glinaca i pescara. Slojevi imaju veliko horizontal no rasprostranjenje i pri tome zadrfavaju sve 
svoje karakteristike na celom podrucju. Svi glinoviti clanovi imaju trakasto-Iaminarnu sloje-
vitost. • 

2. - Najrazvijenije sedimentne teksture mehanickog porekla su teksture laminacije u sloju. 
Za sve glinovite clanove serije karakteristicne su i teksture organskog porekla. One pripadaju 
fukoidima veoma sitnih formi. nastalim dejstvom gmifucih organizama. 
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3. - Pojava krecnjackih proslojaka sa istorn rnikrofaunistickorn asoclJaclJorn u flisnoj senJI 
valendin-otriva i zoogeno-sprudnih urgonskih krecnjaka u barern-aptskorn flisu, bila je nesurn
njivi reper za stratigrafsko rasclanjavanje donjokredne flisne serije. Valedinsko-otrivsku seriju 
karakterisu sedirnenti karbonatno-pescarskog sastava, a barern-aptsku, glinovito-pescarsko
-konglorneraticnog. 

4. - Deponovanje sedirnenata vrseno je na veorna nestabilnorn ikosorn tlu. 0 ovorne svedoci 
pojava sedirnenata sa oblicirna podvodnih klizista razlicitih obi rna, cesta skretanja kosih slojica 
u pescarirna svih horizonata, kao i mnogobrojna utiskivanja sa otkidanjern peskovite kornpo
nente u nize slojeve. 

S. - Pojava batijalnih krecnjaka kao ekvivalenata jednog dela (valendin-otriv) forrnacije flisa, 
ukazuje na rnogucnost postojanja i postupnih prelaza izrnedu batijalnih sedirnenata i forrnacije 
flisa. 

6. - Ispitivanjirna rnineralnog sastava teske frakcije donj\)krednog flib zapazeno je da u pes
carirna valendin-otrivskog dela f1isa preovladuju turrnalin i rutil kao osnovni teSki rninerali a 
u barern-aptskim uglavnorn hrornit. 

51. 3. - Pravci paleotransporta u donjokrednom fliiu. Paleotransport in the Lower Creta
ceous Flysch. llanpaaneHMJI naneoTpaHCnOpTll B cjlnMwe HMlKHero Hena. 



Vafni podaci za tumacenje paleogeografije flisnog basena dobiveni su merenjem orijentisanih 
tekstura. Dobijena su tri pravca transporta materijala. Od valendina pa do barema priliv ma
terijala bio je sa jugozapada. Prilicna ujednacenost detriticnin zrna mogla bi ukazati na u
daljenost izvornog podrueja. Istoeni pravac transporta pokazuju konglomerati Dobroselice, 
nesto krupniji u odnosu na odgovarajuce iz nifeg dela barem-apta, koji imaju isti petrograf
ski i mineralni sastav. Prema tome konglomerati kod Dobroselice mogli bi ciniti eeone facije 
mutnog toka. Treei pravac transporta terigenih sedimenata sa sever-severoistoka adgovara 
sedimentima apta. Konglomeraticne partije kod Bajcetine mogle bi odgovarati eeonoj faciji 
mutnih tokova ovog smera na proucavariom delu terena. 

Na jufnim padinama Brzaka kod Gledica otkrivena je serija sedimentnih stena kOje izgraduju 
kotu 718. Po polozaju u superpoziciji kao i 1->0 nadenoj fauni, ovaj dec serije cini prelaz od apta 
ka albu. 

Starost ovih tvorevina je odredena nalaskom bogate faune (M. Andelkavic) odakle su odredene 
sledece vrste i rodovi: Salfeldie/a quetardi, Ostrea couloni, Ostrea canaliculata, Pecten archieci, 
Panopea aff. sukonwensis. Lima cotaldina, Arca cf. carinata, Cyprina cf. saussuri i dr. 
Poslednjim ispitivanjima u kreenjacima kote 718 zapafeno je i obilje preseka rekvijenija kao 
i prisustvo Ostrea conica, sto ide u prilog ranijim zakljuccima 0 starosti ovih sedimenata. De
bljina sedimenata iznosi oko 50 m. 

Na severozapadnim padinama kote 718 i dalje, u sivim i peskavitim crvenim kreenjacima na
laze se sociva sedimentnih oolitskih ruda gvofda. Usled raspadanja i pojave oksida Fe gotavo 
ceo greben oko kote 718 obojen je crvenom bojom. Pored oolitskog gvofda javljaju se i krup
nozrni crvenkasti peseari a mestimieno i oolitski krecnjaci. Rede se javljaju i mrki glinci. 
Krecnjaci su masivni iii bankoviti a rede slojeviti. Navise postepeno pre laze u sive ploeaste 
laporavite krecnjake i laporce. 

Postoji' mogucnost da se ovom delu pripoje i gvofdeviti ooliticni sedimenti, koji su mestimicno 
zapazeni u zoni alba i alb-cenomana, ali nisu mogli da budu izdvojeni usled nedovoljne palean
toloske dokumentacije. 

ALB (KD 

Sedimenti alba rasprostranjeni su u predelu potoka Krecane i Br::aka severozapadno od sela 
Gledica. 

Njihova starost je odredena na osnovu obilne faune kako ranijim tako i poslednjim ispitiva
njima (naroeito je instruktivan profil Kreeanskog potoka oko kuce Pekovica). 

Medu makro oblicima zapafaju se pre svega inoceramusi kOji se u pescarima javljaju u vidu lu
makela. Odredeni su: Inoceramus concentricus, Inoceramus lenovacensis, Inoceramus cripsi, Ino
ceramus anglicus, i dr. Zatim su bogato zastupljeni i amoniti: Tetragonites timotheanus, Gaud
riceras multiplexum, KossmatelJa agassisiana, Pervinquieria inflata, Puzosia mayoriana, PhyJloce
ras seresitense, Hamites buchardianus, Desmoceras provinciale. Ptychoceras gaultinum i dr. Go
tovo u svim fosilonosnim lokalnostima je konstatovan Neohibolites minimus .Vafno mesto u ovoj 
asocijaciji zauzimaju i brahiopodi: Terebratula dutempleana, Terebratula biplicata, Terebratula 
subrotunda subundato i dr. Pored ovih nadeni su i: Plicatula cance/eata, Plicatula gurgitis, Ostrea 
sp. aff. besaieri i dr. 

Ove asocijacije govore 0 garnjoalbskoj starosti sedimenata. 
Albske tvorevine su predstavljene sivozutim pescarima, delom gvoZdevitim kOje navise sme
njuju peskoviti laporci i laporci. 

Donja granica ovih sedimenata u odnosu na apt-albske tvorevine nije utvrdena, s obzirom da 
kontinuitet izmedu njih na terenu nije zapafen. Gornja granlca. sa druge strane karakterise se 
postepenim prelazom u alb-cenoman. 
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Do sada izneti podaci ukazuju na postojanje jedne mozda vrlo kratke kopnene faze u donjem 
delu srednjeg alba na prostoru zapadnih padina Gledickih planina. Iduci ka istoku, ova kopnena 
faza je trajala verovatno pocev od donjeg alba, eventualno od apta, pa do turon-senona (severo
istocni delovi), iii kroz celu kredu u istocnim i jugoistocnim delovima Gledicklh planlna. Na 
ovo ukazuje i cinjenica da dosadasnjim paleontoloskim ispitivanjima nije utvrdeno postojanje 
srednjeg alba, mada se moze pretpostaviti da izvesni delovi pescara u podini gornjoalbskih 
sedimenata pripadaju najvisim delovima srednjeg alba. 

U prilog postojanja kopnene faze govori i vremenska ekvivalentnost apt-albskih peskovitih 
krecnjaka na Brzaku sa konglomeratima i konglomeraticnim pescarima istocnih delova Gled
dickih planina. 

ALB-CENOMAN (Kl.2) 

Tvorevine ovog odeljka su rasprostranjene na zapadnim padinama Gledickih planina koje su 
jednim delom pokrivene sedimentima istocnog oboda gruzanskog neogena. Od Bacista - za
padno od sela Gledica, do Lipnice pruza se zona sirine <to 2 km izgradena od tvorevina alb-ce
nomana. Manjim delom su ovi sedimenti otkriveni na severnom i zapadnom obodu gruzansko8 
neogenog basena. 

Starost ovih sedimenata je odredena na osnovu makro i mikro faune. I jedna i druga su dale 
dovoljno podataka da se ovaj stratigrafski clan u ovom delu Gledickih planina po prvi put paleon
toloski dokumentuje. Prema ranijim shvatanjima ovi sedimenti su smatrani kao donja kreda 
uopste (manuskriptna karta Geoloskog instituta .. Jovan Lujovic") a manjim delom kao albcenoman
ski iii kao apt-albski (M. Andelkovic, 1956). 

Od makrofaune su konstantovani gastropodi medu kojima se isticu Nerinea foroulijensis, Neraeni 
cf. riograndensis, Fibula tarda. Cerithium ataxense i dr. 

Mikrofaunistickom analizom organsko-sprudnih i detriticnih krecnjaka. u kojima je nadena po
men uta mikrofauna. utvrdeno je da uz korale. hidrozoe. briozoe i ehinodermate sadrfe korali
nacee Lithopyllum amphiroaeformis i Archaeolithothamnium rude, neodredljive orbitoline i mesti
micno foraminifer Hedbergella trocoidea. Na osnovu ovakvih asocijacija ovi krecnjaci su shvaceni 
kao alb-cenomanski. 

Iz laporovitih krecnjaka Krocanskog potoka odredena je sledeca mikrofauna: Ticinella rorerti 
Preglobotruncana delrioensis turbinata. Rotalipora cf. cuahmani. Po R. RadojiciC ova asocijacija 
globotrunkanida pouzdano dokumentuje cenoman. 

Alb-cenoman je predstavljen sprudnim. bankovitim i plocastim krecnjacima sa laporcima i laporo
vitim krecnjacima. Ka istoku. tj. ka sredisnjim delovima Gledickih planina. ovi sedimenti postc
peno isklinjavaju. a ka zapadu su sve vece debljine ali ne prelaze 200 m. Sprudni bankoviti kree
njaci se na terenu javljaju u vudi uzanih zona i glavni su nosioci faunistickog materijala. 

GORNjA KREDA 

Nalaskom obilne mikrofaune. kOja ranije u oblasti Gledickih planina nije bila nadena, mogll su se 
izdvojiti turon-senonski sedimenti. Poslednjim ispitivanjima utvrdeno je da su gornjokredne 
tvorevine mnogo manjeg prostranstva nego sto je to ranije pretpostavljano. 

TURON-SENON (K;3) 

Sedimenti turon-senona obicno izgraduju pojedine istaknute visove usevernlm i srediinjlm 
delovima Gledickih planina iii su tektonski ukljesteni u starijim sedimentima kada se javljaju 
obicno u vidu uzanih zona. 

Starost ovih tvorevina je prvl put na GlediCkim planinama dokazana nalaskom bogate mikrofauni
sticke asocijacije (slemovanjem proba) IJ nizu lokalnosti od kojlh su najvafnije Grosnica. Kllk, 
Bezanska reka - Krecanskl potok, Leva reka, Brzak, Bajcetlna - Duboki potok i dr. 
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Mikrofaunisticka asocijacija se karakterise prisustvom pelaske mikrofaune, u kojoj su od oso
bitog znaeaja globotrunkanide: Globotruncana lapparenti, Globotruncana lapparenti lapparent;, 
Globotruncana lapparenti tricarinata, Globotruncana lapparenti angusticarinata, Globotruncana 
lapparenti coronata, Globotruncana area, Globotruncana roseta, Globotruncana stuarti, Marasonella 
cf. oxigona, Lituola cf. iregularia, Giimbelina globulosa, Pithonella ovalis i dr. 

Na osnovu odredenog faunistiekog materijala mofe se reei da sedimenti u koji rna je nadena po
menuta nikrofauna pripadaju gornjem turonu l senonu i to pretefno donjem. 

# • 

Turon-senonsku seriju grade konglomerati, krecnjaci, laporci, peseari i glinci. Preko konglo
merata kojima pocinje ova serija, lefe kristalasti kreenjaci, zatim finozrni bituminozni i u vrhu 
laporoviti pelaski kreenjaci. U raznim nivoima se sa ovim sedimentima naizmenieno preslojavaju 
pescari, laporci, peskoviti krecnjaci i gl~nci. 

Visi delovi ove serije koji pripadaju senonu imaju flisni karakter. Debljina serije iznosi oko 300 m. 

* 
* * 

Flisne tvorevine, razvijene u donjoj i delom u gornjoj kredi, imaju podudarne infenjersko-geoloske 
i hidrogeoloske karakteristike. Ove formacije su pogodna sredina za inzenjerske radove; na primer 
u Grosnici je izradena vodojaza - betonska brana - u flisu. Jedina nezgoda je odrfavanje ove 
vodojaze zbog brzog zapunjavanja. 

Za gradevinski materijal mestimicno se koriste bankoviti, vapnoviti peseari i peskoviti krecnjaci. 
Lako se vade i pogodni su za obradu. Radi vodojaze u Grosnici u levoj pritoci Gubavickog potoka 
(juzno od kote 388), otvoren je kamenolom u vapnovitim laporci rna i laporovito-glinovitim krec
njaclma. U Knieu i Dragusieu peskoviti i plocasti kreenjaci se koriste za tucanik. Bankoviti 
pescari u ataru Siree i dolinp. Ravniearskog potoka po tehniekim osobinama i rezervama mogu doei 
u· obzir za eksploataciju. 

U hidrogeoloskom smislu flisni sedimenti su vodonepropustne stene. Lokalno se mogu i u 
ovim stenama formirati slabe i7.dani, i to obieno u podnozju pad ina. Izdasnost izvora ne prelazi 
0,1 I/sec. 

Jaruzanja i padine ubrzanog spiranja u neposumljenom delu su karakteristika ovih sedimenata. 
U najvisem delu terena se posumljava u cilju obustavljanja spiranja. Izuzev manjih otkidanja 
klizenja nisu karakteristicna za flis u okviru lista KraljevC' 

NEOGEN 

Neogeni $€dimenti na ispitivanom terenu ulaze u sklop cacansko-kraljevaekog, gruzanskog I 
malih delova kragujevaekog i levackog basena. Cacansko-kraljevacki basen, odnosno njegov 
istocni deo, pruza se od severozapada ka jugoistoku obuhvatajuci jugozapadne i zapadne delove 
lista, izmedu jelice i Stolova na jugu, andezitskog masiva Kotlenika na zapadu i Roznjil sa Vujnom 
na severu. Gruzanska kotlina ima gotovo meridijanski pravac pruzanja a nalazi se izmedu Gle
diekih planina na istoku i Kotleoika na zapadu. Severno i istoeno od Glediekih planina lezi kragu
jevaeki i levacki tercijar. Svi baseni predstavljaju tektonske potoline formirane krajem oligocena 
i u donjem miocenu, u kOjima su se, pocev od prvog mediterana sve do srednjeg pleistocena, 
sa malim prekidima, talozili slatkovodni jezerski sedimenti. Regionalno posmatrano imaju centri
klinalnu gradu zbog cega su na obodima potolina najcesee otkrivene starije naslage dok su se u 
centralnim delovima sacuvale mlade tvorevine. Odstupanja od ovog pravila rezultat su tekton
skih pokreta iii jezerskih oscilacija u razlicitim etapama geoloskog razvoja. 

U litoloskom pogledu, neogen se odlikuje velikom acijalnom raznovrsnoscu i cestim verti
kalnim i horizontalnim promenama sto je odraz polozaja razlicitih delova basena prema osnovnom 
gorju razlicitog sastava i brze akumulacije materijala. Ipak, brojnim nalazistima raznovrsnih 
fosilnih ostataka i sedimentoloskim paralelizacijama moguce je bilo izdvajanje manjih geoloskih 
odeljaka-donjeg miocena, tortono-sarmata i gornjeg miocena sa prelazima u donji pliocen (pa
no-pont). 
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DONJI MIOCEN .(MI) 

Najstariji neogeni sedimenti konstatovani su sarno u cacansko-kraljevackom basenu. Otkriveni 
su u vidu manjih partija na levoj obali Lopatniee (jugozapadni delovi lista), u dolini Vujetinske 
reke (severozapadni deo terena) i na zapadnim padinama Kotlenika. Na podrueju Kotlenika 
otkriveni su u dubokim erozi(:mim useeima ispod dadtsko-andezitskih piroklastita. Slojevi su 
veoma poremeceni, intenzivno rasedani a nesto slabije i ubirani. 

Starost sedimenata odredena je posrednim putem, determinaeijOm fosilnih sisara iz kon~lomerata 
i peseara mlade neogene serije. Posto su peseari i konglomerati nalaskom mastodona sigurno 
odredeni kao tortono-donjosarmatski, to se za slojeve u njihovoj podini moze reei da su stariji 
od tortona. tj. da se u njir:na mogu oeekivati ekvivalenti prvog mediterana u sirem smislu. 

U gornjem toku Ladeva~ke reke i potoku Mrseveu. zapazeni su predstavnici rod ova Iimneusa i 
planorbisa. Fauna ukazuje na slatkovodnu sredinu ali je nekarakteristiena i ne moze posluziti 
za donosenje zakljueaka d starosti. To se takode odnosi i na ostrakodske forme Candona div. sp. 
i ? Metacypris sp., kOje su konstatovane u istim lokalnostima. 

Serija je izradena od konglomerata. glinaea, laporaea i krecnJaka a prosecna debljina joj iznosi 
oko 300 m. Konglomerati. peseari i erni laporei koji predstavljaju najstarije otkrivene delove, 
u potoku Joveu (leva pritoka Lopatniee) padaju ispC?d peskovitih i laporovitih kreenjaka, dok se u 
mladim delovima serije, u ataru sela Lade-vea. zapaza smenjivanje peseara. laporaea i intraserijskih 
konglomerata. 

Ovim sedi mentlma neobicno su slleni peseari, glinci i laporel sa soelvima sedimentnog magnezita 
i pojavama polutecne i tecne bitumlJe kod Janika (leva obala Ibra). koji su po K. Petkovieu (1931) 
gornjooligoeenske starosti. 

Konglomerati su sitnozrni sa postepenim prelazima u krupnozrne konglomeratiene peseare. 
Izgradeni su od dobro zaobljenih zrna kvarea, dok se od ostalih sastojaka zapazaju serpentiniti, 

roznaei, kristalasti skriljci i samo sporadieno krecnjaei. 
listasti laporci su najeesee vapnoviti, sa velikim sadrzajem organske materije usled cega se kark-
terisu ernom bojom. ' 

Osnovna masa grauvaka izgradena je od glinovite sericitske materije pomesane sa detritusom u 
kome su zapazeni odlomei kvarea, feldspata, kvareita i tufnih stena. Naroeito je interesantna 
pojava minerala brukita koji ukazuje na poreklo sedimenata od kiselih magmatskih stena iii od 
metamorfita. 

Kreenjaei se javljaju u vidu banaka i slojeva razlieite debljine. Peskoviti su iii laporoviti. sa brojnim 
pseudoolitskim formama. NajveCi broj oolitoida izgraden je od glinovite materije pa se opravdano 
pretpostavlja da su postali zaobljavanjem mesovitog, glinovito-kreenjaekog mulja, iii transforma
eijom taloga u mi krozrnasto stanje. 

Vapnoviti laporei kOjima poeinje profil u Ladevaekoj reci imaju osnovnu masu od glinovite ma
terije i mikrokristalastog karbonata koji je po pukotinama krupno iskristalisao. Sadrfe malu 
kolieinu detritienog uglastog kvarea i feldspata. Vulkanske grauvake kOje se smenjuju sa vapno
vitim pesearima delimieno se razlikuju od onih u potoku Joveu. Razlike se ogledaju u prirodi 
cementa (glinovito karbonatni sa gvozdevitom materijom). krupnoci sastojaka (znatno krupna
fragmenti stena) i raznovrsnosti odlomka medu kOjima se zapafaju efuzivne stene (andeziti, dijjil 
bazi i vulkansko staklo). muskovitski i hloritski skriljci, kreenjaei, serpentiniti i ro!njaei. U naj
visim delovima profila talozeni su gvofdevito-Iaporoviti glinci i beli laporei u eijoj krovini leze 
vulkanske breee i tufovi. 

Paralelizacijom opisanih profila doslo se do zakljueka da sedimenti u podrucju Kotlenika pred
stavljaju superpozieiono mlade delove donjomioeenske serije. Pored toga, konglomerati I krec
njaci sa oolotoidima u potoku Joveu ukazuju na priobalsku relativno plitku i nemirnu sredinu, 
dok su sedimenti Ladevaeke reke talofeni u dubljim delovima. u zoni slabo proketljivih vode
nih masa. 
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Kvantitativnim mineraloskim analizama utvrdeno je da se donjomloeenski sedimenti razlikuju 
od mladih neogenih tvorevina, izmedu ostalog, po proeentima metalicnih minerala koji u svim 
probama ucestvuju sa oko 70%. Najcescl su hromit i ilmenit, dok se ostali minerali te!ke frakcije 
javljaju u podredenim kolicinama. Od minerala lake frakeije preovladuju kvare i feldspati. Kvarena 
zrna su nezaobljena a feldspati sericitisani i u proeesu pretvaranja u glinovitu materiju. 

Analizom zastupljenih minerala i uklopaka u konglomeratima doslo se do zakljucka da je deponat 
vodio poreklo pretelno od bazicnih i kiselih magmatita a u znatno manjoj meri od metamorfita 
nlleg stepena kristalinlteta. Najblifi pojas rasprostranjenja ovih stena lefi u oblasti Kopaonika 
I Rogozne pa je najlogicnija pretpostavka da su vodeni tokovi tekli iz ovih oblasti. Medutim 
za severne i zapadne delove basena mora se pretpostaviti prinosenje materijala iz oblasti Jeliee 
i Roinja. 

TORTON·SARMAT (M2,3) 

Sedimenti tortono-sarmata imaju najvece rasprostranjenje u cacansko-kraljevackom basenu. 
Najinstruktivniji profili nalaze se u gornjim tokovima potoka Solinea, Ostrovacke, Vujetinske. 
Bukovicke i Ladevacke reke (severozapadni delovi lista), dok na julnim obodima dobro otkrivenih 
profila ima na levoj opali Lopatnice, u Petrovackoj reci i njenim desnim pritokama i u atarima 
sela Bogutovea, ProgC\relice, Vrdile i Bukoviee. U grufanskom basenu konstatovani su sarno 
donjosarmatski slojevi. Serija leii transgresivno i diskordantno preko serpentinita, dijabaza, 
gabrova i donjeg mioeena. 

Nalaskom Mastodon angustidens (orm. subtepiroides, (t. Petronijevic, 1956), starost bazalnih 
delova, otkrivenih u okolini sela Bogutovea, odredena je kao tortono-donjosarmatska. Na se
vernom obodu basena, zapadno od potoka Solinea (granicni delovi prema listu ~acak). iz pescara 
i psefitolita kOji u stubu lefe iznad bazalnih konglomerata odredena je forma Mastodon angustl
dens angustidens, (M. PavloviC, 1960) kOja takode ukazuje na srednjomioeensku starost. Najzad, 
u neogenom podrucju Grufe, u Mirkovackom potoku, determihisan je Dinotherium giganteum 
(t. Petronijevic, 1956) za koga se smatra da je liveo u sarmatu. 

Fosilna flora konstatovana u donjem toku potoka Milljevea, i to Alnus sp., Cinnamomum polymorp
hum, Laurus -cf. princeps, Persen brauni, Ramnus sp. i Leguminosites sp., indicira najverovatnlju 
drugomediterans,ku - tortonsku starost. 

Mikrofaunisticke analize pokazale su da su ostrakode roda Cyprjnotis sp. i prateca asocijacija rib
IJih zuba (Iokalnosti potoka Desne, Cvetace, Ladevacke reke i dr.). specificni sarno za sedimente 
koji su na terenu izdvojeni kao tortonosarmatski. 

Ovi podaci pokazuju da mladi neogeni sedimenti pripadaju gornjem delu srednjeg i donjem delu 
gornjeg mioeena, tj. tortonu i sarmatu. Detaljnija izdvajanja nisu bila moguca zbog nedovoljnlh 
faunistickih podataka, postepenih prelaza u sedimentaeiji i znatne pokrivenosti terena. Pretpo
stavlja se da je posle donjeg mioeena u ovim oblastima nastupila emerzija te da stariji delovi sred
njeg mioeena - helveta nisu zastupljeni. 

Tortono-sarmatska serija izgradena je od konglomerata, pescara, glinaea, laporaea I krecnjaka 
cija prosecna debljina iznosi oko 300 m. Sedimentaeioni eiklus u cacansko-kraljevackom basenu 
pocinje talofenjem bazalnih konglomerata i pescara koji su najbolje otkriveni u ataru sela Bogu
tovea. Preko bazalnih delova Ide pescari, meduslojni konglomerati i tanki proslojci glinaea ill 
laporaea sa cestim smenjivanjem slojeva sto citavom delu stuba daje ritmicki karakter. Ritmicnost 
i veoma ceste pojave kose i ukrsene stratifikacije ukazuju na labilnost dna basena za vreme se
dimentacije. 

U povlatnim delovima, pored smenjivanja glinovitih pescara sa glincima, sve cesce se zapdaju 
sociva krecnjaka (srednji tok Ladevacke reke) iii znacajnija nagomilanja laporovitlh glinaea (dublji 
delovi busotina podrucja Tavnik). 

U basenu Grule su na vecoj povrsini terena otkrivenl konglomerati i pescari. U useku potoka 
Staroselae zapua se visestruko smenjlvanje ovihslojeva u cijoj krovini Ide laporl, gline i gllnci 
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sa ugljem. Posto je ugljonosni horlzont povlate pe!eara I konglornerata na osnovu kongerija 
sigurno odreden kao panon, to se, s obzirom na postepene prelaze izmedu starijeg i-.mladeg dela 
gornjeg mioeena, u visim delovima pescarsko-konglomeraticne serije mogu ocekivati prelazni 
sedimentl sarmata ka panonu. Prema tome, slojevi na jugozapadnlm padlnama Gledlea predstav
Ijali bi, u odnosu na eacansko-kraljevackl basen, mlade delove serlje, tj. horlzonte kOji odgovaraju 
sarmatu. Starljl sedlmenti u ovlm lokalnostima I druglm oblastima na zapadnim padinama Gle
diekih planina najverovatnlje su spustenl dlslokacijom kOja se nalazl u obodnim delovima neogena 
I samo mestimicno konstatovani u predelu Vuekoviee, sto je dokazano nalaskom Hyotherium So
meringi (M. Lukovie, 1950). 

S obzlrom na veliku pokrivenost, relativnu malu povrsinu ispitivanih terena levaekog i kraguje
vackog tercijara kao i konstataeije M. Andelkoviea (1956) i M. Ciculie (1958-1959) kojima je po
tvrdena tortono-donjosarmatska starost u ovim basenima, ne treba iskljuciti moguenost posto
janja slojeva starijih od panona i na delovima kartiranog terena, naroeito u zoni kontakta sa sta
rijlm stenama. 

Bazalni konglomerati u dolini Lopatniee izgradeni su od gruboklastienih nezaobljenih komada 
serpentinita. gabrova i dijabaza a znatno rede od oblutaka hloritskih skriljaca i krecnjaka. Prema 
zaobljenosti i sortiranju materijala ove stene predstavljaju tipicne proluvijalne sedimente ali u 
neposrednim obodima imaju mnogo slicnosti i sa koluvijalnim tvorevinama. Intraserijski psefito
Iiti karakterisu set u odnosu na konglobrece, sitnijim i zaobljenijim zrnima i znatno heterogenijim 
sastavom. Daeitske stene u konglomeratima koji lefe neposredno uz kotlenicki obod ukazuju 
da je za vreme tortona Kotlenfk vee bio uveliko izdignut. 

Granulometrijskim analizama utvrdeno je da su u nizim delovima profila potoka Desne zastup
Ijeni pretefno krupnozrni pescari a u visim - pescari srednjeg i sitnog zrna. Stene se karakterisu 
uglastim iii slabo zaobljenim detritusom u kome se zapafaju odlomei kvarca. rofnaea, serpenti
nita, sericitskih skriljaea. krecnjaka i laporaea. 

U potoku Grapeu, pored konglomerata i pescara kOji su gotovo identicnih osobina sa sedimentima 
potoka Desne, konstatovane su sitnozrne i krupnozrne vulkanske grauvake. Kod sitroozn.ih 
tipova, osnovna masa je izgradena od efuzivnih stena a u detritusu se zapazaju kvarciti, skrljci 
i krecnjaci. Vulkanske grauvake, medutim. pored pomenutih sastojaka, sadrfe dosta odlomaka 
vulkanskih stena (andezita. dijabaza i vulkanskog stakla). Krecnjaci profila Duboke reke su sitno 
kristalasti slabo dolomitisani, laporoviti iii peskoviti. 

Tortono-sarmatska serija razlikuje se od gornjomioeenskih sedimenata po visokom sadrzaju 
biotita (18,5-99%) sto se narocito odnosi na severne obode basena. Medutim, na jufnim delo
vima i dalje preovladuju metelieni minerali (hromit i ilmenit) dok je sadrzaj biotita neznatan. 
Ove razlike se mogu objasniti na dva nacina: zavisnoseu mineralnog sastava od geoloske grade 
neposrednih oboda basena (na severu andeziti i daeiti Kotl~ilika, a na jugu ibarski serpentiniti) 
i nepostojanoseu biotita u uslovima raspadanja i transportovanja materijala. 

GORNJI MIOCEN - DONJI PLIOCEN' (M,PL) 

Najmladi neogen ima veliko rasprostranjenje u eentralnim delovima eacansko-kraljevaeke kotline, 
grufanskom basenu i na severnim i istoenim padinama Glediekih planina. Dobro otkrivenih 
profila irna u erozionim usecima istoeno i zapadno od Kotlenika, dok su na ostalim delovima 
terena osmatranja ogranieena na male izdanke. 

Izmedu tortono-sarmata i panona postoje kontinualni prelazi. Oscilacije jezerskih nivoa za vreme 
panona i ponta uslovile su i zaplavljivanje starijih' stena. 

Na citavoj povrsini rasprostranjenja panonskih tvorevina. na prirodnim izdancima iii u busoti
nama, konstatovana je bogata fauna mekusaea u kojoj su odredene sledeee vrste: Conge ria bana
tlca, Congeria neumayri, Congeria hoernesi. Conge ria martonifii pseudoauricu/aris, Me/anopsis pig
maea turita, Me/anopsis decol/ata. Dreissensia cf. turls/avica, Unio ha/avatsi. Pai/unio (Pai/unio) ata
vus. Brotia (Tinnyef) escheri, Brotia (Tinnyea) escheri var. Pav/., Prososthenia zitteli, Prososthenla 
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zitteli var. simi/is, Theodoxus dacicus, Theodoxus turislavicua macrostriatus, Neritodonta barakov ici, 
Neritodonta venusta, Radix (Radix) cf. croatica, brojne planorbine i stalno prateca asocijacija ostra
koda iii ribljih zuba. 

Kongerijska fauna sa pratecom asocijacijom ostalih lamelibranhijata i gastropoda nesumnjivo 
ukazuje na gornjomiocensku - panonsku starost, sto potvrduju i ostaci fosilne flore u Dubokom 
potoku i u ataru Bukovice, iJ kOjima su, iz glinovitih sedimenata, odredene vrste: Populus bal
samoides p p., Ulmus longipholia, Platanus aceroides p p., CiTlnamomum polymorphum, Cinnamomum 
schenzeri, Laurus sp., r Rhus sp., Ficus sp., Ramnus sp., i Sapindus sp. Kako slojevi sa florom leze u 
neposrednoj krovini sarmata to najverovatnlje karakterisu starije delove panona. To se takode 
odnosi i na slojeve sa Conge ria cf. ornithopsis konstatovane u dubljim delovima busotina u Ladevcu 
kOji u beckom basenu karakterisu donji panon iii B-zonu (Papp. 1953). Postoje dakle indikacije 
da se u panonu, naro~ito cacansko-kraljevackog basena, mogu izvrsiti finija stratigrafska hori
zontiranja sto ce biti moguce tek posle detaljnih biostratigrafskih i paleoekoloskih studija ci
tave kotline. 

Posto je u okolini Milocaja odredena sisarska forma Mastodon longirostris K a u p p. - Arver
nensis et. (2:. Petronijevic, 1956). za koju je sigurno da je zivela u donjem pliocenu. a palinoloskim 
spektrima materijala iz busotina Mrcajevca i Becnja (izvestaj M. Novkovica. 1959. 1960). takode 
potvrdena donjopliocenska starost najmladeg ugljenosnog horizonta i njegove neposredne po
vlate. to je slgurno dokazano postojanje I pontijskih naslaga. 

Prema tome na osnovu izlozenih podataka. moze se zakljucitl da su najmladi sedimentl neogena 
panonske I pontijske starosti. Postoje indikaclje da su jezera u ovim oblastima egzistirala i u 
srednjem i gornjem pliocenu ali ce za sada. do nalaska sigurnijih podataka taj problem ostati 
otvoren. 

U litoloski sastav panono-ponta ulaze glinci. gliOJi!. ugljevi. laporci. pescari, peskovi. krecnjaci 
i sljunkovi. Na osnovu podataka dobijenih iz busotlna prosecna debljlna serije iznosi oko 200 m. 
Podrucja izgradena od pomenutih stena odlikuju se velikim facijalnim razlikama kOje se uoeavaju 
kako kod razlicltlh tako I u okvirlma jednog istog basena. 

Starlji delovi panona izgradenl su od dobro ocvrslih glina. rede glinaca I tankih proslojaka pes
kova iii slabo vezanih pescara u kojima se mestimicno zapafaju manja socivca sljunkova. a mladi 
horizonti panona i pontijske tvorevine od peskovitih glina. glinovitih peskova i proslojaka iii 
vecih soclva sljunkova. 

Horizontalne facijalne promene kOje su narocito intenzivne bile za vreme talozenja mladeg dela 
serlje. manifestuju se pojavom kre~njaka (leva obala Ibra kod Kraljeva. sira okolina Mrcajevca 
I dr.). iii znacajnijim nagomllanjima sljunkova (potok Surdulija I dr.). 

Za vreme panona i ponta pojas uz kotlenlcki obod nesumnjivo je pripadao selfu na kome su ta
lozene plitkovodne facije medu kojima i barski ligniti. Dalje cd obale talozlli su se ili'dubokovodni 
sedimenti (gline. glinci - podrucje,Kaculice - Lukavac) iii su neke zone bile pod uticajem jacih 
strujanja i deponovanja krupnozrnijeg klasticnog materijala (Rlbnica - tibukovac). 

U gruzanskom basenu konstatovanl su gotovo Identlcni odnosi. U oblasti Stubla i dalje prema 
severozapadu. preko peskovito-konglomeraticnih sedlmenata sarmata leze gline, glinci i laporci sa 
ugljem (sira okolina sela 2:itkovca i Petropolja). U potoku Lucic~l. zatim u atarlma sela 2:itkovca. 
tukujevca. Ugljareva i dr .• u glinovito-Iaporovitim sedimentima konstatovane su brojne kon
gerije. tako da ovi slojevi nesumnjivo odgovaraju panonu u caeansko-kraljevackom basenu. Raz
like se uocavaju u prirodi sedimenata koji su u podrucju Gruie laporovitiji i brzim vertikalnim 
promenama materijala sa cestim pojavama ukrstene i kose stratlfikacije sto je dokaz labilnosti 
dna za vreme sedimentacije i mnogo intenzivnijeg ispunjavanja jezera. 

U povlati gllnovito-Iaporovitih sedimenata sa ugljem leie sljunkovi i peskovl (atar sela Vitanovca 
i juino od Vrbe). koji stratigrafski najverovatnije odgovaraju horizontima pontijskih iutih pesko
vitih glina i glinovitih peskova sa sljunkovima u cacansko-kraljevackoj kotlinl. 
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U levaekom basenu laporovito-glinoviti sedlmentl oko Gornje Sabante nesumnjivo odgovaraju 
panonskim tvorevinama kraljevaekog I grufanskog tercijara dok mladl, peskovitl sedlmentl (D. 
Sabanta) imaju najvise slienostl sa pontijsklm naslagama. Slieni odnosi zapafeni su i na kraguje
vackom delu Mogena. Medutim, sljunkovi i peskovi na severozapadnim padinama 2efelja mogu 
predstavljati I podinu laporovito-glinovitim elanovima otkrivenim narocito dobro zapadno od 
reke 2draljiee. To vafi i za neke delove kraljevackog i grufanskog tercijara (oblast Pajsijeviea, 
jugozapadno od Ribnice, jufno od Vrbe i dr.) koji su u nedostatku paleontolosklh dokaza uvrseeni 
u panono-pont. 

Sedimentoloske anallze obavljene su samo u caeansko-kraljevackom basenu te ne mogu poslufit i 

u korelativne svrhe. Zapafeno je da u visim delovima serije gline pri padaju tipu bajdelita dok se 
medu peskovima i sljunkovima uocavaju znatne razlike zavisno od granulometrijskog sastava i 
proeenta glinovite materije. Nezaobljenost zrna kod peskova i visoki proeenti feldspata (prosecno 
oko 50%) ukazuju da je materijal vodio poreklo od stena kOje su se nalazile u blizini. Od mine
rala teske frakeije preovladuje ilmenit (proseeno oko 40%) uz znatnu kolicinu epidota i biotita 
u pojedinim probama. Saddaj biotita mofe se lako objasnitl blizinom dacito-andezitskih stena 
kotlenickog kompleksa. 

* 
* '" 

U evolutivnom razvoju neogenih jezera mogu se uoeiti cetiri jasno izdifereneirane faze: jezerska 
za vreme donjeg mloeena, hijatus u talofenju izmedu donjeg mioeena i tortona, jezerska faza 
pOCeN od tortona do kraja ponta I postpontijska - reeno jezerska faza. 

Paleogeografske konture najstarije jezerske etape nisu dovoljno poznate. Danasnji prostorni 
porofaj donjomiocenskih sedimenata ukazuje na egzisteneiju jezera samo u cacansko-kraljevaekoj 
kotlini, iskljueujuei njegovo postojanje u basenima Grufe, Levea i Kragujevea. Medutim, cinje
niea da se ispod vulkanskih stena Kotrenika nalaze donjomioeenski sedimenti upueuje na konsta
taciju da je areal jezera bio znatno veei i da je grufanska potolina odvojena od eaeansko-kralje
vackog dela tek posle talofenja donjomioeenskih stena. 

Za vreme prekida u sedimentaciji (izmedu donjeg mioeena i tortona), tektonskim pokretima 
izvrsena je diferencijaeija potolina Grufe, Kragujevea i Levea, kOje su, u grubim ertama,odrfale 
osnovne konture i do danas. 

U svim basenima, iako na malim delovlma, konstatovani su tortono-sarmatski sedimenti sa goto
vo identicnim faeijalnim razvieem taka da je nesumnjivo da su oni u ovom vremenskom razdoblju 
bili povezani medu sobom i da su se proeesi sedimentacije odigravali u gotovo identienim uslo
vima. Male izolovane partije sedimenata ove starosti, saeuvane u obliku erozionih krpa na jufnim 
padinama Stolova, ukazuju na veliko rasprostranjenje jezera kao i na mogueu vezu sa drugim 
basenima (boljevackim, aleksinackim i dr.), u kojima su takode nesumnjivo konstatovane iden
tiene nasi age. 

limnicka faza tortono-sarmata kontinuirano se nastavlja u panonu i pontu. Svi baseni u ovo 
vreme komunicirali su medu sobom jezerouzinama kao sto su Bumbarevo brdo i oblast zapadno 
I jugozapadno od Kraljeva (kao veze izmedu cacansko-kraljevackog I grufanskog basena), Vue
kovica - Golocelo (veza Izmedu grufanskog I kragujevackog tereljara) i D. Sabanta - Bukurovae 
(veza Izmedu levackog I kragujevackog basena). Areal ovlh jezera kao I pojasevi u kojlma su 
postojale medusobne veze, blli su znatno sirl, ali su potonji erozlonl proeesi bill toliko Intenzlvnl 
da se mestlmicno doblja utlsak izolovanostl basena I nepostojanja nekih od pomenutlh jezero
uzlna (D. Sabanta - Bukurovae). 

Krajem ponta je najverovatnlje pocelo intenzivno otieanje voda iz ovlh oblasti. Kao neresenl 
problem ostaJe pltanje postojanJa srednjoplioeenskih i gornjoplioeenskih tvorevina i njihovo 
vezivanje za starije pontijske i mlade pleistocenske jezerske naslage. 
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Za rekonstrukciju klimatskih uslova u donjem miocenu ne raspolafe se sa dovoljno podataka. 
U sarmatu je konstatovano intenzivno mesanje toplih i umerenih formi flore sto je svakako re
zultat uticaja hladnije klime sa severa. Prisutnost biljnih elemenata kao sto su Cinnamomum, 
Laurus i dr. upucuje na postojanje suptropsko-tropskih pojaseva neposredno oko basena, dok 
sitne leguminoze ukazuju na brdske komplekse sa vegetacijom danasnjih savana i stepa. Ovakvi 
uslovi karakterisu i donje delove panona a posredno upucuju na konstataciju da je u tortonu 
morala da vlada jOs toplija i vlaznija klima. 
U mladem panonu i pontu dolazi do jos jacih uticaja severne klime, postepeno se gube tople 
forme (poslednje iscezavaju u pontu) a sve vise preovladuju umereno topli oblici kao: Betula, 
Carpinus, Populus, Alnus i dr. (palinoloske analize materijala iz busotina Mrcajevca i Becnja, M. 
Novkovic, 1959). 
Fosilna flora iz donjeg toka Madzarskog potoka, sa predstavnicima listopadnih suma medu kojima 
preovladuje brest, ukazuje na umereno kontinentalnu klimu kOja je u nasim oblasti rna vladala 
od kraja ponta sve dv donjeg i srednjeg pleistocena te je jos jedan prilog tezi postojanja gornjo
pliocenskih sedimenata. 

* 
* * 

Od tercijarnih sedimenata kao pogodan gradevinski materijal mogu se sarno mestimicno koristiti 
peskovi i sljunkovi. Tako na primer u Vuckovackoj reci eksploatise se sloj prasinastog peska 
debljine 7-8 m. 
S obzirom da tercijarni ~edimenti po svom litoloskom sastavu predstavljaju kompleks sljunka, 
peskova i glina, a' prema hidrogeoloskim funkcijama stenskih masa predstavljaju kompleks hidro
geoloskih kolektora i izolatora normalno je da se na padinama reke Gruze, a i drugih reka i potoka, 
pojavljuju brojna klizista razlicitih dimenzija. Glavni uzrok obrazovanja klizista su podzemne i 
povrsinske vode kOje raskvasuju kontakte izmedu vodopropusnih i vodonepropusnih sredina. 
Zbog veoma raznolikog granulometrijskog sastava tercijarnih sedimenata ne postoje uslovi 
za obrazovanje debljih izdani na vecem prostranstvu. 
Miopliocenski kompleks sedimenata Gruze i Knica se takode sastoji od naizmenicno raspore
denih hidrogeoloskih kolektora i izolatora. Priroda i raspored sedimenata iz ovog kompleksa 
omogucili su stvaranje izdani sa sapetim nivoom (subarteskim), kojeimaju veliku izdasnost. 
Cinjenica da je minimalni nivo konstatovan u vlafnom periodu ukazuje da je zona prihranjivanja 
znatno udaljena. 

TERCIJARNI VULKANITI 

Tercijarni vulkaniti obrazuju planinski masiv Kotlenika i kao jedna zona, prekrivena same u 
podrucju Bumbarevog brda neogenim sedimentima, ulaze u sastav najjuznijih ogranaka planine 
Rud ni ka (Boracki masiv). 

o ekstruzivnoj aktivnosti u kotlenicko-borackoj oblasti, izuzev nekoliko radova J. Tomica (1926, 
1928) a kasnije B. Dimitrijevica i M. lIica (1938), ne postoje noviji podaci. 

U vulkanoloskom smislu ekstruzivno podrucje danas predstavlja niz gotovo potpuno razorenih 
finalnih vulkanskih oblika, cije je formiranje i aktivnost proslo potpun evolutivni ciklus, od 
kratera-embriona do kalderskog stadijuma. 

Obrazovanje ovog vulkanogenog kompleksa vrseno je u nekoliko faza obavljenih u vremenu 
od oligomiocena, pa najverovatnije do mladeg neogena. Izlivanjima lava su prethodili jaki eks
plozivni paroksizmi kOji su uslovili stvaranje, u vise navrata, veliklh Masa vulkanskih breca i tu
fova. Bliza starost faza kOje su formirale ovaj kompleks nije odredena. jer za to ne postoji sigurni 
geoloski podaci. Pouzdano je, da su vulkaniti prve faze mladl od krede (piroklasticni materijal 
je pored andezita izgraden i od krednih sedimenata) a stariji od srednjeg miocena, jer se nalaze 
u bazi ove formacije. Vulkaniti druge faze uklapaju glince I pescare za kOje se pretpostavlja da 
pripadaju donjem miocenu. Najveci dec vulkanita trece faze jasno je sinhron sa talozenjem pa-
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51. <t. - Procentualno ucesce vulkanita u kotlenlcko-rudnickoj vulkanskoj oblasti. Frequency of extrusive rocks 
in Kotlenik-Rudnik volcanic area. npo~eHTYan"Hoe Y'4ICTMe .ynKIHMTo •• KOTneHM'4Ko-PYAHM'4KOii .ynKaH
cKoii 06nICTM. 



nonskih sedimenata. Izvesni podaci ukazuju da je vulkanizam ove faze poceo JOs pre panona. 
Na osnovu analogije sa vulkanogenim podrucjima Kopaonika I Rogozne. gde 0 tercijarnom vul
kanizmu postoji dosta podataka. moze se pretpostavlti da je Izlivanje najveceg dela dacitsko
andezitskih stena ovog podrucja vezano za donjomiocenske orogene pokrete. Vulkanltl II faze 
su najverovatnije izliveni duz intermitentnih Iii novostvorenih ruptura u jednoj od gornjomlo
censkih orogenih faza. I najzad. finalne produkte ovog vulkanizma (Iabradorske andezlte I ba
zalte) ve~ujemo za miopliocenske I pliocenske orogene pokrete. 

Petroloska proucavanja pokazuju da su ove stene vulkanogenog kompleksa postale Iz jedne 
magme kalkoalkalnog niza. koja je u svakoj fazi izlivanja donela nesto razllcite diferencijate. sto 
je uslovllo stvaranje razlicitih tipova dacitsko-andezitskih stena (v. semu). 

I faza 

Granodioritske magme1 

Dacito-andeziti 

Andeziti sa kvarcom 

(I faza 

Granodioritske magme 

Kvarclatiti i daciti 

III faza 

Kvarcdioritske magme 

Hijaloande'Ziti 

Labradorski andeziti 
T rah itoid i Bazal ti 

Ove stene izgraduju severne i istocne padine Kotlenika i centralne delove Borackog masiva. 
Pojavljuju se u vidu veCih subvulkanskl ocvrslih masa. kao manje ploce i. sasvim retko. kao 
slivovi u nalzmenicnom smenjivanju sa plroklasticnim materljalom (Loboderski potok - iz
vorisni dec Kotlenjace). Sveziji delovi stena se najcesce paralelopipedno luce. 

U sastav produkata ove faze vulkanske aktlvnosti ulaze andezitl. daciti i jedan pose ban varijetet 
andezita sa kvarcom kOji se redovno zapaza kro proboj u dacito-andezitima. 

VULKANITI I FAZE 

Andeziti i daciti (O«)(q) 

Po naclnu pojavljivanja. uzajamnim odnoslma I mineralnim asocijacijama andeziti i daciti obra
zUju petrolosku celinu. Oni su medusobno povezani postepen im prelazom ,od andezita preko 
andezita sa kvarcem do pravlh dacita. Njihovo mlkroskopsko razdvajanje je izvrseno samo na 
osnovu prisustva krupnijih kristala kvarca. Najvece mase dacita srecu se na Bukoviku (k. 850 
-juzni ogranci Rudnika) i u centralnim delovima Kotlenika. 

Dacitsko-andezitske stene su hlpokrlstalasto-porfirske strukture, s tim sto je u dacitima osnovna 
masa uglavnom hijalopilitska, redekriptokristalasta. dok je u andezitlma hijalopilitska do stak
lasta_lzgradene su od andezina (37-52%). kvarca. biotita. hornblende (c: Ng=12,5-14.5; 
2V= -68° do _86°), hiperstena (c= Ng; 2V= _70° do -82°) I monoklinickog piroksena. 
Od bOjenih sastojaka jedino je hipersten vezan iskljucivo za andezite, dok su ostali prisutni u 
oba varijeteta. Plagioklasi su retko potpuno svezi; mahom se zapazaju tragovi zeolitizacije. 
<tlbltlzacije. rede I kaolinizaclje. Bojeni sastojci suo izuzev 'piroksena. intenzivno opacitisani. 

NajveCi dec dacito-andez;ta je intenzivno zahvacen procesima transformacije. Ove pojave na 
Kotleniku je naroclto detaljno proucio J. Tomic (1926). Ovaj autor smatra da su pored obicnog 
raspadanja pod uticajem atmosferilija, glavne promene u dacito-andezitima nastale usled oksi
daclje. propilltizacije I utlcajem sumporovodonicnlh fumarola. Vellke mase promenjenih an
dezita srecu se na istocnim padinama Kotlenika. u jednoj zoni. koja se pruza od Velike Borce 
na jugu. do Pajsljevica na severu. 

Promene. Izvrsene najverovatnije putem oksidacije. zapazaju se u andezitima mrkocrvene boje. 
tufoznog habltusa u okolinl sela PajsljeviCa, na Cerju (k. 731) I u plroklastitima sire okoline
Guncata. Fero-magnezljskl sastojci su u njima veoma oksldisani (hornblenda i biotit dobijaju 
mrkocrvenu boju I jacl pollhrolzam) I mestlmlcno pretvorenl u magnetlt. kOji je kasnlje trans 
form Isan u hematlt. 
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SI. S. - Srednji sastav plagloklasa u dacitskc>-andezitskim stenama kot
leni~ko-rudnl~ke vulkanske oblasti. Mean composition of plagioclases 
In daclto-andesltlc rocks of the Kotlenlk-Rudnik volcanic area. 
CpeAHMii COCTa. nnarMOIC1l330B B AaLlMTO-aHAe3MTaX KOTneHM'I~o-PYA
HM'IKOii BynKaHcKoii o6nacTM 

U oblasti izmedu Vitkovea i Guberevca zap~aju se propilitisani daeito-andeziti zelene bOje sa 
sit no uprskanim kristalima pi rita. Bojeni sastojci su im delimicno iii potpuno pretvoreni u hlo
rit i karbonatnu materiju, za razliku od plagioklasa koji su uglavnom ostali nepromenjeni. 
Na istocnim padlnama Zorkuse (selo Leskovac), mestimicno se zapafaju potpuno izbeljene par
tije andezita koJe lice i na prave tufove. Plagioklasi su u njima zamenjeni sericitom i zeolitom a 
od bojenih sastojaka se primecuju sarno konture. Ove prornene su najverovatnije nastale kao 
rezultat hidrotermalnih akcija vrsenih duf pukotina i manjih razloma. 

Andeziti sa kvareom (IX) 

Po nacinu pojavljivanja andeziti sa kvareom predstavljaju posebnu faciju andezitskih stena. Jav
Ijaju se kil,o manji proboji u promenjenim dacito-andezitima i to najcesce duf vecih dislokaei
onih zona. Rasprostranjeni su neznatno; nekoliko proboja konstatovano je na istocnim padi
nama Zorkuse (k. 555) a jedna manja masa i u izvorisnom delu potoka Gradae. Ove stene se 
sastoje od andezina (40--47% An), kvarea, hornblende, biotita, apatita i neprovidnih mine
rala. Strukture su hipokristalasto porfirske sa hipokristalastom osnovnom masom. 
Na osnovu petroloskih karakteristika i naCina pojavljivanja andeziti sa kvareom se mogu shva
titi kao varijeteti, koji se mineraloski ne razlikuju od glavne mase daeito-andezita ali su vremen
ski od nje jasno izdvojeni. 

VULKANITI II FAZE 

Kvarclatiti i daciti (xlXq) 
Za drugu fazu formiranja ovog vulkanogenog kompleksa v~zuju se pojave velikih masa kvare
latita koje su konstatovane samo na jufnim ograncima plahine Rudnika. Redovno izgraduju 
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morfoloski najistaknutije delove u reljefu - visoke kupe i vrlo strme odseke. Pojavljuju se ug
lavnom kao subvulkanski ocvrsli u plroklastitima i starijim daeito-andezitima. Najcesce su to 
ogoleli nekovi u kojima izrazito dominira sistem gusto zbijenih subvertikalnih pukotina kOji 
steni daju stubast izgled. 

Na terenu je kvarclatite lako uociti, jer se odlikuju vrlo krupnozrnom teksturom sa redim kris
talima sanidina velicine i do 3 em. 

Mikroskopskim ispitivanjem konstatovano je da su hipokristalasto-porfirske strukture sa hi
jalopilitskom osnovnom masom. Izgradeni su od kvarea, andezina (35-45% An), sanidina, horn
blende, biotita a vrlo retko sadrfe i monoklinicni piroksen. Prisustvo sanidina je varijabilno; 
obicno su to krupni i redi kristali, kOji se po obliku i velieini jasno razlikuju od ostalih sasto
jaka. Povlaeenjem ovog minerala kvarclatiti prelaze u prave dacite. Zeolit je najceSCi sekundarni 
sastojak i obicno ispunjava pukoti ne i supljine. 

Hemijska analiza obavljena je na steni sa Boraekog Krsa, kOja odgovara tipicnom kvarclatitu. 
Prema.CIPW-Laeroix parametrima 1(11),'4, 2, 3 ona pripada moneonitskim riolitima, a po Nig
gli-u magmi normalnog granodioritskog tipa. Proeenat K2 0 i AI20 S je u odnosu na normalne 
dacite povecan, dok je proeenat CaO znatno smanjen. 

VULKANITI III FAZE 

9va faza predstavlja zavrsni vulkanizam kotlenieko-rudniekog podrucja, kada je doslo do veli
kih izliva labradorskih andezita a sasvim retko i pravih bazalta. Stene ove faze narocito su ras
prostranjene u siroj okolini Boraea i na jugozapadnim padinama Kotlenika. U odnosu na ostale 
geoloske jediniee vulkaniti III faze se javljaju iii kao probo]i u starijim daeito-andezitima i sedi
mentima donjeg mioeena, iii kao izlivi sinhroni sa projektovanjem piroklastita u kOjima grade 
skladove, ploee razlicitih debljina i ogolele nekove. 

U petroloskom pogledu vulkanizam '" faze je najraznovrsniji. Priroda feldspata i ostalih sasto
jaka pokazuje da su u ovoj fazl vulkanske aktivnosti izlivane bazienije lave sa malim sadrfajem 
silieije i alkalije. Ukoliko bi porast baziciteta u feldspatima blo jedan od podataka za redosled 
izlivanja pojedinih tipova, onda bi se niz kretao od hljaloandezita preko labradorskih andezita, 
trahitoida do bazalta. Pomenuti tipovi su m~dusobno povezani postepenim prelazima. 

Hijaloandeziti (oc as) 

Vece pojave hijaloandezita se srecu na obodnim delovima andezitbazaltoidne ploce severno 
od Bukovlka, kao manji proboji na Velikom brdu (ju!nl ogranei Rudnika) I u okolini Guberevea 
(Kotlenik), gde su notirani samo kao pojave uz labradorske andezite. 

Karakterlstienog su izgleda, erne bOje, staklas~og sjaja i samo mestimicno se u njima isticu bell 
kristaH feldspata. Strukture se vitrofirske sa hijalinskom osnovnom masom. Staklo u osnovnoj 
masi nije potpuno amorfno; zapa!aju se neki sferoliti cije prisustvo obele!ava prelaz izmedu 
amorfnog i kristalnog stadijuma (Johannsen, 1951), a ponekad se srecu i mikroliti. Odlikuju 
se siromastvom fenokristala. Od bitnih sastojaka sadr!e labrador kiselije vrste (50-55%), 
zatim obicnu bazaltnu hornblendu (e: Ng=10-12°; 2V= -75° srednja vrednost), rombleni 
i monoklinlcni piroksen, rede biotit a ponekad i sitan kvare. 

Labradorski andeziti (oc la) 

Ova grupa obuhvata stene bazaltnog habitusa, kOje izvesni autori zbog izgleda nazivaju i ande
zlt-bazaltima. U mineraloskom pogledu odgovaraju bazicnim stenama. mada pojava kvare3 u 
izvesnim varijetetima ukazuje na njihov kiseliji karakter. Plagioklasi se po proeentu An krecu 
od bazicnih andezina (48%) do bitovnita (72%). Redovno su du! pukotina slabije iii jace alteri
sanl u zeolit i karbonat. Hip-ersten (e = Ng; 2V = -73° do -80°) je cesto dominantan u odnosu 
na ostale fero-magnezljske sastojke. Monoklinlcni piroksen pripada seriji diopsid-augita (e: Mg 
= 43° do 46°;2 V= +52° do + 62°). To su najcesce vrlo sitnazrna delimicno transformlsana u 
h lorit, karbonat i sekundarni amfibol. 
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U pojedinim' varijetetima zapaza se povecano prisustvo iglicaste hornblende, velicine i do 1 x 0,1 
em. Makroskopski se po tome izrazito razlikuju od normalnih labradorskih andezita, sto je i 
uslovilo njihovo izdavanJI:: u posebno kartiranu jedinieu. Optickim ispitivanjem konstatovana 
je bazaltna (e: Mg = 8° do 11°) a znatno rede i obicna hornblenda. Kvare je razvijen jedino u 
kiselijim tipovima kOji mestimicno odgovaraju pravim daeitima (Golo brdo k. 332 - nedaleko 
od Knica). 

Strukture su hipokristalasto do holokristalasto porfirske sa hijalopilitskom do kriptokristalas
tom, delimicno fluidalnom osnovnom masom. Staklo iz osnovne mase i u najbazicnijim tipovima 
ovih andezita (plagioklas sa 69-72% An) odgovara dacitskom staklu. 

Procentualni odnos mineralnih sastojaka i osnovne mase u vulkanitima III faze. 

Bezbojni Bojeni Osnovna 
sastojci sastojci masa 

Lab radorski andeziti sa kvarcom 32,2 16,1 47,11 

Labradorski andeziti 27,1 13,5 55,5 

Bazalti 25,3 16,6 61,4 

Vece povrslne labradorskih andezita u podrucju severna od Bukovika (juzni ogranci Rudnika
su delimicno zahvacene proeesima alteraeije. Na steni se zapaza naizmenicno smenjivanje sve) 
zijih i promenjenih partija rumenkaste boje tako da ona dobija trakasti izgled. Labrador je malo 
zeolitisan, dok je hornblenda transformisana u neprovidni mineral i sekundarni biotit. 

Za silikatne analize su uzimani primerci labradorskih andezita bazaltoidnog habitusa, jer su to 
najbazicniji ekvivalenti ove faze. Prema CIPW-Laeroix parametrima 1(11)-11,4,3,3 odgovaraju mon
eonit-riolitima sa prelazima ka riolitima. Po Niggli-u proizvod su magme koja cini prelaz ad 
kvaredioritskog ka tonalitskom tipu. Razlike izmedu stvarnog i virtuelnog sastava nastale su 
usled koneentraeije velike kolicine Si02 u staklu osnovne mase. 

Trahitoidi i leueittrahitoidi (T) 

Trahitoid i ove faze predstavljaju speeificnu faciju bazaltoidnih stena, usko vezanu za labradorske 
andezite. Na terenu se srecu u vidu manjih proboja, kao sto je to slucaj u Levoj reci (eentralni 
Gledici) i selu Baceviei, iii kao nesto vece pojave u masi labradorskih andezita Jablaniee. Izvesni 
leueittrahibazalti konstatovani su i u vulkanskim brecama sela Guneata. Proeentualno prisustvo 
trahitoida u kompleksu je neznatno, ali u petroloskom pogledu su ',0 vrlo interesantne pojave. 
Strukture su holokristalasto porfirske sa fluidalnom osnovnom masom. Pored stapicastih kris
tala sanidina, osnov'na masa je izgradena i od zeolitisanih bazicnih plagioklasa, monoklinicnih 
piroksena, rede i biotita. Fenokristali su od biotita i diopsida (e: Mg = 38,S do 41°; 2V = 57 
do 59°), dok su rombicni piroksen i sanidin obicno znatno redi. Vrlo je karakteristicno prisustvo 
sitnih heksagonalnih preseka leueita, cijim prisustvom trahitoidi prelaze u leucittrahitoide. 
Jedan ispitan primerak iz vulkanskih breca okoline Guneata, koji sadrzi i malu kolicinu modal
nog leueita, po parametrima CIPW-Laeroix, (11)111, 5, 5, (2)3, odgovara trahiandezitu. 

Pojave trahitoida su neznatne i ukazuju na samo lokalne promene u uslovima kristalilaClje. 

Bazalti 

Bazalti su u proucavanom podrucju retkost. Konstatovani su samo mikroskopski kao mali pro
boji u krednom flisu zapadno od sela Pceliee i promenjenom andezitu Grcke Kose, i kao sastojei 
vulkanskih breca u JaCimovom potoku istocno od sela Milakovica. Na terenu ih je nemoguce iz
dvojiti od andezita bazaltoidnog habitusa. U genetskom pogledu predstavljaju krajnje diferencijate 
labradorskih andezita, nastale u zavrsnoj fazi obrazovanja ovog vulkanogenog komple'<sa. 

39 



Strukture su hlorokristalasto do hipokristalasto porfirske sa fluidalnom osn~\vnom masom, 
izgradenom od mikrolita labradora, sekundarnih zeolita, sericita i dr. Kao fenokristali razvijeni 
su plagioklas, pizonit-augit (2V+ = 46 do 48°; c: Mg = 41 do 42°), sitan rombieni piroksen i 
intenzivno opacitiziran amfibol. Mandole, ukoliko ih ima, isp.unjene su zeolitom i sekundarnim 
kvarcom. 

HEMIJSKE ANALIZE VULKANITA NA LlSTU 
KRALJEVO 

1. 2. 3. 4. 5. 

Si02 54,20 66,00 58,89 60,11 50,27 

Ti02 0,86 0,65 0,10 0,75 1,20 

AI203 15,96 16,52 17,80 16,38 12,25 

Fe203 6,79 4,14 4,45 3,09 5,82 

FeO 0,61 0,11 1,29 3,16 • 1,84 

MnO 0,10 0,06 0,06 0,05 0,07 

MgO 3,81 0,66 1,73 3,97 6,04 

CaO 6,22 2,50 5,75 5,86 8,37 

Na20 2,62 2,69 2,84 2,60 2,28 

K20 5,67 4,19 5,15 2,57 4,87 

P20 S 0,72 0,19 0,70 0,36 0,68 
H2O+ 1,96 1,33 0,89 1,06 3,18 
H2O- 0,73 1,54 0,81 0,66 3,00 

100,25 100,58 100,46 100,56 99,87 

1. Trahiandezit; manji izliv jugozapadrio od Trijeske. Analitieari S.Crneevic i D. Dimitrijevic. 
2. Kvarclatit sa krupnim kristalima sanidina; Boraeki Krs.· Analitieari S. Crncevic i D. Dimi· 

trijevic. 
3. Latit (prelaz ka kvarclatitima) Breckovac-Vujetinci. Analiticari S. Crncevic i D. Dimitri

jevic. 
4. Labradorski andezit (sliv u piroklastitima) Kotlenik. Analiticari S. Crncevic i D. Di mitrijeviC 
5. Leucittrahibazalt, fragment iz vulkanskih breca Guncata. Analiticari S. Crncevic i D. Dimi

jevic. 

PIROKLASTITI (0ococq 0xoc, 0oc/a) 

Zahvataju relativno veliko prostranstvo u okviru masiva. Javljaju se iii kao debele mase u sred is
njim delovima vulkanogenog podrucja iii kao pokrovi· promenljive debljine po njegovom obodu. 

Prema genetskim, granulometrijskim i petroloskim osobinama izdvojena su dva tipa piroklastic
nog materijala - aglomeraticne vulkanske brece i vulkanski tufovi; prvi tip uveliko dominira. 
Prisustvo aglomeraticnih vulkanskih breca svedoci 0 jakoj eksplozivnoj vulkanskoj aktivnosti. 
koja sa manjim odstupanjem karakterise sve tri ekstruzivne faze. Veliki deo ovih stena cini pod
Iogu iii mladih neogenih sedimenata, iii je sa njima u alternaciji, narocito po obodu pomenutog 
vulkanskog masiva. 

Za prvu fazu vulkanske delatnosti vezuje se prostrani kompleks aglomeraticnih vulkanskih breca 
u severnim i centralnim delovima Kotlenika, kao i manje pojave na juznim padinama Borackog 
masiva. Pravi tufovi su sasvim neznatno razvijeni (istocne padine V. Cota k. 591). Obicno su to 
tipovl kOji cine prelaze od sitnozrnih varijeteta prekotufova brecastog habitusa do pravih breca. 
Na obodu kotlenickog ekstruziva (selo Guncati) srece se jedna p<:>sebna facija piroklasticnih stena, 
poznata u klasifikaciji Vlodaveca i dr. (1962) kao "brecasta lava". To su lave kOje su u toku tecenja 
obuhvatile i cementovale komade andezita, istog iii .razlicitog mi neraloskog sastava u odnosu na 
vezivnu supstancu. 



Piroklasticni materijal ove faze izgraden je od delimicno zaobljenih komada daeito-andezita, veli
cine od nekoliko ema do blokova velicine i preko 1 ma. Ovaj materijal je izmesan bez ikakve zako
nitosti i samo mestimicno se mogu zapaziti piroklastiti kod kojih preovladuju komadi ujednacenih 
dimenzija. Pored vulkanskog materijala, brece su sasvim sporadicno izgradene i od odlomka 
krednih sedimenata. 

Izvesni piroklastiti pokazuju i jasnu stratifikaeiju, narocito poteneiranu u tufitsko-tufnoj seriji 
Radmilovica i Guneata. Bankovitog su izgleda; granice izmedu pojedinih clanova su obelefene 
postepenim prelazima a znatno rede su ostre. Azimut pada serije kreee se u intervalu od 340° 
do 30° pod uglom od oko 30°. Ukupna debljina im iznosi oko 450 metara. 

Plroklasticni materijal projektovan u toku II i III faze izraduje najveei deo Kotlenika a fragmen
tarno, kao pokrov, leli i preko starijih daeito-andezita na juinim padinama Rudnika (Boracki 
masiv). Na osnovu detaljne petrografske determinaeije pojedinih odlomaka dacitsko-andezitskih 
stena, obavljeno je u podrucju Kotlenika aproksimativno odvajanje piroklastita I od III faze. Na 
juinim padinama Rudnika gde se kao fragmenti mestimicno pojavljuju i vulkaniti II faze, nije bilo 
moguce izvrsiti njihovo izdvajanje. Stoga je ovaj kompleks piroklastita prikazan kao jedna geo
loska jedinica. 

Rasprostranjenje i morfoloske osobine pokazuju da su eksplozivni paroksizmi, koji su uslovili 
stvaranje mladeg piroklasticnog materijala, znatno veceg intenzita od vulkanskih erupcija u I 
fazi. Pojava "andezitbazaltskih slivova" u ovim piroklastitima ukazuje, .da je u zavrsenom stadi
jumu vulkanske delatnosti dolazilo do naizmenicnog izlivanja lave i izbacivanja piroklasticnog 
materijala andezitbazaltskog sastava. Karakteristicno je da se mladi piroklastiti razlikuju i po 
morfologiji odlomaka: blokovi "andezitbazalta", redovno nezaobljenih ivica, dostiiu u njima 
velicinu i preko 2 m. Pored daeitsko-andezitskih stena konstatovani su i odlomei laporaea, ser
pentinita i kornita. 

Stratifikacija mladih piroklastita je uglavnom izrdena kod pelitsko-psamitskih tipova a samo u 
izvesnim slucajevima se zapda i u aglomeratlma. Naizmenicno smenjivanje sa neogenim sedi
mentima pokazuje da je izvestan deo piroklastita taloien i u vodenoj sredini. 
Na osnovu izvesnih geomorfoloskih podataka, kao i rasporeda pojedinih clanova piroklasticnog 
materijala, moie se zakljuciti da su se vulkanske erupcije u kotlenicko-rudnickom podrv~u pro
jektovale iz vise vulkanskih eentara. 

Dacito-andeziti, a narocito piroklastiti su na povrsini pretelno raspadnuti jer su prema atmosfe
rilijama neotporni. Cesto se zapaiaju jaruianja, kao i znatna spiranja po padinama. Ove stene su 
vodopropustne: retko se zapdaju pu kotinske izdani a na padinama u brecama iii poluvezanoj 
drobini javljaju se razbijene izdani. Izdasnost izvora je ispod 0,05 I/see; temperatura vode je oko 
10° i one spadaju u meke vode. 

U prikazanim vulkanitima se nalaze kamenolomi lokalnog znacaja, za tueanik, temelje, spomenike 
i slicno. U oblasti Medne i juino od Velike Pcelice otkrivena je dosta svela partija gabrodija
baznih stena kOje bl se mogle korlstlti kao gradevinski materijal. Na putu Kraljevo-Sirca u horn
blenda-blotitsklm andezitima otvoren je veei kamenolom. 

KVARTAR 

Kvartarne naslage najbolje su razvijene u dolinama Zapadne Morave, Ibra, Gruie i prltokama 
ovih reka, i pokrivaju povrsinu od preko 350 km2• Pretstavljene su glinovitim peskovima, rede 
peskovitim glinama, gvoidevitim peskovima, sljunkovima, lesolikim plavinama, supeskovima i 
suglinama. Po genezi su limnicke, aluvijalne, proluvijalne i deluvijalne. Po starosti izdvojene 
su pleistocenske i holocenske tvorevine. 

U kvartaru se jasno mogu razlikovati dye faze: 

- starija, jezerska, i 
- mlada, recna. 
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jezerska faza predstavlja poslednji stadijum jezera koja su u neogenu egzistirala u ovoj ,oblasti. 
Manifestuju se njihovim definitivnim ispunjavanjem i oticanjem. Recna faza proizlazi iz prve i 
nastavlja se kroz holocen; rezultat njenog dejstva je formiranje danasnjeg oblika recnih dolina. 

PLEISTOCEN (i Q~.2) 
Limnicka faza 

jezerski sedimenti najbolje su otkt'lveni na levoj oblai Zapadne Morave. Prema zapadu konsta
tovani su samo u busotinama i najcesce su pokriveni recnim terasama iii deluvijalnim suglinama. 
Na desnoj obali Zapadne Morave zapafeni su u okolini Kraljeva i zapadno od grada iduCi prema 
Adranima. 

z peskovitih glina Madarskog potoka odredeno je vise od 50 fosilnih ostataka flore kOja pripada 
rodovima i vrstama: Betula sp., Alnus kefersteini, Carpinus grandia, Fagus pliocenica, Juglans sp., 
Ulmus longipholia, Ulmus carpionoides, Ulmus sp., Zelcova ungeri i Platanus sp. Sve ove forme pri
padaju tipu vlafnih suma umerenog pojasa. Klimatski uslovi u kojima je egzistirala pomenuta 
asocijacija flore vladali su u na5im oblastima od kraja ponta najverovatnije do srednjeg pleisto
cena, pa bi se moglo zakljuciti da su sedimenti u kOjima je flora nadena mladi od ponta, a stariji 
od srednjeg pleistocena. 
Medutim, u sljunkovima koji najcesce lefe preko glinovitih peskova sa florom, u ataru sela Po
povica i u Madarskom potoku, nadeni su ostaci fosilnih sisara Elephas primigenius, Equus cabal/us 
i Rhinoceros sp., cime je starost 51 junk ova odredena kao sigurno pleistoccnska. Ove cinjenice su 
dovoljne da seriju shvatimo kao donjopleistocensku a najvecim delom, najverovatnije i kao srednjo
pleistocensku. 

jezerski sedimenti predstavljeni su glinovitim peskovima, rade peskovitim glinama, gvofdevitim 
peskovima i sljunkovima. Peskovito-glinoviti sedimenti na najvecem broju profila lefe ispod 
Sljunkova, ali su mestimicno zapafene i horizont.alne promene. Slojevitost nije izrafena. Osnovne 
sedjmentoloske k~rakteristike su kosa i ukrstena stratifikacija i veoma eeste gvofdevite kon
krecije u svim nivoima serije. 
Medu mineralnim komponentama nekoliko analiziranih uzoraka iz Madarskog potoka preovladuju 
kvare, feldspatl i ilmenit. IImenit je obican sastojak teske frakeije klasticnih stena a obzirom na 
neposrednu blizinu ibarskog peridotitskog masiva, razumljiva je njegova povecana koneentracija 
(od 32,8 do 48,0%). Kvarcna zrna su nezaobljena a feldspati redovno u procesu raspadanja. U sljun
kovima se pored kvarca koji je najzastupljeniji, zapafaju komadi serpentinita, dacito-andezitskih 
stena i veoma retko sericitskih skriljaca. Na osnovu toga moglo bi se zakljuciti da je deponat 
donosen sa juga, iz Kopaonicke oblasti, u kojoj se nalaze vece mase svih nabrojanih stena. Takode 
je nesumnjivo da je dobar dec materijala vodio poreklo od stena kOje su izgradivale neposredne 
obode basena (sa Kot!enika, Jeliee, Vujna i dr.). 

Recna faza (t) 
Jezerska faza zavrsila se najverovatnije kada se nivo jezera, pri opstem oticanju voda iz ovih oblasti 
spustio do visina od 60-70 m. iznad danasnjih recnih nivoa. Tada poCinje formiranje recnih 
terasa i stvaranje recnih dolina. DinamiCka evolucij<: reka sliva Zapadne Morave kretala se u 
smislu naizmeniCnog ofivljavanja erozionih i akumulacionih faza. Na dolinskim stranama Ibra i 
Zapadne Morave (delimiCno i Grufe) formirana su tri terasna nivoa. Iznad sela Mataruga, na mestu 
Parlog, nalazi se jOs jedan visi horizont sljunkova, a na ostalim delovima terena, na gotovo istim 
visinama uocavaju se morfoloske terasne zaravni. Dok se za parlosku terasu sa sigurnoscu moze 
tvrditi da je recnog porekla, na ostalim delovima terena hipsometrijski adekvatni terasni nivoi 
mogu predstavljati jednu od poslednjih jezerskih regresivnih faza. 
Na najvisoj (parloskoj) terasi, preko sljunkova lefi sloj crvenic~ debeo 4-6 m. Kako se ervenica 
najcesce vczuje za interglaeijalne epohe, verovatno je da se'stvarala u periodu izmedu Riss-a i 

Wurm-a, dok bi sl;unkovi bili stariji i odgovarali mladoj fazi Riss-a. Prema tonie, mladi reeni 
nivoi se logicno moraju vezati za najmladi odeljak pleistocena sa napomenom da najvisa recna 
terasa mofe odgovaratl delom i holoeenu. 
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Kod svih terasnih nivoa konstatovani su identicni profili. U dnu odseka terase su redovno izgra
dene od sljunkova i peskova preko kojih lefe lesolike gline. Granulometrijske analize (praSkasta 
frakcija ispod 50%), teksturne karakteristike, procenat kalcijumkarbonata i natin pojavljlvanja 
potvrduju da su na terenu zastupljene lesolike gllne I netlplcni lesovl, pa ie 1bog toga smatrano 
da ove stene nlsu eolskog porekla. 

HOLOCEN 

Pored recnlh taloga (aluvljalnlh I proluvljalnlh) u holocenu su stvarne I koluvijalne naslage (de
luvlj I siparl). 

Aluvljalnl nanosl (al) dobro su razvljeni u dolinama svlh recnlh tokova. Slicno .kao kod terasnlh 
sedimenata i kod njlh se uOCava zakonltost u gradl vertlkalnlh profila. U dnu se uvek nalaze 
sljunkovi facije korlta, preko kOjlh Ide supeskovl I sugline povodanjske faclje. 

Proluvijum (pr) je predstavljen plavlnsklm konusima Muslne I Zakutske reke, Crnlckog potoka 
i dr. Izgraden je od sljunkova, supeskova I sugllna, sa nepravllnlm vertlkalnlm I 'horlzontalnlm 
promenama materljala. 

Deluvijalne naslage (d) Imaju dosta veliko rasprostranjenje all su izdvojene samo na mestima gde 
se neposredno nije moglo docl do podataka 0 geoloskoj podlozi (atar sela Borce i jufno od·Ostrlce). 
Na ovim mestima se blife zoni spiranja nalaze veci komadi andezitskih stena, dok se u zoni aku
mulacije zapafa mesanje peskovitog materijala i sitnih komada andezita. 

Srednja debljina jezerskih kvartarnih naslaga iznosi oko 100 m a svaki profil recnlh terassa i alu
vijona debeo je 8-12 m. 

Kvartarni sedimenti, naroCito sljunkovi, ponasaju se kao znacajni kolektori podzemnih voda. 
U terasnim sljunkovima formiraju se bogate zbijene izdani slabog subarteskog karaktera. Izdan 
je plitka a u okviru sljunkova aluvijona cesto dolazi do zagadivanja. 
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TEKTONIKA 

Ispitivana oblast, koja pripada Unutrasnjim Dinaridima, sastoji se od tri podrucja koja predstavljaju 
tri strukturne celine, sa manje iii vise posebnim tektons~im obelezjima. To su podrucja (1) naj
severnijih delova ibarskog serpentinskog masiva, (2) Gledickih planina i (3) kraljevacke (moravsko
gruzanske) depresije sa kotlenickim vulkanogenim kompleksom u sredisnjem delu. 

Opste osobine sklopa pomenutih tektonskih jedinica mogle bi se definisati dominantnim tipom 
tektonike. . 

Prvu tektonsku jedinicu - najsevernije delove ibarskog serpentinskog masiva -karakterise u 
prvoj fazi njene tektogeneze dijapirska tektonika, a u drugoj disjunktivne deformacije pretezno 
gravitacionog tipa. 

Drugi - Gledicke planine, karakterise intenzivno izrazena plikativna tektonika, sa finalnim 
produktima nabornih deformacija u obliku rased a reversnog tipa. 
Trecu - kraljevacku depresiju sa kotlenickim vulkanitima, karakterise izrazita radijalna tekto
nika parketnog sistema. 

SEVERNI DELOVI IBARSKOG SERPENTINSKOG MASIVA 

U ovoj stru ktu rnoj jed i n ici serpenti n iti preclstavl jaju najstari je stene. Opste karakteristi ke 
njihovog tektonskog sklopa govore e intenzivnoj dijapirskej tektonici koja odlikuje i ostale delove 
ibarskog masiva, a zahvaljujuci kojoj je doslo do apsolutnog izdizanja njegove celine. 

Genezu tektonskog sklopa ove jedinice karakterisu dye, po vremenu trajanja i mehanizmu zbi
vanja nejednake faze. Interval prve se proteze od period a konsolidacije ovih stena do formiranja 
kraljevacke depresije; dok je druga sinhrona sa periodom stvaranja pomenute kotline. Prvu 
karakterise dijapirska tektonika koja se uglavnom odrazila u nizu reversnih kretanja masa, a drugu 
niz gravitacionih razloma cija aktivnost jos nije zavrsena. 

Izuzetak u ovoj semi predstavlja podrucje Lopatnicke reke, gde cela sukcesija tektonskih zbivanja 
izrazito kasni. Dijapirska kretanja, ispoljena kraljustanjem masa, vrsila su se ovde i posle formi
ranja, pa cak i zapunjavanja kraljevacke depresije, a gravitaciona tek u najnovije vreme. 

Serpentinske mase su od ostalih izdvojene nizom razloma kOji istovremeno obrazuju i juzni obed 
kraljevacke depresije. Reversnim rasedima deformisan je najveci dec serpentinskih masa. Oni 
su narocito izrazeni u podrucju Lopatnicke reke gde su u okviru opsteg dijapirskog izdizanja 
jos i kraljusasto navlaceni pojedini delovi unutar nje. Pad povrsina kraljustanja orijentisan je 
azimutnim intervalom 360°-70°, sa velicinom padnog ugla 50°-70°. Duz ovih kraljustanja 
ukljestene su i manje partije sedimenata dijabaz-roznacke formacije i donjetrijaskih krecnjaka. 
Relativna kretanja stenskih masa duz povrsina kraljustanja iznose svakako vise desetina metara. 
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SI. 6. - Pregledna tektonska karta lista Kraljevo. Generalized Tectonic Map of the 
sheet Kraljevo. 0630pHall TeKTOHM'4eCKall KapTa nMCTa KpaneBo. 

1. Ibarski serpentinitski masiv (a.tektonsko podrufje' Lopatnifke reke). Ibar serpentinite massif (a-tectonic 
domain of Lopatnicka river). \116apcKMii cepneHTMHMT~Bblii MaCCMB (a,cTPYKTYPbl I1onaTHM'4KOii peKM). 
2. Kraljevacka depresiia. Kraljevo depression. KpaneBa'4KMii·nporM6. 3. Kotlenifki vulkanski kompleks. Volcanic 
complex of Kotlenik. KOTneHM'4KMii BynKaHoreHHblii KOMnneKC:. 4. Gleditke planine. Glediti Mountains. rneAM'4KMe 
ropbl. 5, Srpsko-makedonska masa (b-ieieljska dislokaciia). Serbo·macedonian massif (b-ieielj dislocation) Cep6-
cKo-MaKeAoHcKMii MaCCMB (6->KelKencKMii HaABMr) Tafkice: tercijarni sedimenti. Dots: Tertiary sediments. TO'4KM: 
TpeTM'4Hble OCaAKM. 
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Pored reversnih raseda Lopatnicke reke, naJverov:-tnije je da istoj grupi razloma pripada i niz 
ruptura u neposrednoj blizini Mataruske Banje. Prufanje ill) je u intervalu 3200-500, i danas 
ih markira drenafna mrefa. 

Orugu grupu, verovatno mlac1u, predstavljaju gravitacioni rasedi. Njihovo formiranje je manje-vise 
istovremeno sa nastajanjem kraljevacke depresije. Terenski su vezani za obod serpentinskog 

podrucja a grade sistem koji formira jufni obod kraljevacke kotline (sa izuzetkom podrucja Lo
patnicke reke). Preko sistema priblifno paralelnih stepenicastih raseda duf kOjih su tonule 
serpentinske mase oni se uklapaju u parketni sistem kraljevacke depresije. Prufanje im je ~rubo 
istok-zapad, a padaju ka kraljevackoj depresiji, i to vrlo strmo, gotovo vertikalno. Relativna 
spuStanja rasednih krila iznose mestimicno i vise stotina metara 0 cemu svedoci serpentinska 
podloga u ibarskoj dolini kraj usca· Ribnice, nabusena na dubini od 350 m. 

Ovi razlomi su vrlo cesto bili i komunikacije hidrotermalnih rastvora 0 cemu svedoce zone magne
zitskih fica, hidrotermalno izmenjenih serpentina i recentnih termalno-mineralnih izvora, kao 
sto su Mataruska i Bogutovacka banja. 

Pored opisanih strukturnih oblika mestimicno su utvrdeni (kao jufno od Mataruske Banje) i man 
fleksurni nabori nastali smicanjem. Oni su registrovani samo na nekoliko mesta i na kraeem 
prostranstvu. Katkad 1m je prevoj fleksure marklran uzastopnim nlzom magnezitskih fica i 
talkisanih povrsina zanemarljive debljine, a genetski su vezani za normalne rasede. 

PODRU~JE GLEDICKIH PLANINA 

Polofaj Glediekih planina uz Srpsko-makedonsku masu uslovio je veoma slofenu tektonsku gradu 
ovog podrucja. Izgradene su uglavnom od flisnih tvorevina a sam geoloski sastav, bez izrazite 
litoloske raznovrsnosti, u mnogome otefava prouC:avanje sklopa ovih planina. 
Pojas Glediekih planina pripada vardarskoj zoni, s obzirom da se uz zadrfavanje svih karakteristika 
sklopa produzava i dalje ka jugu od Kopaonika (ispitivanja Geozavoda 1957-1962) preko Kosova 
polja, gnjilanske kotline i Skopske erne Gore u pravcu Skoplja i Tito~g Velesa. 

Tektonske karakteristike ovih planina se mogu svesti uglavnom na sledeee: vece naborne struk
ture delimicno usled reversnog kretanja prelaze u kraljusti; longitudinalnim a narocito mladim 
transverzalnim rasedima deformisane su prvobitne strukture; konvergencija rasednih zona iduei 
od severa ka jugu; mestimicno izokllna serija sa strukturama nizega reda i generalnim prufanjem 
serije SSZ-JJI. . 

Opsta vergenca aksijalnih ravni Glediekih planina je orijentisana u pravcu zapad-jugozapad; kod 
struktura nifeg reda lokalno se zapafaju i suprotne vergence. 
Jursko-kredne tvorevine glediekog kompleksa odlikuju se nabornim strukturama kod kojih 
preovladuju nabori vecih razmera. Mestimicno se zapafaju izoklini nabori sa prevrnutim uglas
tim i stisnutim strukturama (Bajcetinski potok, Lesmanovac i dr.). 

U ispitivanoj oblasti su tangenC;:ijalni pokreti bili veoma izrafeni. Jedan deo nabornih struktura 
sacuvao je svoje prvobitne oblike, dok je drugi deo deformisan usled dejstva veeih iii manjih 
longitudinal nih i transverzalnih raseda. Na taj nacin radijalna tektonika je dobrim delom onemo
gueila praeenje veeih nabornili jedinica. 

Statistick~ ose nabora, merene u jufnom delu Glediekih plan ina na podrucju izmedu Krstate 
Bukve I Lesevskereke, pokazuju tendenciju blagog tonjenja ka JI, iii su gotovo horizontalne 
(07- 10) 

Jedan od najlepsih profila za promatranje plikativnih oblika je nesumnjivo Kalenicka reka, gde 
statisticke ose tonu ka J-JI pod blagim uglovima od 5° do 10°. Veoma u~rana serija sa prevrnutim 
naborima zapafena je narocito u potoku Lesmanovac i u Bajcetinskom potoku, kao i u izvorisnom 
delu Grosnicke reke. 
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Analizom konturnih dijagrama utvrdeno je da ose nabora sasvim blago tonu ka SZ (316-350) 
iii jl (130-155). Uglovi pada osa se uglavnom krecu izmedu 5° I 10°, s tim sto najveci ugao iz
nosi 15° (OlO). 

Ka SZ su uglavnom orijentisane ose struktura iz severnog del a Gledickih planina (04,01, 0 5, D2), 
dok ose struktura iz njihovog jufnog dela tonu ka jl (08 , 0 6,07 , Olo). Zbog toga su u sredisnjem 
delu Gledickih planina otkriveni najstariji sedimenti Oura Oobroselice). 

Kao posebnu. karakteristiku sklopa GJedic~ih planina treba Istaci velike longitudinalne dislokacije, 
kOje su tesno povezane sa plikativnim strukturama. Veclna ih Ima karakter reversnih raseda. 

jedan dec ovih uzdufnih ruptura prikazan je na geoloskoj karti kao nedefinisani rasedi I rasedne 
zone, ali je najverovatnije da su se i ovde blokovi kretali reversno. Sva kretanja su vrsena pi ema jZ. 

Ouf istocnog oboda gledickog flisnog kompleksa prufa se izrazita reversna dislokacija duf cije 
povrsine nenormalno nalefe zona gabro-dijabaznih stena preko tvorevina flisa. Na otkrivenim 
kontaktima (usek puta na levoj obali Oulenske reke kod G. Pcelice) glinoviti pescari flisa su veoma 
ubrani, izlomljeni, zdrobljeni i izmesani sa uklopcima raspadnutog gabra. Padni ugao rasedne 
povrsine iznosi oko 40°. 
Glavnim grebenom Gledlckih planina, od Adfinih livada, preko ernog vrha do Siljate stene, 
uocava se reversna dislokacija duf. kOje je valendin-otrivski flis navucen na barem-aptski. Ovaj 
reversni rased je markiran veoma polomljenim flisnim sedimentima i pojavom dacita na Siljatoj 
steni. 

Zapadno od glavnog grebena Gledickih planina uzdufne dislokacije dobijaju karakter reversnih 
rased nih zona. U Levoj reci jasno je izrafena kraljust, sa nenormalnim odnosom valendin-otriv
skog i turon-senonskog flisa. U jed nom manjem kamenolomu u selu Gledicu ispod valendin
otrivskog flisa otkriveni su u tektonskom prozoru senonski krecnjaci sa globotrunkanama. Prema 
jugu, duf ove kraljusti valendin-otrivski flis lefi preko barem-aptskih sedimenata. Iduci na jug, 
prema Malom Pogledu, ona se manifestuje kao rasedna zona u okviru barem-aptskog flisa. 

Na zapadnim padinama Brzaka alb-cenomanski sedimenti kretani su preko barem-aptskog flisa 
Rasedne zone u zapadnim delovima Gledickip planina manifestovane su velikom polomljenoscu 
sedimenata, a zatim rasednim brecama i glinama. Ove pojave narocito su uocljivE! u potocima 
koji poprecno presecaju flisnu serlju. 

KRALJEVA~KA DEPRESIJA KOTLENI~KI VULKANOGENI KOMPLEKS 

Trecoj tektonskoj jedinici - kraljevackoj depresiji sa kotlenickim vulkanogenim kompleksom 
pripada najveci dec ispltivanog terena. POQltak njenog formiranja pada u pred miocenski periodi 
a u mehanizmu njenog nastanka predominaritnu ulogu imali su gravitacioni rasedi orijentisani 
po parketilom sistemu. Oni su po svoj prilici egzistirali u toku talofenja sedimenata, pa cak i 
posle njega, a pracenl su manjlm iii veclm ubiranjem sedimenata donjeg i srednjeg miocena. Zna
tan period u procesu formlranja kraljevacke depresije (od donjeg miocena do ponta) bio je pra
cen u nekoliko faza snafnom ekstruzlvnom akcijom. 

U okvlru neogenih tvorevina odvojena su dva strukturna sprata. Prvom pripadaju sedimenti 
donjeg miocena I Kotlenik, a drugom tvorevine od srednjeg miocena do kvartara. Kako su sedi
menti donjeg miocena slabo dostupni promatranjli, to se 0 njihovom tektonskom sklopu ne mofe 
mnogo govor:iti. Utvrdeno je da su u tektonsko-erozionoj diskordanciji sa srednjomiocenskom 
povlatom i da 5U cesto intenzivno ubrani (Lopatnlca) sa nepravilno orljentlsanim i vrlo strmlm 
(i do 800) padl)im uglovima. 

Sedimenti taiofeni od srednjeg miocena do kvartara takode su ubranl, ali sa blafim padnim uglo
vima I gotovo svugde (osim u podrucju vecih razloma) centriklinalno orijentisani. 

Razlomni strukturni oblici u podrucju ove jedlnice uglavnom su registrovani po njenom obodu 
kao I po obodu Kotlenickog vulkanogenog kompleksa. Rupture orijentisane po obodu depresije 
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najcesce su stare forme vrlo duge aktivnosti kOja jOs nije zavrsena. Razlomi oko kotlenickog 
vulkanita su mladi; oni su uglavnom nastali pri kraju vulkanske aktivnosti i posle nje. Pored ovih 
zapazeni su (mada rede) i razlomi unutar danasnje ibarsko-moravske i gruzanske depresije kOji 
indiciraju parketan sklop podrucja. Relativno malo registrovanih razloma u sredisnjim delovima 
kotlina uslovljeno je velikom pokrivenoscu terena. ·sto ni u kom slucaju ne iskljucuje njihovo 
cesto prisustvo. U prilog ovom shvatanju idu i izvesni geofiziCki podaci kOji ukazuju na moguc
nost rasedanja duz tlesne obale Morave. paralelno sa razlomom loci ranim na njenoj levoj obali. 
Svi razlomi su pretezno normalni; n~jcesce su longitudinalni iii dijagonalni. a sasvim retko trans
verzalni. Celokupna kretanja. odnosno apsolutna spustanja duz ovih razloma u podrucju gru
zanske i narocito moravske depresije iznose vise stotina metara sto je i utvrdeno busenjima 
(na levoj obali Morave i posle 400 m nije nabusena podina neogena). 

U kotlenickom vulkanogenom kompleksu moze se pretpostaviti niz dubinskih razloma markiranih 
masama vulkanita. Orijentacija celog vulkanskog podrucja istovremeno ukazuje i na orijentaciju 
niza promatranju nedostupnih krupnih razloma. 

U severoistocnom delu lista Kraljevo izdvojene su na manjem prostaru tvorevine kaje imaju 
sasvim posebne strukturne karakteristike. Iz tih razloga su u ovom delu terena izdvojene dye 
posebne tektonske jedinice: skriljci Trnbasa i Bukurovca i kristalasti krecnjaci 2:delja. 

KRISTALASTI SKRILjCI TRNBASA I BUKUROVCA Ide na krajnjem severoistocnom delu lista 
i izgraduju obodni deo kristalina Crnog vrha. Sa jugozapadne strane ograniceni su zezeljskom 
dislokacijom. duz cije povrsine kraljusasto leze preko devonskih kristalastih krecnjaka. U okviru 
ove jedinice nisu zapazene strukture nizega reda. Pad folijacije je orijentisan uglavnoin ka istok
severoistoku. 

KRISTALASTI KRECNjACI 2:E2:ELjA. Izmedu kristalastih skriljaca Trnbasa i Bukurovca i zone 
gabro-dijabaznih stena tektonski je ukljestena zona kristalastih krecnjaka 2:delja. Tektonski 
odnos prema gabro-dijabazu podine oznacen je izrazitom milonitnom zonom sirine do 50 m. 
Pored vecih uklopaka kristalastih krecnjaka. u ovoj zoni se srecu i serpentinit. promenjeni gabro. 
heterogeni skriljci i karbonatisana dijabazna breca sa hloritsko-albitskim cementom. 

Unutar ove jedinice zapazeno je nekoliko nabornih struktura nizeg reda. To su pretezno stisnute 
gotovo uglaste bore u cijim jezgrima su del om sacuvani filiticni skr iljci i pescari. 



PREGLED MINERALNIH SIROVINA 

Koncentracije mineralnih sirovina su brojne, ali veeinom male i retko obrazuju lefista. Najzna
cajnije su naslage anhidrita i glpsa u podrucju lipnice i Golocela, a zatim naslage lignita u zapadno
moravskom tercijarnom basenu. 

Pojave magnezita u ibarskom serpentinskom masivu 

U serpentinskim stenama na severnim padinama Goca ceste su pojave magnezita koje nemaju 
ekonomskl znacaj. Magnezit je deponovan u pukotine, gde obrazuje fice i manja nagomilanja. 
Debljina magnezitskih fica veeinom ne prelazi 0,5 m, a po prufanju se mogu pratiti najvise do 50 m. 
Pokazuju dva pravca pruzanja: jedan je SZ-jl, a drugi SI-jZ. 

Pored ovih magnezita kOji su vezani za serpentinske stene konstatovana su dva manja konkordantna 
sociva sedimentnog magnezita u miocenskim sedimentima u blizini Mataruske Banje, na samoj 
obali Ibra. 

Pojave anhidrita i gipsa u juri 

Pojave anhidrita i gipsa u podrucju lipnice i Golocela zapazene su jos krajem proslog stoleea, a 
povremeno su eksploatisane u periodu izmedu svetskih ratova. To su prvenstveno lefista arihi
drita, koji je transformisan u gips sarno u delovima blizim povrsini. 
Po M. Andelkovieu (1956) i sulfatne stene lipnice i Golocela su u tesnoj vezi sa dijabaz-rofnackom 

formacijom gornje jure. Podinski sedimenti predstavljeni su tamnosivim i crnim glincima i skri
Ijavim glinovitim pescarima. U povlatnom delu serije razvijeni su tamnosivi glinci (svetliji od 
podinskih), vapnoviti krupnozrni sivi pescari i sociva svetlosivih krecnjaka. 

U reviru lipr1ice koji je detaljno istrazen, slojevi anhidrita imaju debljinu oko 60 m. Revir (,010-
cela je manje istrafen i u njemu nigde nije konstatovan anhidrit. Pretpostavlja se da je ovde 
transformacija primarne sulfatne stene - anhidrita - imala znatno siri zahvat. 

Detaljne podatke 0 geologiji prikazanih lefista dali su M. lIie i j. Skrelj (1957). 

Pojdve Pb-Zn ruda u dacito-andezitima Kotlenika 

Pojave olovo-cinkanih ruda na istocnim padinama Kotlenika, u podrucju sela Vitkovca, Guberevca 
i Leskovca poznate su iz ranijih perioda rudarstva u Srbiji 0 cemu svedoce stari radovi. Ove 
pojave istrazivane su pred Drugi svetski nit jamskim radovima, a poslednjih godina obavljena su 
geofizicka istrazivanja i prospekcija. 

Orudnjenje je vezano za hidrotermalno izmenjene andezite, gde su formirane zice u kontrak
cionim pukotinama orijentisanim veeinom SSI-jjZ. Izmedu fica rudni minerali rede obrazuju 
impregnacione zone. Debljina rudnih fica kreee se od nekoliko santimetara do pola metra. 
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1_ -4. 
SI. 8. - Pregledna karta pojava mineralnih sirovina: - 1. UgalJ, - 2. Anhidrit i gips. - 3. Gips. - 3. Olovo 
i cinko - 5. Magnezit. - 6. Sedimentni magnezit i bitumeni. Map of mineral occurences: - 1. Coal. - 2. Anhy
drite and gypsum. -].. Gypsum. - 4. Lead and zinc. - 5. Magnesite. - 6. Sedimetary magnesite and bitu
men. Kapn HMHepam,Hblx MCKonaeHblX: - 1. Yronb. - 2. AHrMApMT M rMnc. - 3. rMnc. - 4. CBMHeL4 M 
L4MHK. - 5. MarHe.JMT _ 6. CeAMHeHTHblM HarHe.JMT M 6MTYH. 

Prema ispitivanjima S. Rakica (1959), najveci ekstenzitet i intenzitet pokazuju pirit, kvare, sfa
lerit i galenit, zatim slede halkopirit, pirotin i arsenopirit. Ucesce ostalih rudnih minerala u ovoj 
paragenezi je neznatno. 
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Mineralna asocijacija olovo-cinkanih orudnjenja na Kotleniku je nesumnjivo subvulkansko-hidro
termalnog postanka. Prisustvo turmalina, molibdenita i pirotina ukazuje da je deponovanje 
rudnog materijala vrseno pri relativno visokoj temperaturi. 

Prema podacima geofizickih ispitivanja orudnjenje na Kotleniku je lokalnog karaktera. 

TERCIJARNI KAUSTOBIOLITI 
Lignit 

U kraljevacko-cacanskom i grufanskom tercijarnom basenu razvijene su naslage lignita. Hori
zonti od ekonomske vrednosti nalaze se sa leve strane Zapadne Morave u zoni kOja se prostire 
od Milocaja preko Ladevina, Travnika, Bresnice, do Gorevnice. U ovoj zoni na vise mesta lignit 
se eksploatisa. 
Ugljonosna serija ima debljinu od 300-500 m. Donji dec serije izgraden je od lapora, laporaca 
i glinaca sa proslojcima pescara, dok u gornjem delu produktivne serije preovladuju peskovite 
i laporovite gline sa proslojcima pescara i peskova. Donji delovi produktivne serije po starosti 
odgovaraju panonu, a gornji pontu. 

Busenjem je utvrdeno sedam horizonata sa ugljem od kOjih su samo tri horizonta eksploata
bilni. 

Detaljniji podaci 0 ugljonosnosti podrucja Ladevci Gorevnica nalaze se u elaboratu "Rezul
tati geoloskog istrazivanja severnog dela zapadnomoravskog ugljonosnog basena" (M. Novko
vic, 1960). 

U gruzanskom basenu u podrucju Guberevca i Zakute mestimicno se nalaze izdanci uglja u gli
noviti m sedimentima. U Guberevcu, na desnoj strani potoka Bojane, razvijen je jedan ugljeni 
sloj male debljine. 

Bitumija 

U laporovito-glinovitim i peskovitim sedimentima donje iii srednjomiocenske starosti (starost 
ove serije je problematicna) odranije su poznate pojave tecne i polutecne bitumije, zapazene 
u Janoku pored Ibra. Prema K. Jenku (1950), ovaj profil saddi cetiri sloja polutecne i tecne bi
tumije, a pored toga bitumija se javlja U vidu impregnacija u laporcima i pescarima. Detaljnija 
istraZivanja ovih pojava nisu pokazala pozitivne rezultate. 

U busotini "Naftagasa" iz Novog Sada, lociranoj kod sela Konareva (istocno od Janoka) a dubo
koj 400,92 m. konstatovano je 13 tanjih proslojaka pescara impregnisanih naftom sa ukupnom 
debljinom od 4,55 m. Impregnacije su zaprlene tek na dubini od 319 m i nadalje u seriji pescara 
i laporaca kOji imaju najvise slicnosti sa sedimentima ?donjeg miocena. 

GRA£>EVINSKI MATERIJAL 

Kao graaevinski kamen (za lokalne potrebe) upotrebljavaju se svezije partije dacita kOje su ot
krivene u svim erozionim usecima. Dosta se lako obraduju i vade. a nalaze primenu u zidarstvu. 
za izradu nadgrobnih spomenika i za tucanik. 
U flisnim sedimentima za gradevinarstvo mestimicno se koriste bankoviti vapnoviti pescari i 
bankoviti peskoviti krecnjaci. 

U Knicu i Dragusicu peskoviti plocasti krecnjaci se koriste za tucanik. 

Bankoviti pescari u ataru sela Sirce i Ravnicarskog potoka, po svojim tehnickim osobinama 
rezervama mogu doCi u obzir za eksploataciju. 

Na Kremencu. k. 506, se eksploatisu jurski rofnaci za po~rebe mestana. 

Kod Kragujevca na Leljinu u devonskim krecnjacima je otvoreno vise manjih kamenoloma do 
kOjih je pristupni put dobar. 

Fini prasinasti pesak debeo 7-8 m u Vuckovickoj reci eksploatise se za potrebe graaevinarstva. 
U gornjem toku Vidinske reke otvoren je kamenolom u tercijarnim pescarima na vise mesta. 
U dolini Zapadne Morave na vise mesta se nalaze peskare i sljunkare kao i znacajnije pojave 
ciglarske zemlje. 
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GEOHRONOLO~KI PRIKAZ EVOLUCIJE 
ISPITIVANE OBLASTI 

Na osnovu dosadasnjih poznavanja ispitivane oblasti mogla bi se saciniti sledeea hipoteza 0 raz
vieu i vremenskim odnosima deformacija. 

Kristalasti skriljci. kOji izgraduju krajnje severoistocne delove lista. zahvaeeni su ubiranjem 
najverovatnije tokom jedne od faza kaledonske orogeneze. 

Ultrabazicni magmatiti najverovatnije predstavljaju produkte inicijalnog magmatizma hercinske 
orogeneze. 

Tvorevine starijeg paleozojika (kristalasti krecnjaci tezelja) su intenzivno ubrane (uglaste bore). 
najverovatnije u toku hercinske orogeneze. 

Kopnena faza. nastala tokom mladeg paleozoika. trajala je gotovo ceo trijas i veti dec jure. sve 
do pocetka gornjojurske transgresije. U ovo vreme pocinje geosinklinalni ciklus koji traje sve 
do gornje krede. sa jednim kraeim prekidom u srednjem albu. Pocetkom ovoga ciklusa dolazi do 
stvaranja sedimenata flisa. Tokom ovog sedimentacionog ciklusa doslo je u izvesnim delovima 
basena za kraee vreme do stvaranja batijalnih sedimenata. a na drugim mestima pak do inten
zivnih oplieavanja i stvaranja slojeva anhidrita u podrucju Lipnice i Golocela. Moglo bi se reei 
da pocev od oksford-kimeridza pa do srednjeg barema dolazi do opsteg tonjenja dna tadasnje 
geosinkli nale. 

U gornjem cenomanu i delimicno u turonu odrazila se austrijska faza alpiske orogeneze na svim 
tvorevinama natalozenim do cenomana. Transgresivno preko albcenomana leze turonsko-se
non ski sedimenti. 

Vulkanska aktivnost kotlenicko-rudnickog ekstruzivnog kompleksa usko je povezana sa evolu
cijom neogenih jezera. Dinamika razlicitih tektonskih zbivanja. kOja su se odigravala pocev od 
oligocena pa do kraja ponta. odrazila se i na razlicite vulkanske faze i na paleogeografske kon
ture razlicitih jezerskih stadijuma. 

Pretpostavlja se da je izlivanje prve faze dacitskoandezitskih stena pocelo u donjem miocenu 
iii mozda krajem oligocena (savska orogena faza). sto potvrduju nalasci dacito-andezita u kon
glomeratima i vulkanosedimentnim stenama u tvorevinama donjomiocenske starosti (potok Jovac 
i izvorisni deo potoka Kotlenjace). UsJed hidrotermalnih izmena andezita prve faze formirane 
su asocijacije olovo-cinkanih orudnjenja na istocnim padinama Kotlenika. U isto vreme na pod
rucju izmedu Gledickih planina. Jelice. Stolova i Roznja. egzistiralo je jezero u kome su se talo
zili iskljucivo slatkovodni sedimenti. Njihova najverovatnija starost pada u I mediteran u sirem 
smislu. na osnovu cinjenice da mladi tortono-sarmatski sedimenti leze preko njih transgresivno 
i diskordantno. 
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Tokom miocena deponovao se i sedimentni magnezit u kraljevacko-cacanskom basenu. 
Za vreme srednjeg miocena u kraljevacko-cacanskom basenu postojali su uslovi koji su dali tecne 
i polutecne bitumije. 

Krajem donjeg miocena i u helvetu poceli su ponovo intenzivni tektonski pokreti (stajerska 
faza) koji su izazvali ubiranje vee natalozenih sedimenata. emerziju i ofivljavanje vulkanske 
aktivnosti. Za ovu fazu vulkanizma vezuje se izlivanje veeih masa kvarclatita i krupnozrnih da
cita koji uklapaju sedimente donjeg miocena (selo Jablanica). 

Ovim pokretima u tortonu je vee jasno izvrseno diferenciranje potolina - basena Gruze. Levca. 
Kragujevca i Kraljeva. Sedimentacija je u prvoj fazi vrsena i dalje u uslovima tektonske aktivnosti; 
u mladim delovima serije dolazi do intezivnijih facijalnih promena (pojave krecnjaka. laporaca. 
glinaca i dr.) sto je odraz prestanka tektonskih pokreta i stabilizacije jezerskog dna. 
Pre talozenja panonskih sedimenata pocinje izlivanje vulkanita treee faze koje se nastavlja i u 
panonu. 

Izmedu sarmata i panona postoje kontinuirani prelazi u sedimentaciji. U ovo vreme baseni su 
komunicirali sirokim vezama sto se odrazilo postojanjem gotovo identicnih facija u razlicitim 
kotlinama. 

Tokom panona i donjeg ponta u kraljevacko-cacanskom i gruzanskom basenu deponovale su se 
naslage lignita. 

Krajem ponta pocelo je intenzivno oticanje voda iz ovih oblasti koje je trajalo. najverovatnije. 
do srednjeg pleistocena. Od tog trenutka na podrucju nekadasnjih mladih jezera pocinje stva
ranje recnih dolina koje se nastavlja i danas. 
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GEOLOGY OF THE KRALJEVO SHEET 

The area of the Kraljevo Sheet Is in the central part of the Socialist Republic of Serbia. It is en
closed in the S-SW by the Ibar serpentine-peridotite massif and in the NE by the crystal
line schists of Crni Vrh. It is built up by the Neogene sediments of the Kraljevo depression. 
the volcanogenous complex of Kotlenik. the flysh of the Gledicke Planine and by a large 
mass of gabbro-diabase rocks. 

The oldest formations 'occurring there are the crystalline schists round the edge of Crni Vrh. 
They are of small extent and are represented by biotite-muscovite schists and biotite-chlo
rite schists. gneisses and marbles. 

The zone of older Paleozoic formations which. according to our present k.nowledge of this 
region. probably belong to the Devonian. follows the schists. The older Paleozic formations 
are represented by schistose marbles and saccharoidal. marbly limestones. green schists. 
argillaceous schists and shales. 

The serpentinized peridodites of the Ibar complex belong undoubtedly to the older Paleozoic 
- pre-Hercynian formations. Peridotites of the Harzburgite type prevail. whilst lerzolites and 
dunites are by far less represented. 

Considered to be of Triassic Age are only the argillo-phyllites in the valley of the Lopatnica 
River in the extreme south -west of the Sheet. However. the age of this formation. which is 
small in extent, has not been paleontologically documented. 

The gabbro and the diabase rocks as well as their transitional types represent products that 
are linked in space with the diabase-chert formation (Upper Jurassic). cropping out south
-east of Kragujevac, and in the area of the Ibar and the Lopatnica Rivers. 

The limestones of the Upper Jurassic are the oldest formations paleontologically documented. 
ASSOCiated to the limestones, which spread only in the north-eastern part of the Sheet. is the 
volcanogenous-sedimentary formation of the same age in the extreme south-west of the She
et. This striking formation. of smal extent. however. is built up of sandstones. shales. marls 
and cherts with diabases. ' 

Cretaceous formations are conSiderably widespread. Prominent among them is the flysh for
mation which. as a continuous series from the Valenginian to the Aptian. builds up almost the 
entire complex of the Gledicke Planine. The floor of this formation consists of Berriasian beds. 
On the grounds of paleontologic and sedimentologic investigations and field observations. two 
divisions can be recognized in the flysh series of the Lower Cretaceous. The lower consists 
of the carbonaceous-sandstone flysh of Valenginian-Hauterivian age, and the upper of the 
clayey-sandstone flysh of Barremian-Aptian age. 

In the first division. in addition to the microfauna. remains of the apthyhus and of other sparse 
macrofauna pointing to the Valenginian and the Hauterivian have been recognized. whilst len
ses of Urgonian limestones with the relevant fauna were distinguished in the second division. 
In the course of the Hauterivian and the Lower Barremian. bathyal sediments were formed in 
the eastern part of the Gledicke Planine (Dobroselica). The fresh waters and the shallows of 
the western part of Gledicke Planine (Brzak) date back to the Aptian and the Albian. Albian and 
Albian-Cenomanian sediments. abounding in fossils. rest trangressively over these formations. 
The smaller portions of the carbonate-sandstone flysh with Globutruncanae. that can be distin
guished in the Gledicke .Planine. belong to the Turonian-Senonian. They rest unconformably 
in relation to the older formations. 
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The central parts of the Kraljevo Sheet are built up by the dacite-andesite rocks of the Kot
lenik-Rudnik volcanogenous region. This complex was formed in the course of several stages. 
starting with the Upper Oligocene and ending most probably with the younger Neogene. 
The largest masses .of andesite-dacite rock:. have been formed during the first stage of volca
nic activity. The second stage is marked by outcrops of subvolcanic quartzlatites and coarse
-grained dacites. and the third and final stage. by the presence of labradorite-andesites ( .. ande
site-basalts"). hyalo-andesites, trachytoids and real basalts, sporadically. The flow of lava. was 
preceded by explosive paroxysms causing the formation of large masess of volcanic breccias 
and tuffs. 

Tertiary sediments and the volcanites are the most Widely distributed formations in the inves
tigated area. They embrace the central parts of the ~acak-Kraljevo depression and the Grub 
basin and pass towards the north-east into the Kragujevac basin. The geologic column of these 
Neogene formations could be divided into two parts. separated by the tectonic-erosional un
conformity,which can be distinguished in the Lopatnica Valley and in the Klisura River. The 
lover part. which is represented by sandstones. fine-grained conglomerates. sandy limestones. 
marls and shales. and is about 300 metres thick; belongs to the Lower Miocene. The upper part 
of the column is of greater thickness (about 800 metres) and it corresponds to the sediments 
of the Tortonian and the Lower Sarmatian as well as to the Pannonian-Pontian. In the older 
portions of the series. conglomerates. breccias. sandstones. shales. marls and limestones can 
be distinguished. whilst in the Pannonian-Pontian there are clays, clayey marls, coal sandstones. 
sands. limestones and gravels. The largest part of Tertiary sediments corresponds to the Panno
nian. This. otherwise continuous series ends with sandy clays. clayey sands. sands and gravels 
which pass in part into the Quarternary. 

Quarternary formations are Widely distributed and are particularly well developed in the va 
leys of the Ibar and the Zapadna Morava Rivers. In addition to the genetic alluvial type. eluviall. 
deluvial. proluvial and mixed formations are represented. On the slopes of the Ibar and the 
Zapadna Morava valleys. three levels of terraces can be recognized. Almost all the terraces. 
save the lowermost level in the Zapadna Morava River can be assigned to the Pleistocene. The 
lovermost terrace. however. is most probably of Holocene origin. The del uvial sandy and da
yey deposits masking the levels of the terraces at many places. also belong to the Holocene. 

Tectonically. the investigated region consists of three areas that represent three structural 
entities. These are: the area in the northernmost parts of the Ibar serpentine massif. the area 
of the Gledicke Planine alld the Kraljevo (Morava-Grufa) depression with the volcanogenous 
complex of Kotlenik in its central part. 

The first tectonic unit is characterised before all by its diapir structure with subsequent faul
ting prevailingly of gravity type. 

The area of the Gledicke Planine is instensively folded. The folds are of W-SW vergenzes in 
general. whilst in the final stages of folding. an imbricated system was formed. 

The Kraljevo depression with the volcanites of Kotlenik represents an area of intricate network 
of faults in which a regional. longitudinal fault predominates. 

LEGEND OF MAPPING UNITS 

Quaternary 

Holocene: 1. Alluvium. - 2. Talus cones. - 3. Delluvium. - 4. Prolluvium. 

Pleistocene: 5. Alluvial terraces (ta -highest. tl -lowest). - 6. Alluvial terraces in gene,...I. - 7. Lacustrine se
diments. 
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Neogene 

8. Hydrothermally altered labradorite-andesite. - 9. The same, with acicular hornblende. - 10. Trachytic 
rocks. - 11. Labradorite-andesite. - 12. The same, with acicular hornblende. - 13. Andesine-labradorite 
andesite and hyaloandesite. - 14. Pyroclastics of labradorite-andesite. - 15. Pyroclastics of labradorite-ande
site and quartz-Iatite. - 16. Tuff and tuffite of labradorite-andesite and quartz-Iatite. - 17. Clastics, limestones, 
clays with coal (Panonian, Pontian). - 18. Hydrothermally altered quartz-Iatites and dacites. - 19. Quartz 
-Iatites and dacites. - 20. Bedded limestones, conglomeratic sandstones, limestones and clays (Tortonian-Lower 
Sarmatian). - 21. Basal conglomerate and sandstone (Tortonian-Lower Sarmatian). - 22. Conglomerates, clays, 
marls, sandstones (Lower Miocene 1). - 23. Hydrothermally altered dacites and andesites. - 24. Quartz-andesites. 
- 25. Dacites. - 26. Andesites and dacites-in general. - 27. Pyroclastics of andesite and dacite. 

Upper Cretaceous 

28. Clastics, sandy and marly limestones. - 29. Thick bedded limestone. - 30. Thick bedded and well laye
red limestones (Albian-Cenomanian). - 31. Sandstones, sandy marls and limestones (Albian-Cenomanian). 

Lower Cretaceous 

32. Sandstones, sandy marls and marls (Albian). - 33. Thick bedded and massive limestones, sandstones (Aptian, 
Albian). - 34. Conglomerates and conglomeratic sandstones (Aptian). - 35. Urgonian and massive limestones. 
- Flysch (36, 37 - Barremian, Aptian; 38, 39 - Valentian, Hautreivian): 36. Conglomerates and conglomeratic 
sandstones. - 37. Sandy and argilaceous sediments. - 37. Thin bedded sandy limestones. - 39. Carbonace
ous-sandy sediments. - 40. Bathyal marly limestones (Valentian, Hauterivian). - 41. Sandstones and marls 
(Lower Cretaceous in general). - 42. Thin layered limestones and clayey sandstones (Berriassian). 

Diabase-hornfels formation of Troglav Mt. 

(jurassic-C retaceous) 

43. Shales, sandstones and hornfels. - 44. Diabase. - 45. Gabbro-diabase. - 46. Gabbro. - 47. Massive li
mestone, Kotlenik Mt. (Jurassic-Cretaceous). 

Upper Jurassic 

48. Massive and thin bedded sandy limestone (Portlandian). - Diabase-hornfels formation of GfediCi Mts. (49-52, 
Kimmeridgian-Portlandian): 49. Diabase. - 50. Hornfels and marls. - 51. Sandstones and shales. - 52. Sand
stones. - 53. Thin to thick bedded limestones (Oxfordian and Kimmeridgian). 

Triassic 

54. Bedded limestones and argillophyllites. 

Paleozoic 

:'5 Pyroxenite. - 56. Hydrothermally altered serpentinites. - 57. Serpentinized peridotites. --.58. Thin to 
thick bedded limestones (Devonian 1). - 59 .. Sandstones, slates and slaty limestones (Devonian 1). 

Precambrian 

60. Marbles. - 61. Albite-gneisses and albite-schists. - 62. Biotite-chlorite and biotite-muscovite seh !sts. 

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS 

1. Geological boundaries: observed, covered or approximatelly indicated. - 2. Gradual Iythologie transition: 
observed, covered or approximatelly indicated. - 3. Disconformity or angular unconformity: observed (with 
dip), approximatelly indicated. - 4. Boundary of a magmatic rock intruding adjacent rocks: observed, approxi
matelly indicated. - 5. Dip of beds: single observation, horizontal bed, vertical bed, overturned bed, average 
dip. - 6. Dip of foliation; dip of joints: dip of cleavage. - 7. Bedding trace with dip. - 8. Axis of a plunging 
anticline. - 9. Axis of a plunging syncline. - 10. Axis of an overturned anticline. - 11. Small-scale (m-Dm 
plunging syncline and anticline. - 12. Plunge of small-scale folds: horizontal small-scale fold axis. - 13. Fault: 
observed, covered or approximatelly indicated, infered. - 14. Downthrow side; normal fault with dip. - 15. 
Fault zone. - 16. Mylonite. - 17. Trace of the overthrust or upthrust plane; head of a nappe. - 18. Micro"
fauna. - 19. Macroflora. - 20. Marine macrofauna. - 21. Freshwater macrofauna. - 22. Mammals. - 23. Coal 
outcrops. - 24. Caustobiolith occurence (oil and bitumen). - 25: Outcrop of non-metalic minerals (magnesi
te). - 26_ Outcrop of ore (lead, zinc). - 27. Magnesite veins. - 28. Deep bore-hole, single. - 29. Deep 
bore-holes (20-50 holes). - 30. Group of caved in medieval shafts. - 31. Open pit mine: in operation, aband
doned (gypsum, anhydrite). - 32. Underground workings, abandoned. - 33. Big quaries. - 34. Big lands
lides. - 35. Thermal spa.- 36. Mineral spring. 
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rEOnOr(;l1l PA(;IOHA n(;lCTA KPAnEBO 

Teppl1TOpl1R lll1Cn KpaneBO paCnOnO>KeHa B lIeHTpanbHOM lIaCTI1 CP Cep61111, Me>K,LIY 116ap

CKI1M CepneHTIHITO-nep",L10TITOBbIM MaCCMBOM K IOrO-3ana,LIY III Kp"CTannll1eCKIMI cnaHlIaMI1 

l...IpHoro Bpxa Ha ceBepoBocToKe. ETa o6nacTb cnaraeTcR HeoreHOBblMI1 Oca,LIKaMI1 KpaneBallKoro 

nporl16a, BynKaHoreHHblM KOMnneKCOM KOTneHI1Ka, cpnl1WeM rne,LIl1l1KI1X rop 11 MaCI1BaMH 

ra66p0,LIl1a6alOBbIX nopo,LI. 

CaMble ,LIpeBHl1e 06p<'30BaHI1R B YKalaHHOM o6nacTI1 C03,L1aHbl KpHcTannlleCKI1MI1 cnaHlIaMH 

KpaeBblx lIacTeM l...IpHoro Bpxa. OHH npe,LICTaBneHbl 6110THTOBO-MYCKOBI1TOBbIMI1 11 6HOTHTO

BO-xnOpI1TOBbIMH cnaHL4aMIII, rHei1caMI1 H MpaMOpaMI1. PacnpOCTpaHeHl1e He3Halll1TenbHoe. 

B03J1e 3TI1X cnaHlIeB npOCTl1paeTCR 30Ha CTapWI1X nane030MCKI1X 06palOBaHHM, BepoRTHo 

np"Ha,LIne>KaLlll1x ,LIeBoHY Ha OCHOBaHl111 HaCTORLllero n03HaHI1R reononul :HOM 06n:lCTI1. OHH 

npe,LICTaBneHbl cnaHlIeBblMI1 113BeCTHRKaMI1 H 6enblMH caXapOBH,LIHbIMI1 nonYMpaMopHblMI1 

113BeCTHRKaMI1, 3aTeM 3eneHblMI1 cnaHlIaMI1, aprl1nOWI1CTaMI1 11 rl111HlIaMM. 

60nee ,LIpeBHHMI1 - ,LIOrepIlMHCKI1MI1 06palOBaHHRMH HeCOMHeHHO RBnRIOTCR 11 cepneHTHHH311-

pOBaHHbie nep",L10TITbl 116apCKOro KOMnneKca. 3TO B rIlaBHOM nepM,LIOTHTbl rapll6ypn1ToBoro 

TMna, B TO BpeMR KaK nepllOnl1Tbl 11 ,LIYHI1Tbl ropal,LIO MeHbwe npe,LICTaBneHbl, 

TpMaCOBblMI1 06palOBaHMRMH ClIMTalOTCR TonbKO H3BeCTHRKI1 11 aprHnocp"nnHTbl B ,LIOnHHe 

peKM JlonaTHMlIbl B KpaMHeM IOrO-3ana,LIHOM lIaCTI1 nHCTa. B03paCT 3TOM napTHH, He3HallHTen

bHOM no CBoeMY pacnpOCTpaHeHHIO, naneOHTonorHlIeCKH He ,LIOKYMeHTMpOBaH. 

ra66po H ,LIHa6albl, a TaK>Ke 11 I1X nepeXO,LIHble Tl1nbl, RBnRIOTCR np0,LIYKTaMH npocTpaHcTBeHHo 

CBR3aHHblMI1 C 06palOBaHHeM Ce,LIHMeHTOB ,LIl1a6alO-RWMOBOM CPOPMalll1H (BepxHRR IOpa); OHH 

o6HaPY>KeHbl K IOroBocToKY OT KparyeBlIa, 13K>Ke B paMoHe ~6pa 11 peKH JlonaTHHlIbl. 

CaMblMH ,LIpeBHI1MH naneOHTonorMlIeCKM ,LIOKYMeHTHpoBaHHbIMH 06palOBaHHRMH RBnRIOTCR 

M3BeCTHRKI1 BepxHeM IOpbl. K 3TI1M 113BeCTHRKaM, pacnpocTpaHeHHe KOTOPblX orpaHHlIeHo ceBepo

-BOCTOllHOM lIaCTblO nHCTa, np"ypolleHa BynKaHoreHHO-OCa,LIollHaR CPOPMallHR O,LIHOro H Toro >Ke 

B03pacTa, KOTOPOM np"Ha,LIne>KaT BynKaHoreHHO-Ce,LIHMeHTHble 06palOBaHHR Ha KpaHHeH IOro-

3ana,LIHOM lIaCTI1 nl1CTa. 3Ta RpKO Bblpa>KeHHaR CPOPMallMR cnO>KeHa neClIaHI1KaMH, rIlHHaMH, 

MeprenRMM 11 pOrOBI1KaMH C ,LIl1a6alaMH. PacnpocTpaHeHl1e ee He3HallHTenbHO. 

3HallMTenbHoe pacnpocTpaHeHHe I1MelOT 66palOBaHI1R MenOBoro B03pacTa. B HX 06paMneHI>1H 

Bbl,LIenReTCR cpopMaL\I1R cpnl4wa, KOTopaR, KaK HenpepblBHblM pJl,LI OT BanaH>KHHa /1,0 anTa, 

coopY>KaeT nOllTM liTO lIenblM KOM nneKC rne,LIHlIKHX rop. OCHOBaHHe 3TOH cpopMaL\HH CJlO>KeHO 

6epP"aCOBbIMI cnORMI1. Ha OCHOBaHMI1 naneOHTononllleCKHX H Ce,LIHMeHTOnorHlIeCKHX Hccne
,LIOBaHMM, a TaK>Ke 11 Ha6nlO,LIeHI1M B none, MO>KHO cepHIO cpnMwa HH>KHerO Mena pa3,L1enHTb 

Ha ,LIBe lIaCTI1. HI1>KHeM lIaCTM np"Ha,LIne>KMT K.lp60HaTHo-neClIaHHbIM cpnl1w BanaH>KMHO-rOTe

p"BCKOrO B03pacn, a BepXHeM rmtHMcTo-neClIaHHblM cpnl1w (6appeM-anT). 

B nepBOM lIaCTM, KpOMe MI1KpocpaYHbl, 06HapY>KeHbl OCTaTKM anTl1xyca 11 ,LIpyraR 6e,LIHaR 

MaKpocpaYHa. YKalblBalOLllaR Ha BanaH>KI1H 11 anT, a BO BTOPOM nHH3bl yproHcKI1X H3BeCTHRKOB 

C cpaYHoM. Ha npOTR>KeHI1I1 rOTep"Ba M HI1>KHerO 6appeMa B BOCTOllHblX lIaCTRX rne,LIl1l1KHX 

rop (,lJ,06pocenl1l1a) 06PalOBbiBanl1Cb 6aTManbHbie OCa>K,LIeHMR. B 3ana,LIHbiX lIaCTRX rne,LIl1l1-

KI1X rop (6p3aK) np'~1130WnO 06MeneHMe 11 onpeCHeHMe Ha npOTR>KeHHM ann M anb6a. nOBepx 

3TMX 06paloBaHI1M TpaHCrpeCCI1BHO 3aneralOT anb6cKI1e M ceHOMaHCKHe OTnO>KeHI1R C 06HnbHbiM 

CO,LIep>KaHl1eM cpOCMnbHoro MaTepMana. MeHbWMe napTI1M Kap6oHaTHO-neClIaHI1KOBOrO cpnl1wa 

c rno60TpYHKaHaMM, Bbl,LIeneHHble B o6paMneHI111 rne,LIMlIKMX rop, npHHa,L\J1e>KaT TypOH-ceHOHY. 

no OTHOWeHl11O K 60nee ,LIpeBHI1M 06palOBaHMRM OHM ne>KaT HecornaCHO. 
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UeHTpaIlbHble "Iacnt 1H1CTa KpaIleBO C11aralOTCfI ,D,aLlHTO-aH,D,e3HTOBbIMH nOpO,D,aMH KOTneHH"IKO

PY,D,HH"IKOrO BynKaHOreHHOrO paHOHa. ¢>OpMHpOBaHHe 3TOrO KOMnneKCa npOHCXO,D,HnO B TeLJeHMe 

HeCKOnbKHX CPa3, Ha"lHHafl C BepXHerO OnHrOLleHa H KOH"Iafl no BceH BepOflTHOCTH Mna,D,WHM 

HeoreHOM. B nepBOH cpa3e BynKaHH"IeCKOH ,D,eflTenbHOCTH npOHCXO,D,HT B03HMKHOBeHHe caMblX 

KpynH blX MaCCHBOB aH,D,e3HTO-,D,aLlHTOBbIX nopo,D,. Anfl BTOPOH CPa3bl xapaKTepHO nOfIBneHKe 

cy6BynKaHK"IeCKK OTBep,D,eBWKX KBapLVlaTKTOB K KpynH03epHKCTbiX ,D,aLlKTOB, B TO BpeMfI 

KaK TpeTbfl, cpKHaIlbHafl cpa3a OTnK"IaeTCfI HaIlK"IKeM na6pa,D,0pOBbIX aH,D,e3KTOB ("aH,D,e3KT6a3aIlb

TOB':). rKa110aH,D,e3KTOB. TpaXKTOK,D,OB, a MeCTaMK K HaCTOfll.1.lKX 6a3aIlbTOB. 1I13nKflHKIO naBbl 

npe,D,WeCTBOBa11K B3pblBHKe napOKCK3Mbl, 06ycnoBKBWKe 06pa30BaHMe orpOMHblX Macc BynKa

HK"IeCKKX 6peK"IKH K TYCPQB. 

Tpen1"1Hble OCa>K,D,eHKfI BMecn C BynKaHKTaMK 3aHKMalOT caMoe 60nbwoe npOCTpaHCTBO B 

Kcc.ne,D,yeHoM paoHHe. 3TK 06pa30BaHKfI OXBaTblBalOT cpe,D,KHHble Y"laCTKK "Ia"laHCKO-KpaIleBa"lKOH 

KOTnOBKHbl K rpY>KaHCKKH 6acceHH, KOTOPblH Ha ceBepO-BOCTOKe nepeXO,D,KT B KparyeBa"lKKH. 

re0110rK"IeCKMH cTon6 3TKX 06pa30BaHKH MO>KHO 6bl110 6bl pa3,D,enKTb Ha ,D,Be "taCTM, OT,D,e-

11eHHble ,D,pyr OT ,D,pyra TeKTOHO-3P03KHHOH ,D,KCKOp,D,aHLlMeH, KOTopafl 3aMe"teHa B ,D,OnKHe 

nOnaTHKLI,bl K B peKe KnKcype. HK>KHfIfI "taCTb, MOI.1.lHOCTblO OKono 300 M, npe,D,CTaBneHHafl 

neC"IaHHKKaMM, Me11K03epHKcTbIMK KOHrnoMepaTaMK, nec"taHMCTbIMK K3BeCTHflKaMK, MeprenflMK 

M r11KHaMK, npKHa,D,ne>KHT HM>KHeMY MKoLleHY. BepxHfIfI LJaCTb cTon6a flBnfleTCfI 60nee MOI.1.lHOH 

(oKono 800 M) H cooTBeTcTByeT OCa,D,KaM TopToHa 11 HK>KHerO capMaTa, 11 naHHOHo-nOHTa. B 
6011ee ,D,peBHKX y"tacTKax CepKI1 YCTaHoB11eHbl KOHr11oMepaTbl. 6peK"tKK, neC"IaHKKK, r11KHbl, 

Mepre11K M K3BeCTHflKK, B TO BpeMfI KaK B naHHOHo-nOHTe 3aMe"teHbl r11KHbl, rnKHKCTble 

MeprenK, yro11b, neC"taHKKK, 11eCKK, K3BeCTHflKK K raIle"tHKKM. DonbWKHCTBO TpeTK"IHbIX 

OCa,D,KOB COOTBeTcTByeT naHHOHY. 3Ta HenpepblBHafl cepl1f1 3aKaH'IKBaeTCfI neC"IaHKCTbIMK 

r11MHaMM, r11KHKCTblMK neCKaMH, neCKaMK K ra11bKOH, KOTopble O,D,HOH CBoeH 'IaCTblO nepeXO,D,flT 

B "IepBepTM"IHbIH nepKO,D,. 

4eTBepTM"tHble 06pa30BaHKfI KMelOT 6011bwoe pacnpOCTpaHeHMe, a oc06eHHo XOPOWO pa3BMTbl 

B ,D,011KHax peK 1I16pa M 3ana,D,HOH MopaBM. KpOMe aIlnlOBKaIlbHOrO reHeTM"teCKoro TKna 

npe,D,CTaBneHbl 311 IOBMaIl bHble, ,D,e11IOBHaIlHble, np011lOBKaIlbHble M CMewaHHble 06pa30BaHKfI. 

Ha CK110Hax A011MH 1I16pa M 3ana,D,HOH MopaBK 06HapY>KeHO TpK TeppaCOBblX ypOBHfI. 

nO'lTK "ITO Bee TeppaCbl, KpOMe caM oro HM>KHerO ypOBHfI, B 3ana,D,HOH MOpaBe Ha,D,O C'IMTaTb 

n11eHcToLleHoBbIMK. CaMaR HK>KHfIfI Teppaca, O,D,HaKO, flB11fleTCfI r0110LleHOBoH. K r0110LleHY 

OTHOCIiTCR TaK>Ke M ,D,e11IOBKaIlbHble CYrIlKHKH K cynecKK, BO MeCTax MacKMpYlOl.1.IMe Teppa

COBble ypOBHI-I. 

B TeKTOHK"IeCKOM OTHoweHMM MCC11e,D,yeMafl 0611aCTb COCTOMT M3 Tpex paHOHOB. npe,D,CTaB11-

fllOl.1.IMX C060M TpK CTPYKTYpHblX Llenblx. ETo: paHOH caMblX ceBepHhlx Y'laCTKoB K6apcKoro 

cepneHTKHKToBoro MaccKBa, 0611aCTb r11e,D,M'IKKX rop M KpaIleBa"lKKH (MopaBCKo-rpY>KaHCKMH) 

nporM6 C KOTneHM"IKKM BY11KaHoreHHoBbIM- KOMn11eKCOM B Cpe,D,MHHOH 'IaCTK. 

nepeylO TeKToHM'IecKYIO e,D,HHHUY xapaKTepH3yeT npe)K,D,e Bcero ,D,KanKpOBaR TeKTOHKKa, 

C nOIlBKBWMMKCfI n03,D,Hee ,D,K3IOHKTKBHbIMK ,D,ecpopMaLlMflMK, npeKMYl.1.leCTBeHHo rpaBKTaLlKoHHblMM 

c6pocaMK. 

PaHoH r11e,D,K"IKKX rop flB11f1eTCfI KHTeHCMBHO CMflTblM, CO CK11a,D,KaMM MMelOl.1.IMMM B OCHOBHOM 

3ana,D,-lOrO-33na,D,HYIO BepreHLlY, K B cpKH311bHbiX cpa3ax pa3110MaHbIMK cMcTeMoM COOTBeTCT

BYIOI.1.IMX 'IewyH. 

KpaIleB3"tKKH nporK6 C KOT11eHK'IKKMM BY11KaHHTaMK npe,D,CTaB11fleT C060H ·paHoH C napKeTo

BK,D,HOH CTPYKTYPOH. B KOTOPOM npe0611a,D,aeT O,D,KH perKOHaIlbHblM npO,D,011bHblH rpaBKTa

LlKOHHblH c6poc. 
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mrEHAA KAPHIPOBAHI1X EAI1HI1L\ 

"teTBepTM'IHOJI CMCTeHO 

rOnoL\eH: 1. AnnIOBMH. - 2. OCblnb. - 3. AenIOBMH. - 4. nponlOBMH. 
nneiCTOl4eH: 5. AnnlOBManbHbte Teppacbl (Ta - caMall BbICOKall, Tl - caMall HM3Kall). - 6. AnnlOBManbHble 

Teppacbl Boo6L1\e. - 7. 03epHbie ceAMMeHTbl. 

HeoreH 

8. rMApoTepManbHo M3MeHeHHbie na6paAopMT-aHAe3MTbl. - 9. To >Ke, C MrnMCTOH poroBoH o6MaHKoH. -10. Tpa
XMTOM,Il,bl.- 11. na6paAopMT-aH,Il,e3MTbl. - 12. To >Ke, C MrnMcToH poroBoH o6MaHKoH. -13. AHAe3MH-na6paAopM

TOBble aHAe3MTbi M rManOaHAe3MTbl. -14. nMpoKnacTMTbl na6paAopMToBbiX aHAC3MTOB. - 15. nMpOKnaCTMTbl na-

6paAopMToBbiX aHAe3MTOB M KBapl4-naTMToB. - 16. Tycjlbl M TycjlcjlMTbl na6pa,ll,0pMToBblX aHAe3MTOB M KBapLl-naTM

TOB. - 17 KnaCTM'IeCKMe nopoAbl, M3BeCTHIIKM, rnMHa C yrneM (naHHoHcKMH M nOHTcKMH IIpyc). - 18. rMApO

TepManbHo M3MeHMH'Ible KBapl4-naTMTbl M AaI4MTbl. - 19. KBapl4-naTMTbl H AaI4MTbl. - 20. CnoMcTble M3BeCT

HIIKM, KOHrnoMepaToBble neC'IaHMKM, M18eCTHIIKM M rnMHbl (TOpTOH-HMlKHMH CapMaT). - 21. 5a3an'bHblM 

KOHrnoMepaT M neC'IaHMK (TOpTOH-HMlKHMH capMaT). - 22. KOHrnoHepaTbl, rnMHbl, MeprenM, neC'IaHMKM (HM>K

HMH MMoLleHI). - 23. rMApoTepManbHo M3MeHeHHbie Aal4MTbl M aHAe3MTbl. - 24. KBapLl-aHAe3MTbl. - 25. 
AaI4MTbl. - 26. AHAe3MTbi M Aa~MTbl Boo6L1\e. - 27. nMpOKnaCTMTbl aHAe3MTOB M AaI4MTOB. 

BepXHMi Hen 

28. KnaCTM'IeCKMe nopoAbl, neC'IaHMCTble M HeprenMCTble M3BeCTHIIKM. - 29. TonCTocnOMCTbie M3BeCTHIIKI1.-
30. TonCTOCnOI1CTble 11 nnMT'IaTble 113BeCTHlIKM anb6-ceHOHaHa. - 31. neC'IaHMKI1, neC'IaHMCTble Heprenl1 M 

M3BeCTHlIKM anb6-ceHoMaHa. 

HM)I(HMi Hen 

32. neC'IaHI1KM, neC'IaHMCTble HeprenM 11 HeprenM (anb6). - 33. ToncTocnOI1CTble M HaCCI1BHble 113BeCTHIIKM, 

neC'IaHMKM (anT, anb6). - 34. KOHrnOHepaTbl M KOHrnOHepaTOBble neC'IaHI1KM (anT). - 35. MaccMBHble 

M3BeCTHIIKM M yproH. -. Ci»nMw (36, 37 - 6appeH, anT; 38, 39 - BanaH>KMH, rOTepMB): - 36. KOHrnoMepaTbl 

M KOHrnoHepaToBble nec'laHMKM. - 37. neC'IaHMCTble M rnMHMCTble OTnOlKeHMII. - 38. nnMT'IaTble neC'IaHMCTble 

M3BeCTHIIKM. - 39. I1necTKoBo-nec'IaHMcTble OTnOlKeHMII. - 40. 5aTManbHbie HeprenMcTble M3BeCTHlIKM 

(BanaH>KMH, rOTepMB). - 41. neC'IaHMKM M HeprenM (HM>KHMH Hen Boo6L1\e). - 42. nnMT'IaTble M3BeCTHlIKM M 

rnMHMCTble neC'IaHMKM (6eppMacc). 

AM0603-porOBMKOBOIl cIIOPHOI4MJI r. TpornoB (lOpo-Hen) 

43. rnMHMCTble OTnOlKeHMII, neC'IaHMKM M poroBMKM. - 44. AMa6a3bl. - 45. ra66po-AMa6a3bl.- 46. ra66po, -

47. MaCCMBHble M3BeCTHlIKM r. KOTneHMK (lOpa-Hen). 

MonbH 

48. MaCCMBHble M nnMT'IaTble neC'IaHMCTble M3BeCTHlIKM (nopTnaHA). - AM0603-poroBMKoBOJI cIIOPHO",MJI 

rne,qM"ICKMX rop. KMHHepMAlK-nOpmaHA (49-52): - 49. AMa6u; - 50. PoroBMK M MeprenM. - 51. neC'IaHI1KM 

M rnMHMCTble nopoAbl. - 52. neC'IaHMKM. - 53. nnMT'IaTble M TonCTocnOMCTbie M3BeCTHIIKM (OKccjloPA 

M KMHMepMAlK). 

TPMOC 

54. CnOMCTble M3BeCTHlIKM M aprMnnocjlMnnMTbl. 

noneo30i 

55. nMpoKceHMT. - 56. rMApoTepManbHo M3MeHeHHbie cepneHTMHMTbl. - 57. CepneHTMHM3MpoBaHHbie nepM

AOTMTbl. - 58. nnMT'IaTble M TonCTocnOMCTbie M3BeCTHlIKM (AeBoHI). - 59, neC'IaHMKM, rnMHMCTble cnaHLlbl M 

CnaHl4eBaTble M3BeCTMlIKM (AeBoHI). 

AOKeH6pMi 

60. MpaHopbl. - 61. Anb6MToBbie rHeMCbl M anb6MToBbie cnaHLlbl. - 62. DMoTMT-xnopMToBble M 6 MOTMT
HYCKOBMToB .. le cnaHLlbl. 
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nErEHAA CTAHAAPAHblX 0603HA4EHI-1111 

1. HopManbHali reOnOrM"IeCKali rpaHMLla: AocToBepHall; 3aKpblTall I1nM npeAnonaraeMall. - 2. nOcTeneHHblK 
nMTOnOrl1"1eCKMK nepexoA: AocToBepHblK; 3aKpblTbiK MnM npeAnonaraeMblK. - 3. HecornacHall rpaHMLla: AOC
TOBepHall C naAeHMeM M 3aKpblTall. - 4. AKTItBHall MHTY3MBHall rpaHMLla: AocToBepHall M 3aKpblTall. - 5. naAeHMe 
cnoeB: OTAenbHoe M3MepeHMe; ropM30HTanbHbiK cnoK; BepTMKanbHblK cnoK; onpoKMHYTblK cnoK; CTaTMCTM"IeCKOe 
naAeHMe. - 6. naAeHMe cjlonMaLlMM; naAeHMe TpelJ.lMH; naAeHMe KnMBalKa. - 7. Tpaccbl cnoeB C naAeHMeM. - 8.0Cb 
aHTMKnMHanM C HanpaBneHMeM norpYlKeHMII. - 9. Ocb CMHKnMHanM C HanpaBneHMeM norpYlKeHMII. - 10. OCb on po
KMHYTOK I1nl1 nelKa"leK CKnaAKI1. - 11. MenKall (M-AM) CMHKnHHanb C norpYlKeHMeM OCM. - 12. naAeHMe OCI1 
MenKOK CKIlaAKM; ropM30HTanbHall OCb. - 13. TeKTOHM"IeCKali rpaHMLla: AOCTOBepHall; 3aKpblTaIl; npeAnonara
eMall.-14.C6pocco603Ha..leHMeMonYlJ.IeHHOrOKpblna;c6poccnaAeHMet1CHeCTMTenR.-15.Pa3pbIBHall 
30Ha. - 17. HaABMr; nOKpoB. - 18. MMKpocjlaYHa. - 19. MaKpocjlnopa. - 20. MopcKall MaKpocjlaYHa. - 21. 
npecHoBoAHali HaKpocjlaYHa. - 22. MneKOnMTalOlJ.IMe. - 23. BblXOA yrnR. - 24. npOIIBneHMII KaycTo6MonMToB 
(HecjlTb, 6ItTYM). - 25. BblXOA HeHeTannM"IeCKMX MCKonaeMblX (HarHe3MT). - 26. BblXOA HeTannM"IeCKMX MCKO
naeMblX (cBMHeLl, LlMHK). - 27. MarHe3MToBbie lKMnbl. - 28. rny60KMe CKBalKMHbl (oTAenbHble). - 29. rny6oKI1e 
CKBalKl1Hbl (20-50 WTYK). - 30. rpynna CTap"HHbIX AYAOK. - 31. Kapbep rl1nca 11 aHrIAp"Ta: AeKcTBYlOlJ.Il1K 
M 3a6poweHHblK. - 32. ropHble pa6oTbl, u6poweHHbl. - 33. KaHeHonoMHII. - 34. OnomeHb. - 35. Tep
ManbHblH KYPOpT. - 36.MI1HepanbHb1K I1CTO"lHI1K. 
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