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Uuvopb

List Kraljevo kartirale su ekipe Zavoda za geolotka i geofizitka istraZivanja u periodu od maja
do oktobra 1961. godine.

Sekciju Kraljevo 51 kartirali su Zoran Pavlovi¢, Miladin Milisavljevi¢ i Tomislav Brkovi¢;
Kraljevo 52 — Branislav Markovié, Tugomir Vujisi¢ i Zarko Jovanovi¢; Kraljevo 53 — Milan
Urodevié, Milo$ Raki¢ | Miodrag MaleSevi¢, a Kraljevo 54 — Vladimir Terzin, Radojica Anto-
nijevié | Jovan Karovié.

Dopunske terenske radove u toku 1962, godine obavili su Branislav Markovi¢ i RuZica Markovi¢.
Radovima na obradi tumada rukovodio je Branislav MarKovi¢.

Tehnitku obradu karte obavili su Branko jovi¢, Cedo Kovalevié, Vladislav Stankovié, Dimitar
Kostadinov, Milutin Mili¢evic — pod rukovodstvom Milana UroSeviéa, uz saradnju Tomislava
Brkovi¢a, Miodraga Malefevi¢a, DuSana Bodi¢a i Sretena Trifunovica.

Petrolotka ispitivanja vrili su Cedomir Rogli¢ i Lada Taka¢; sedimentolo¥ka ispitivanja izvr-
Sili su Ru¥ica Markovi¢, Duska Stefanovska i Vojislava Vuéeti¢; makropaleontologka ispitivanj¢
D. Veselinovi¢ (jura), Olivera Markovi¢ (kreda), Radmila Popovi¢ (tercijar) i Aleksandar Ciria
(sisarska fauna); mikropaleontoloSka ispitivanja — Rajka Radoji¢i¢ i Aleksandra Danilova (jura,
kreda) i Sultana Obradovi¢ (kreda), Radojka DZod¥o i Nada Gagic (tercijar). Floru neogenog
podru¢ja obradila je Zivadinka Skerl].

Tumad su napisali: B. Markovi¢ (Prikaz op3te grade terena, Kristalasti ¥kriijci, Gornja jura, Di-
jabaz-roZnatka formacija, Kreda, Tektonika), M. UroSevi¢ (Ultrabazi€ni magmatiti, Gabrovske
i dijabazne stene, Tektonika), Z. Paviovi¢ (Gabrovske i dijabazne stene, Tercijarni vulkaniti),
V. Terzin (Gornja jura, Kreda, Tektonika), Z. jovanovi¢ (Geografsko-morfoloSke karakteristike,
Pregled ranijih istraZivanja), . Karovi¢ (Gradevinski materijal), T. Vujisi¢ (Devon, Tektonika),
R. Antonijevi¢ (Tektonika, Pregled mineralnih sirovina), M. MaleSevi¢ (Donji trijas) i M. Rakic
(Neogen, Kvartar). '

Tumai je redigovao M. D. Dimitrijevié. Struéno-tehni€ku redakciju je izvela Laboratorija za
metode geoloikog kartiranja Rudarsko — geolotkog fakulteta, Beograd. (M. D. Dimitrijevi¢
i M. Markovi¢).

GEOGRAFSKO-MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE

Podrugje obuhvaceno listom Kraljevo nalazi se u centralnom delu SR Srbije, u Sumadiji. U mor-
foloskom pogledu teren je veoma raznovrstan. Zapadni deo lista zahvata deo &alansko-kralje-
vatke kotline, koja je formirana izmedu planine Jelice na jugozapadu i dacito-andezitskog masiva
Kotlenika na severoistoku. JuZni delovi terena u predelu donjeg toka Ibra i Zapadne Morave
pripadaju severnim ograncima Go¢a i Stolova. Severozapadni delovi lista zahvataju krajnje jugo-
istofne ogranke Rudnika, koji se preko blago zatalasanog pobrda vezuju za KotleniCki masiv.
IstoZni delovi lista zahvataju Gledi¢ke planine.

Hidrografska mre¥a je vrlo razgranata. Yodeni tokovi dreniraju se pretefno slivom Zapadne
Morave direktno, ili posredno preko Ibra ili GruZe. Manji deo vodenih tokova sa istofnog dela
lista preko Dulenske reke pripada slivu Velike Morave. Ovi tokovi su u starijim i &vri¢im ste-
nama formirali ufe doline, ¥k i klisure (lakat na Ibru i dr.), a u delovima &alansko-kralje-
vakkog i grufanskog neogenog basena Siroke rene doline, Sto je rezultat slabije otpornosti
neogenih sedimenata. :
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SI. 1. — Pregledna geografska karta. Geographic position of the sheet Kraljevo. leorpa-
tbuyeckoe nonoxenne nucra Kpaneso. '



PREGLED RANIJIH ISTRAZIVANJA

Vrlo raznovrsna i interesantna geoloSka grada ove oblasti priviagila je paZnju mnogih autora,
kako nasih tako i stranih. Dosadasnja geoloSka proudavanja u veéini su fragmentarno zahvatala
teritoriju lista i mogu se podeliti na dve grupe: pregledno-regionalna i detaljna. Ovakva po-
dela delimi&no se poklapa i sa vremenskim periodima istraZivanja.

Polev od A. Boue-a (1840) i A. Viquesnel-a (1842), viSe istraZiva¥a iznelo je uglavnom uopitena
zapaZanja o pojedinim delovima ispitivanog podrugja, kao i koncepcije o _geoloskoj evoluciji i
osnovnim tektonskim karakteristikama. Iz tog prvog perioda treba istaéi ). Zujovica (1893 i 1896)
koji sintetizuje podatke istraZivata iz prve i druge polovine XIX veka i ujedno nelto detaljnije
tretira geolosku problematiku pojedinih delova ove oblasti.

U prvoj polovini XX veka na ovim terenima najviSe je radio ). Cvijié (1909, 1925 i 1926). Pored
geomorfolo3kih studija slivova Zapadne Morave i Ibra, Cviji¢ daje izvesne podatke i o geoloskoj
gradi ove oblasti.

Radovi J. Tomi¢a (1926, 1928), a narogito njegova petrografsko-geolofka studija Kotlenika, mogu
poslufiti kao osnov za detaljnija geolo¥ka proufavanja. Autor je detaljno opisao dacitsko-ande-
zitske stene, a pojedine tipove Zak i hemijski ispitivao. '

NajviSe podataka o lito-stratigrafskim i tektonskim odnosima u periodu izmedu dva rata dao
je M. Godanin (1934, 1938, 1939 i 1940). Proufavao je narofito tvorevine mezozoika, ali je
ra¥¢lanjavao i tercijar ovih terena. Neogene basene na teritoriji ovog lista obradivali su i P. Pav-
lovié¢ (1901, 1923, 1931), P. Cernjavski (1932) | V. Laskarev (1936, 1948). M. Lukovi¢ (1950)
tretira starost kraljevatkog tercijara, a P. Stevanovi¢ (1951) u svom monografskom radu ,,Donji
pliocen Srbije i susednih oblasti” izneo je istorijat proufavanja i rezultate svojih terenskih
promatranja tercijara u kraljevatkom i grufanskom basenu.

Za severoistolni deo lista vrlo je zna%ajan rad M. Andelkoviéa (1956), koji je oblast Gledi¢kih
planina obradio kao disertacionu temu.

U periodu od 1955. do 1960. godine Zavod za geolo3ka i geofizi¢ka istra¥ivanja u Beogradu oba-

vljao je detaljno geolotko kartiranje (1:25000) i dubinska bufenja (M. Novkovi¢) u zapadno-
moravskom ugljonosnom basenu.

Za pojedine delove lista postoje i manuskriptne geoloske karte. Najpotpuniji geolo¥ku (ruko-
pisnu) kartu razmere 1: 50 000, koja obuhvata najveée delove lista Kraljevo, dala Je grupa autora
Geolokog instituta ,Jovan Zujovi¢“ SAN (1958). Isto tako, ovi delovi terena obuhvaéeni su i
manuskriptnom geolotkom kartom M. Gofanina za list Cafak 1: 100 000.



PRIKAZ OPSTE GRADE TERENA

Podrugje lista Kraljevo leZi u centralnom delu SR Srbije, izmedu ibarskog ser-
pentinsko-peridotitskog masiva na jug-jugozapadu i kristalastih Skriljaca Crnog
vrha na severoistoku. Ovu oblast izgraduju sedimenti neogena kraljevatke
depresije, vulkanogeni kompleks Kotlenika, fli§ Gledi¢kih planina i mase gabro-
dijabaznih stena.

Najstarije tvorevine u pomenutoj oblasti &ine kristalasti $kriljci obodnih delova
Crnog vrha. Predstavljeni su biotit-muskovitskim i biotit-hloritskim 3kriljcima,
gnajsevima i mermerima. Rasprostranjenja su neznatnog.

Sl 2. —

Pregledna geoloska karta lista Kraljevo. Legenda:

Generalized Geological Map, sheet Kraljevo. Legend:
O630pHn . reonoruyeckan kapra, nuct Kpanero. Jlerexaa:

Kvartar; Quaternary; YeTtBepTudHan cucTeMa.

ala — Labradorski andeziti, sa neSto trahitoida i hijaloandezita; Labradorite-andesite, with some tra-
chytic rocks and hyaloandesites; F1a6pagopuT-aHRe3NnTbI, ¢ TPAXUTONARMBI H FMANOAHAEINTAMbI.

Oala — Piroklastiti labradorskih andezita; Pyroclastics of labradorite-andesite; Tupoknactutsel nabpagoph-
TOBbLIX aHAe3njoB.

Oxo  — Piroklastiti labradorskih andezita i kvarclatita; Pyroclastics of labradorite-andesite and quartz-latites;
MupoknacTuTb! NabpasopUTOBLIX AHAEINTOB W KBapPH-NATHTOB.

M,PL — Panon i pont: klastiti, kreZnjaci i glina sa ugljem; Panonian and Pontian: clastics, limestones and
clays with coal; MaHKoH ¥ NOHT: KnacTHueckHe NMOPOAbI, M3BECTHAKM W FMMHA € Yrnem.

xq — Kvarclatiti i daciti; Quartz-latites and dacites; Keapu-naTuTbl u AauuTbi.

M3,3  — Torton-donji sarmat : klastiti, kregnjaci i glinci sa ugljem; Tortonian — Lower Sarmatian: clastics,
limestones and shales with coal; TopTOH-HMXHMII CapMaT: KnacTHYeCKHe NOPOAbl, M3IBECTHAKH
W kKbl € yrnem.

a«xq -— Daciti i andeziti (tatkice: hidrotermalno izmenjeni); Dacites and andesites (dots: hydrothermally
altered); JauMTbl W aHAeNTbl (TOUKN: FUAPOTEPMANLHO MIMEHEHHBIE)

Oaaq — Piroklastiti dacita i andezita; Pyroclastics of dacites and andesites; TTupoknacTHTel AauMTOB M aHAe"
3uTOB.

K2‘3 — Turon-senon: klastiti i kre€njaci; Turonian-Senonian: clastics and limestones; TypoOH-ceHOH:

2 KNacTUTLl U M3BECTHAKM.
Ki,z  — Alb-cenoman: pestari, laporci i krenjaci; Albian-Cenomanian: sandstones, marls and limestones

Anb6-ceHoman: necyaHuK, Meprenu U MIBECTHAKHU,
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Ki — Alb: peskovito-laporoviti sedimenti; Albian: sandy and argilaceous sediments; Anpb: necua-
HUCTO-MEPreniuCTHE OTNOXKEHHA.
4
Z+ — Barem i apt: fli§; Barremian and Aptian: Flysch; Bappem-anT: ¢pnuw.
2 . .
Ki+ — Valend i otriv: fli§ i batijalni kre&njaci; Valentian and Hauterivian: Flysch and bathyal limestones;

Banawxun u rotepus: dnuw 4 6aTanbHsie HIBECTHAKM
BB).K — Dijabazi; Diabases; Qua6asbi
vJ,K — Gabrovi; Gabbro; lNa66po
Se — Serpentiniti; Serpentinites; CepneHTHHUTbI

D? — Devon?: kre&njaci, pe¥éari i glinci; Devonian?: limestones, sandstones and shales; [eson?:
W3BECTHAKH, NECHAHMKKU M CNaHubl

Sm  — Prekambrijski kristalasti $kriljci; Precambrian crystalline schists; Kpucrannuneckne cnaHupl Aoken6pus
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Uz pomenute kristalaste $kriljce pruZa se zona starijepaleozojskih tvorevina
koje na osnovu dosadainjih poznavanja geologije ove oblasti verovatno pripadaju
devonu. Predstavljeni su Skriljavim kre¢njacima i belim saharoidnim, polumer-
merastim krecnjacima, zatim zelenim Skriljcima, argiloSistima i $kriljcima.

Starijepaleozojske — prethercinske tvorevine su nesumnjivo i sepentinisani
peridotiti ibarskog kompleksa. To su preteZno peridotiti harcburgitskog tipa
dok su znatno manje zastupljeni lerzoliti i duniti.

Trijaskim se smatraju jedino krecnjaci i argilofiliti u dolini reke Lopatnice na
krajnjem jugozapadnom delu lista. Starost ove partije, neznatne po prostranstvu,
nije paleontoloski dokumentovana.

Gabrovske i dijabazne stene kao i njihovi prelazni tipovi predstavljaju produkte
prostorno vezane za stvaranje sedimenata dijabaz-roZnatke formacije (gornja
jura), a otkrivene su jugoistocno od Kragujevca kao i u podrudju Ibra i reke Lo-
patnice.

Najstarije paleontoloski dokumentovane tvorevine jesu krecnjaci gornje jure.
Sa ovim krecnjacima, Cije je prostranstvo ograniéeno na severoisto¢ni deo lista,
udruZena je vulkanogeno sedimentna formacija iste starosti, kojoj pripadaju i
vulkanogene sedimente tvorevine na krajnjem jugozapadnom delu lista. Ova
markantna formacija izgradena je od pe3cara, glinaca, laporaca i roZnaca sa dija-
bazima. Prostranstvo joj je neznatno.

Znatno su rasprostranjene tvorevine kredne starosti. U okviru njih isti¢e se
formacija flisa koja kao serija kontinuirana od valendina do apta izgraduje gotovo
ceo kompleks Gledic¢kih planina. Podinu ove formacije &ine berijaski slojevi. Na
osnovu paleontoloskih i sedimentoloSkih ispitivanja, kao i terenskih promatranja,
moguée je seriju flifa donje krede podeliti na dva dela. Donjem delu pripada
karbonantno-peséarski fli§ valendisko-otrivske starosti a gornjem glinovito-
-pescarski, baremsko-aptske starosti.

U prvom delu su, pored mikrofaune, konstatovani ostaci aptihusa kao i druga
oskudna makrofauna koja ukazuje na valendin i otriv, a u drugom, sociva urgon-
skih krecnjaka sa faunom. Za vreme otriva i donjeg barema u istoénim delovima
Gledic¢kih planina (Dobroselica) stvarali su se batijalni sedimenti. U zapadnim
delovima ovih planina (Brzak) doslo je do opli¢avanja i osladivanja za vreme apta
i alba. Preko ovih tvorevina transgresivno leZe albski i alb-cenomanski sedimenti,
koji sadrie obilje fosilnog materijala. Manje partije karbonantno-pes€arskog fli-
$a sa globotrunkanama izdvojene u okviru Gledi¢kih planina pripadaju turon
-senonu. U odnosu na starije tvorevine leZe diskordantno.

Centralne delove lista Kraljevo izgraduju dacitsko-andezitske stene kotleni¢ko
-rudnickog vulkanogenog podrudja. Formiranje ovog kompleksa teklo je u neko-
liko faza, polev od gornjeg oligocena a zavr$no najverovatnije sa mladim neo-
genom. U prvoj fazi vulkanske delatnosti dolazi do stvaranja najveéih masa ande-
zitsko-dacitskih stena. Druga faza je obeleZena pojavom subvulkanski o&vrslih
kvarclatita i krupnozrnih dacita, dok je treca i zavr$na faza oznalena prisustvom
labradorskih andezita (,,andezitbazalta®), hijaloandezita, trahitoida i mestimi¢no
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pravih bazalta. Izlivanju lave su prethodili jaki eksplozivni paroksizmi, koji su
uslovili stvaranje velikih masa vulkanskih breca i tufova.

Tercijarni sedimenti zajedno sa vulkanitima zauzimaju najvece prostranstvo na
ispitivanom podrudju. Ove tvorevine zahvataju sredi$nje delove cacansko-kra-
ljievatke kotline i gruZanski basen koji ka severoistoku prelazi u kragujevacki.
Geoloski stub ovih neogenih tvorevina mogao bi se podeliti na dva dela, medu-
sobno odvojena tektonsko-erozionom diskordancijom zapaZenom u dolini Lo-
patnice i reci Klisuri. Donji deo, debljine oko 300 m, predstavljen pescarima,
sitnozrnim konglomeratima, peskovitim krecnjacima, laporcima i glincima, pri-
pada donjem miocenu. Gornji deo stuba je veée debljine (oko 800 m) i odgo-
vara sedimentima tortono-donjeg sarmata i panono-ponta. U starijim delovima
serije konstatovani su konglomerati, brece, pescari, glinci, laporci i kre&njaci
dok su u panono-pontu zapaZene gline, glinoviti laporci, ugalj, pescari, peskovi,
kreénjaci i Sljunkovi. Najvedi deo tercijarnih sedimenata odgovara panonu. Ovu
inae kontinuiranu seriju zavravaju peskovite gline, glinoviti peskovi, peskovi i
Sljunkovi koji jednim delom prelaze i u kvartar.

Kvartarne tvorevine imaju veliko rasprostranjenje a narodito su dobro razvijene
u dolinama reke Ibra i Zapadne Morave.

Pored aluvijalnog genetskog tipa, zastupljene su eluvijalne, deluvijalne, prolu-
vijalne i meSovite tvorevine. Na dolinskim stranama Ibra i Zapadne Morave uo-
Zena su _tri terasna nivoa. Gotovo sve terase, izuzev najniZeg nivoa, u Zapadnoj
Moravi treba shvatiti kao pleistocenske. NajniZa terasa, medutim, po svoj prilici
je holocenska. Holocenu pripadaju takode deluvijalne sugline i supeskovi koji
na mnogim mestima maskiraju terasne nivoe. '

U tektonskom pogledu ispitivana oblast se sastoji od tri podruéja koja pred-
stavljaju i tri strukturne celine. To su: podrugje najsevernijih délova ibarskog
serpentinitskog masiva, oblast Gledi¢kih planina i kraljevacka (moravsko-gru-
Zanska) depresija sa kotleni¢kim vulkanogenim kompleksom u srediSnjem delu.
Prvu tektonsku jedinicu karakteriSe pre svega dijapirska tektonika, uz naknadne
disjunktivhe deformacije, preteZno gravitacionim rasedima.

Podrudje Gledi¢kih planina je intenzivho ubrano, sa naborima koji generalno
imaju zapad-jugozapadne vergence, i u krajnjim fazama su razlomljeni siste-
mom odgovarajuéih kraljusti.

Kraljevacka depresija sa kotleni¢kim vulkanitima predstavija podrucje sa par-
ketnom strukturom, u kojoj dominira jedan regionalni uzduZni gravitacioni
rased.

Pored detaljnih litostratigrafskih ras¢lanjavanja ispitivane oblasti, postignuti su i rezultati, koji
zasluZuju da se zbog regionalnog znacaja posebno istaknu. To su podaci dobijeni analizom kred-
nih sedimenata Gledi¢kih planina, zatim neogenih vulkanita kotleni¢ko-rudnickog ekstruzw-
nog kompleksa i kvartarnih tvorevina u dolini lbra i Zapadne Morave.
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U donjokrednom fliSu su izdvojena dva dela: valendin-otrivski, karbonantno-pe§¢arskog sas-
tava, i barem- aptski, glinovito-pes€arskog sastava. | kod jednog i kod drugog odredeni su re-
peri kojima se rukovodilo pri izdvajanju ova dva &lana formacije flifa.

Konstatovanjem berijaske mikrofaunisti¢ke asocijacije (prvi put) u nekoliko lokalnosti u po-
dini donjokrednog flifa, preciznije je odredena donja granica ove formacije za jedan deo te-
rena. Znatan deo flifa, ranije odreden kao senon bez paleontoloske dokumentacije, ovom
prilikom je na osnovu sedimentolo3kih i paleontoloskih karakteristika pripojen barem-aptskom
fliSu. Sedimentoloskim ispitivanjima je u stubu fli¥a, na pojedinim profilima, uogen i prelazni
deo koji bi pripadao otriv-baremu. Ovaj horizont nije za sada izdvojen i kao kartirana jedinica;
to ¢e biti ujedno jedan od glavnih zadataka buduéih radova na ovom terenu.

Dacitsko-andezitske stene i njihov piroklasti€an materijal su na osnovu sistematske petroloike
determinacije, kao i polo¥aja u opStoj gradi ovog vulkanogenog kompleksa detaljno ra¥élanjene
i svrstane u pojedine faze izlivanja.

\ - . v
Kvartarne tvorevine su ovim ispitivanjima stratigrafski ra$¢lanjene, a na osnovu paleontoloikog
materijala znatan deo klasti¢nih delova, koji je ranije smatran miopliocenskim, pripojen je kvar-
taru — najstarijem pleiostocenu.

Analizom tektonskog sklopa u ispitivanoj oblasti su izdvojene tri strukturne celine koje se manje
ili viSe odlikuju posebnim tektonskim karakteristikama. To su podruéja severnih delova Ibar-
skog peridotitskog masiva, Gledi¢kih planina i kraljevatke depresije sa Kotlenickim vulkani-
tima.
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA

KRISTALAST! SKRILJCI

Kristalasti Skriljci su predstavljeni biotit-hloritskim i biotit-muskovitskim Skriljcima, gnajse-
vima i mermerima. Imaju malo prostranstvo a otkriveni su na krajnjem severoistoénom delu
lista u obodnom delu Crnog Vrha, kao erozioni prozori ispod neogenih sedimenata.

Za dve manje partije kristalastih Skriljaca koje su na ranijim geoloSkim kartama bile izdvojene
(Lipnica, Golocelo), utvrdeno je da pripadaju bazalnoj seriji neogena.

BIOTIT—HLQRITSKI | BIOTIT—MUSKOVITSKI 3KRILJCI (Sm) imaju najveée raspros-
tranjenje. Prvi su rasprostranjeni gotovo iskljulivo u oblasti Bukurovca, za raziiku od biotit
-hloritskih 3kriljaca, koji su ograni€eni na brdo ZeZelj. Prvi su porfiroblasti¢ne a drugi lepi-
doblastiéne strukture. Mineralni sastav im je gotovo identi€an: kvarc, albit, biotit, muskovit,
hlorit, leukoksen i dr. U biotit-hloritskim 3kriljcima javljaju se jo§ granat, turmalin i sfen a u
biotit-muskovitskim epidot.

ALBIT—GNAJSEVI | ALBITSKI SKRILJCI (Sab) su lepidoblasti¢ne strukture, javijaju se u vidu
soliva u biotit-hloritskim Zkriljcima. U mineralni sastav ulaze pored kvarca sericitisan albit,
biotit, hlorit sa sagenitom, apatit, sfen. Albit u svim ovim stenama koli¢inski varira ali je stalni
sastojak stena. Njegov nadin pojavljivanja ukazuje na metasomatsko obogacenje.

Ovoj grupi su pripojeni i leptinoliti.

MERMERI i mermerisani kre¢njaci (M) su u vidu veéih sofiva uloZeni uglavnom u biotit-musko-
vitske Skriljce. Mermeri su delom zdruzgani. Kreénjaci su sitnoprugasti.

U ovim stenama je otvoreno nekoliko majdana. Na osnovu ovih mineralnih asocijacija moZe se
zakljuéiti da ispitivane stene po stepenu metzmorfizma odgovaraju faciji zelenih 3kriljaca, s tim
ito pojava biotita ukazuje na porast stepena metarmorfizma, tj. na epidot-amfibolsku faciju.
Starost im je verovatno prekambrijska.

DEVON (D?)

Prisustvo tvorevina devona ,in situ“ nije pouzdano utvrdeno. Medutim, M. Andelkovi¢ (1956)
je na Bojovom toru (k. 595), u ataru sela Gro3nice nafao valutke razli€itih stena (kvarcita, gnaj-
seva, mikaista, mermera, polukristalastih kre¥njaka, argiloSista i dr.) pretaloZene u fliSu gornje
krede. Jedan valutak peskovite grauvake sadriao je brojnu devonsku faunu (Spirifer latestriatus,
Camarothecnia nympha, Nucula fornicata, Platyceras hamulus i dr.). U paleozojskim sedimentima,
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medutim, fauna nije nadena. Devonu verovatno odgovara jedna preteZno kre€njatka serija malog
rasprostranjenja, koja je razvijena u oblasti Ze¥elja (k. 481). Pru¥a se pravcem SZ-Jl na duZini
od blizu 3 km, dok joj Sirina iznosi oko 1 km. Na jugozapadu je navudena preko gabro-dijabazne
zone, dok su na severoistoku preko nje navuéeni kristalasti Skriljci. Na severozapadnim i jugo-
istoénim padinama zaplavljena je neogenim sedimentima.

Najdonji deo serije paleozoika ZeZelja predstavljen je heterogenim 3kriljcima i pe$€arima, koji
naviSe postupno prelaze u polukristalaste $kriljave kre¢njake, i &ine glavninu ove serije.
SKRILJCI | PESCARI imaju debljinu od 1030 m (?). Zastupljeni su hloritski, filiti€ni i seri-
citski, kvarc-sericitski Skriljci, zatim glinoviti i laporoviti skriljci. SadrZe Eeste nepravilne Zice
kvarca. PeS¢ari su obi€no liskunoviti ili kvarcni, preteZno Skriljavi, sa Zicama kvarca. | Skriljci
i pes¢ari su veoma ubrani.

POLUKRISTALASTI KRECNJACI Zefelja grade najveéi deo ove paleozojske serije. To su ug-
lavhom plodasti do slojeviti, rede bankoviti krecnjaci plavicaste i sive boje. Obi¢no su Skriljavi,
dosta prekristalisali i mermerasti. Sadrfe interkalacije mermera i crnih Skriljavih kreénjaka
sa brojnim kalcitskim Zicama. Mogu se zapaziti i tanke interkalacije hloritskih Skriljaca.
Ovi kreénjaci su veoma poremeceni i ubrani u nabore raspona do 10 cm.

Nedostatak faunistickog materijala onemogucéava pouzdanu determinaciju starosti ove serije.
S druge strane, ne moZe joj se odrediti ni sigurno mesto u superpoziciji, jer je odnos prema
susednim tvorevinama tektonski. Medutim, na osnovu opstih litoloskih karakteristika i parale-
lizacije sa devonskim sedimentima zapadne Srbije, ovi Skriljci, peS€ari i polukristalasti kre&-
njaci najverovatnije pripadaju devonu. MoZda i pretaloZeni valuci na Bojovom toru potiéu iz
ove serije, jer je M. Andelkovi¢ (1956) konstatovao njihovu litolodku sli€nost (prilikom najno-
vijih ispitivanja opisani valuci sa devonskom faunom na Bojovom toru nisu uo&eni). Isti autor
smatra da moZda jedan deo ove serije pripada i siluru.

ULTRABAZICNI MAGMATITI (Se)

U okviru ispitivane oblasti ove stene imaju relativno malo prostranstvo. (oko 2% ukupne po-
vriine). One su otkrivene u podrudju najsevernijih ogranaka Troglava, Stolova i Goé&a, kao i
na ju¥nom obodu Kotlenika i jugozapadnim padinama brda Vu&kovice. Kao veée mase javljaju
se samo u prvopomenutom podruéju gde predstavljaju najsevernije delove ibarskog serpen-
tinskog masiva. U ostalim lokalnostima otkriveni su samo kao manja tela.

Ovi magmati verovatno predstavljaju produkte inicijalnog magmatizma hercinske orogeneze.
Na osnovu terenskih i laboratorijskih radova utvrdeno je da najveéi deo ovih stena odgovara
harcburgitskom tipu (oko 75%), lerzolitskom (oko 159,) i dunitskom (oko 10%), dok su pirok-
seniti zastupljeni do 19%,. Na terenu svi ovi varijeteti deluju kao homogena magmatska sredina
iz koje se jedino izrazito izdvajaju partije piroksenita. Genetski, svi ovi varijeteti izuzev pirok-
‘senita predstavljaju stati¢ke diferencijate nastale gravitaciono-kristalizacionom diferencijacijom.

Proces serpentinizacije je vrlo intenzivno zahvatio sve delove peridotitskih masa, tako da se
najeS¢e moZe govoriti samo o serpentinitima kojima je katkad vrio tefko utvrditi prvobitan
sastav. Procentualno izraZeno to su 70—1009, serpentinisane stene.

Serpentiniti su izgradeni uglavnhom od mre¥astog antigorita, rede hrizotila i kriptokristalastog
serpofita, tako da olivin kao primaran mineral najée$¢e nije oluvan. Rombiéni pirokseni (obi¢no
enstatit) gotovo su sasvim bastitizirani, dok se od monoklini¢nih samo sporadi€no javlja dijalag.
Hromit je u vidu op3te prisutnih ali retkih Zestica, a magnetit &esto impregnira serpentinske
minerale.

Mineralni sastav registrovanih peridotitskih varijeteta je prili€no ustaljen. Serpentinisani harc-
burgiti predstavijaju agregat olivina (koji je po obodu &esto serpentinisan) i rombiénih pirok-
sena u kojima se retko javlja i monoklini€an, lamelasto ulofen. Serpentin je najve¢im delom
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antigorit ili hrizotil i on, kao i talk, naj¢ei¢e ispunjava prsline i pukotine. Hromit se sreée
vrlo retko. Prisutnost monoklini¢kih piroksena ukazuje na prelazan karakter ovih stena ka ler-
zolitskom tipu. Struktura im je mreZasta ili kod svefijih stena, Sto je sasvim retko, i hipidio-
morfno zrnasta.

Pored harcburgite medu potpuno serpentinisanim peridotitima zapa%en je i dunitski varijetet
sa intenzivno serpentinisanim olivinom i mestimi€no zastupljenim hromitom kao i vrlo ret-
kim rombiénim piroksenima koji su presli u bastit. Struktura mu je takode mreZasta.

Pored pomenutih peridotitskih varijeteta zapaZeni su i pirokseniti kao specifi¢ni produkti mag-
matske diferencijacije. Njihov nastanak uslovljen je u prvom redu intenzivhim obogacenjem
magmatskog rastopa kalcitsko-silicijsko-aluminijskom komponentom, a njihov poloZaj u pros-
toru predisponiran je formiranjem i orijentacijom pukotina u konsolidovanim (vi§im) nivoima
intruzivnih masa, duZ kojih su injektovani piroksenitski rastopi. lzradeni su od rombiénih i
monokiini¢nih piroksena koji su delimicno talkisani, ili ¢ak (naro&ito poslednji) po obodu trans-
formisani u sekundarni amfibol. Pukotine su im delom zapunjene serpentinskim mineralima.
Pored ovih, mestimi¢no je registrovano i prisustvo neprovidnih minerala. Ma rerenu oni se
javljaju kao %ice manje debljine (od 1—10 m) odredene orijentacije. Za razliku od drugih tipova
ultrabazi€nog niza vrio se lako zapaZaju vec pri povrSnim opservacijama. Veoma su krupno-
zrni (duZina piroksenitskih zrna je i do 10 ¢cm) i relativnho malo alterisani. Strukture su hipidio-
morfno zrnaste.

Tektonski sklop serpentinskih masa karakteriSe se dijapirskom tektonikom a njihov odnos sa
susednim formacijama, pa i najmladim, najceice je tektonski.

Serpentiniti i serpentinisani peridotiti su uvek mnogo ispucali i nisu pogodni ni za kakvu upo-
trebu u gradevinarstvu. Stena je oStecena pukotinama do najniZih erozionih useka. Spadaju u
vodopropusne stene u kojima se mogu formirati relativno bogate izdani slobodnog nivoa. Yode
su meke sa povedanim sadrZajem Fe i Mg i temperaturom oko 13°C.

HIDROTERMALNO IZMENJENI SERPENTINISANI PERIDOTITI

U podru&ju koje obrazuju serpentinisani peridotiti, narofito na njihovom obodu konstatovane
su manje ili ve¢e mase stena genetski vezane za hidrotermalnu akciju mladog tercijarnog vulka-
nizma. Kao proizvod ovog dejstva javljaju se mase serpentinita izmenjene hidrotermalnim rast-
vorima, a pored njih i hemijski sedimenti nastali akumulacijom oborenih komponenti iz istih
rastvora.

Alteracija serpentinskih stena manifestuje se u intenzivnoj silifikaciji, karbonatizaciji, limoniti-
zaciji i drugim vidovima hidrotermalnih izmena. Medu ovim stenama zapaZene su uglavnom
karbonatisoni i silifikovane, koje se ne mogu o3tro izdvojiti. Na terenu javijaju se kao prostrane
mase i kore &iji raspored i orijentacija uglavnom markiraju sisteme ruptura.

Karbonatisani serpentini izgradeni su od guste mreZe antigorita, rede hrizotila i narodito kal-
cijum i magnezijum karbonata. Mestimi¢no su konstatovana zrna hromita kao i neizmenjenog
magnetita. Silifikovane serpentinite grade sitniji aforolitni agregati kalcedona. Primarna struk-
tura je potpuno uniStena, tako da na prvobitan karakter stene ukazuje samo prisustvo retkih
hromitskih i bastitskih zrna. Rede se u ovim stenama zapaZa i pojava piritizacije.

Hemijski sedimenti obiéno formiraju kore i pokrove na izmenjenim serpentinitima. To su
mase kalcijum i magnezijum karbonata (dolomiti¢nog habitusa) i silicijske (opalske i kalcedon-
ske) supstance, najéeS¢e veoma limonitisane. Amorfni sastojci &esto daju ovim stenama bubre-
Zastu strukturu.
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DONJI TRIJAS (T,?)

Sedimenti donjeg trijasa otkriveni su na malom prostranstvu u dolini reke Lopatnice — na kraj-
njem jugozapadnom delu ispitivanog terena, Cine neznatan ogranak velikog trijaskog pojasa
planine Jelice sa kojima su u kontinuitetu.

Donji trijas izgraduju argilofilitiéne stene i svetlosivi tankoslojeviti bituminozni kre&njaci sa
kojima se naizmeniZno smenjuju. PribliZna debljina im iznosi oko 100 m. U ovim stenama nisu
konstatovani ostaci makrofaune koji bi ukazali na blifu starost sedimenata. Prikupljeno je viSe
proba za mikrofaunu u kojima je nadeno nekoliko oskudnih i nekarakteristi€nih formi. Osim
neodredljivih fragmenata ehinodermata i radiolarija naden je i foraminifer Frondikularija sp. koji
ima veliko vertikalno razvi¢e. MoZe se primetiti samo da mikrofacija sa frondikularijama pod-
sea na mikrofacije donjeg trijasa mnogih dinarskih lokalnosti.

Podinu i povlatu donjotrijaskim sedimentima &ine serpentinisani periodotiti u kojima se javljaju
kao tektonski ukljeStena masa pravca pru¥anja SZ-JI.

Opstim terenskim promatranjem ovih sedimenata, njihovom paralelizacijom sa razvicem donjeg
trijasa na Jelici sa kojima &ine geolodku celinu, i na osnovu podataka mikrofaune moZe se za-
kljugiti da ovi sedimenti najverovatnije pripadaju donjem trijasu. Karakteristicno je da u tvo-
revinama donjeg trijasa ispitivane oblasti potpuno odsustvuje pe$carska facija koja je inale dobro
razvijena u donjem trijasu Jelice gde predstavlja starije sedimente verfena. Ova Cinjenica ukazuje
da najverovatnije nisu ni zastupljeni najstariji delovi donjeg trijasa prouavanog podrugja.

GABROVSKE 1 DIJABAZNE STENE

Ove stene se kao vece mase javljaju uz najsevernije delove ibarskog serpentinitskog masiva
(na izlazu Ibra iz klisure) i na krajnjem severoistoku proufavanog terena u sklopu Gledi¢kih
planina. Pored ovih masa, mnogobrojne gabrovske fice se zapa¥aju i u serpentinitima Sire oko-
line Mataruske Banje. Manje partije dijabaznih stena su veéinom tektonski uloZene u miade
sedimente, gde markiraju niz veéih ruptura.

Period konsolidacije ovih stena pada u vreme gornje jure, a prostorno su vezane za podrudja
taloZenja sedimenata dijabaz-ro¥nacke formacije i peridotitskih intruzija.

Pored gabrova i dijabaza utvrdeno je i prisustvo prelaznih gabro-dijabaznih stena koje se na
terenu manifestuju kao kontinuirana zona izmedu tipskih gabrovskih i dijabaznih predstavnika.
Odnos gabrovskih i dijabaznih stena sa susednim formacijama najéeée je tektonski i to naro-
gito u podrugju Gledi¢kih planina, gde je i sam njihov tektonski sklop prili¢no sloZen. Pojedini
delovi tog masiva, kao | on u celini, kraljuSasto su navuéeni na mlade sedimente. Gabrovi su
hipidiomorfno zrnaste do ofitske strukture, pri éemu se poslednja narofito uofava kod pre-
laznih tipova ka dijabazima. Proseéna veli&ina zrna se kreée kod krupnozrnijih varijeteta od
1,5x0,8 do 0,5x0,2 kod sitnozrnijih tipova. Ove stene se sastoje od bazi¢nog labradora do
bitovnita (62—729, An) i piZonit-augita (2V = 40°; C:Mg=45° po Mc. Donaldu). U gabro-
vima sa Stolova zapaZaju se i znatne koli¢ine enstatita. Mestimi&no su veoma kataklazirani; mine-
ralni sastojci su deformisani i pretvoreni u svoje sekundarne produkte. Proces sosiritizacije u
plagioklasima je ponekad toliko intenzivan da uslovljava i stvaranje relativno dobro razvijenih
sekundarnih minerala, narotito albita. Na tzvesnim gabrovima iz glavne mase na Gledi¢ima pro-
cesi alteracije su tako izraZeni, da je monokliniéni piroksen potpuno transformisan u sekundarni
amfibol — uralit.

Gabrovi i dijabazi su povezani &itavim nizom prelaznih varijeteta koji se ogledaju u promeni
strukture i mineralnog sastava.

Pravi dijabazi su ofitske strukture. Plagioklasi su razvijeni u tabliastim, najée$¢e dvojno bliZ-
njenim zrnima. Gotovo uvek su potpuno sosiritisani a kao krajnji produkt ovih promena javlja
se sekundarni albit (79, An), koji je narotito izraZen u dijabazima Sire okoline Mataruske Banje.
U zaostalom prostoru izmedu ukrStenih kristala plagioklasa zapaZaju se relikti monoklini¢nog
piroksena i sekundarnog hlorita.
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GORNJA JURA

Jurski sedimenti su u istraZivanoj oblasti razvijeni u severoistoZnim (zapadno od Grosnice),
isto€nim (Dobroselica) i jugozapadnim delovima terena (Pajsijevi¢i-Simoviéi i Lopatnica).

NajniZi delovi su razvijeni u kre¢njackoj faciji i na osnovu nadene faune (M. Andelkovié, 1956)
pripadaju oksford-kimeridfu, Sedimenti titona su znatno viSe rasprostranjeni.

Kao poseban tip razvi¢a, ovom delu jure pripadaju tvorevine dijabaz-ro¥nagke formacije.
Debljina sedimenata gornje jure iznosi oko 200 m.

Oksford-kimeridZ (J;Z)

U okolini sela Dobroselice na Osretku, zapaZena je partija kreénjaka sa vrlo bogatom faunistig-
kom asocijacijom. U najniZim delovima stuba leZe masivni crvenkasti kreénjaci sa obiljem faune.
NaviSe ovi prelaze u sive i bankovite veoma kompaktne kreénjake. Serija strmo pada ka zapad’
-jugozapadu.

Starost ovih sedimenata je utvrdena odredbom sledeéih vrsta i rodova: Sowerbiceras tortisul-
catum, Perisphinctes delgadoi, Perisphinctes mertelli, Stephanoceras coronatum, Haploceras carach-
teis, Balanocrinus campichei, i dr. (M. Andelkovié, 1956).

Titon (J:)

Prilikom ispitivanja sedimenata ovog stratigrafskog &lana ustanovijena su dva tipa razvia: ne-
ritski i batijalni.

Na jugozapadnim delovima lista u predelu sela Pajsijevia i Simovi¢a otkriveni su rumenkasti
peskoviti kre&njaci koji sadrZe karakteristiénu brahiopodsku vrstu Pygope diphya. Pored ovog
oblika u sedimentima se nalaze gastropodi: Nerinea hoheneggeri, Phaneroptyxis sp., zatim korale
Montlivaultia gillieronni, sunderi i bodlje jeZeva (Plegiocidaris), Citirani oblici su poznati iz gornje
jure, pretefno titona neritskog tipa razvi¢a Karpato-balkanske oblasti i unutradnjeg dinarskog
pojasa. '

Batijalnom tipu razviéa titona pripadaju ploasti, sivi kreénjaci koji normalno lefe preko oks-
ford-kimeri€kih kreénjaka na Osretku. Ovi kre&njaci grade uzani pojas u vidu grede koja se
u pravcu S-SZ pruZa do ispod lIverka (777). Na ovom mestu u njima je nadena i odredena (M.

Andelkovié, 1956) sledeca fauna: Phylloceras cf. kochi, Holcopylloceras silesiscum, i Carycphyllia
primaeva. NaviSe ovi kre&njaci’ prelaze u mrke laporovite kregnjake iz kojih su odredene sle-
dele vrste: Perisphinctes (Subplanites) contiguus, Laevilamellaptychus zitteli, i Astarte damesi.

MikropaleontoloSkim ispitivajima utvrdeno je da ovi krednjaci sadrZe obilje ehinodermatskog
detritusa, preseka razli¢itih aptihusa istih amonita, kao i brojne kalpionele: Calpionella alpina
i Calpionella eliptica.

Razvi¢e sedimenata ovog tipa kao i pomenute faune ukazuje nesumnjivo na njihov peladki ka-
rakter. :

Krreénjaci sa faunom titonskih aptihusa koje je konstatovao M. Aodelkovi¢ (1956) na zapadnim
padinama Bojnog tora ovom prilikom nisu nadeni.

Dijabaz-ro¥natka formacija (J22) (J,K)

Tvorevine ove formacije najvife su zastupljene na Kremencu (Dragobraca), zatim u potoku Du)
bofac i Tokinoj bari kod Gornje Sabante, TreSnjevaku na levoj obali Gro3nicke reke. Manjim
delom ove tvorevine su zastupljene na jugozapadnim delovima lista Kraljevo u dolini Lopatnice.

Medutim, ne isklju€uje se i nedto Sire razviée nego ¥to je na karti prikazano, za neke od pome-
nutih lokalnosti.
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Starost ovih tvorevina je utvrdena na osnovu nalazaka preseka dicerasa i pahirizma od strane
M. Goéanina {1935) i dicerasa i nerinea od strane M. Andelkovi¢a (1956) u solivima kreénjaka
z ove formacije.

Poslednjim ispitivanjima konstatovana je mikrofauna u kre€njacima koji se javljaju u vidu iz-
duZenih soiva u sedimentima dijabaz-ro¥natke formacije. Obradom preparata i Slemovanog
materijala odredena je slede¢a mikrofauna: Calpionella alpina, Calpionella elongata, Pseudocyc-
lammina sp. iz kre€njaka, zatim Pleurostomela sp., Lenticulina sp., ostrakode i briozoe iz laporaca
i obilje lepo o&uvanih radiolarija (Cenosphaera sp. i dr.) sa retkim spikulama spongija u ro%na-
cima. Ovim nalascima starost ove formacije je potvrdena kao gornjojurska (kimeridZ-titon).
Najveéi deo ove formacije izgraduju roZnaci, laporci, glinci i pes€ari. Redi su laporoviti kreé-
njaci sa mikrofaunom, koji se javljaju u vidu proslojaka i izduZenih sociva. Manjim delom u sastav
ove formacije ulaze eruptivne stene — dijabazi i melafiri (M. Andelkovi¢, 1956).

Ovoj formaciji pripada i leZiSte anhidrita i gipsa u Lipnici (M. Andelkovi¢, 1956).

Na brdu Kremenac otkrivena je veéa partija slojevitih roZnaca i laporaca. RoZnaci su sivo-beli-
faste do plaviaste boje. Veoma su tro3ni. Smenjuju se sa peskovitim laporcima. U ovim ste-
nama je otvoreno nekoliko kamenoloma. Sa ovim sedimentima udruZeni su rumenkasti tanko-
slojeviti glinci i sitnozrni sivoZuti tankoslojeviti pes€ari. Preko njih, na zapadnim padinama brda
Kremenac, kraljusasto naleZu mrki glinci sa muglama pesara iz nifih delova dijabaz-roZnagke
formacije. Ovi poslednji se javljaju i u vidu sodiva i banaka. Serija je znatno poremeéena.

Pojava viSe litoloskih ¢lanova ove formacije na brdu Kremenac nesumnjivo je posledica jakih
horizontalnih a delom i vertikalnih smenjivanja. Dobija se utisak da su u stubu najniZi glinci sa
muglama peSéara, a preko njih leZe laporci i roZnaci. U vrhu serije leZe glinoviti sitnozrni pe$&ari
koji Cine prelazne sedimente preko kojih serija prelazi u valendin-otrivski flis.

Sedimenti dijabaz-roZnatke formacije kao i gabro-dijabazne stene su, po analogiji sa ostalim
podrudjima Sumadijske i kopaoni¢ke oblasti, pripojene gornjoj juri i najnifim delovima donje
krede.

Slojeviti roZnaci na Kremencu (k. 506) eksploatiSu se uglavnom za lokalne potrebe. Ostali &anovi
ove serije nemaju primenu u gradevinarstvu. Zbog heterogenog sastava ova formacija je nepo-
godna za bjlo kakve radove na povriini ili podzemno. KliZenja su gotovo redovna u ovim sedi-
mentima i vrlo se teSko saniraju.

KREDA

Na osnovu najnovijih istraZivanja, 1961, 1962. godine, utvrdeno je da je oblast Gledi¢kih planina
izgradena uglavnom od donjokrednih tvorevina dok su gornjokredni sedimenti zastupljeni u
znatno manjoj meri. Prema ranijim shvatanjima (M. Andelkovi¢, 1956) sedimenti gornje krede
(senon) imaju znatno vele prostranstvo nego $to je naSim ispitivanjima utvrdeno. Ovom pri-
likom konstatovano je postojanje i turona, $to predstavlja novinu i doprinos stratigrafskom
poznavanju krede ovog dela Sumadije. Isto tako prilikom ranijih ispitivanja cenoman nije bio
faunisti¢ki utvrden ve¢ samo pretpostavljen na osnovu superpozicionog poloZaja. Poslednjim
istraZivanjima je pak u ovim sedimentima nadena obilna faunistika asocijacija koja nesumnjivo
ukazuje na prisustvo cenomana.

DONJA KREDA

Donja kreda na podrudju Gledi¢kih planina je zastupljena yglavnom tvaorevinama formacije flisa.
Ovu formaciju izgraduju sedimenti valendijsko-otrivske | barem-aptske starosti. Podinu joj &ine
berijaski slojevi a preko njih leZe albski i albcenomanski sedimenti. Pored veé postojeée paleon-
toloske dokumentacije najnovijim ispitivanjima konstatovan je niz novih lokalnosti sa faunom
na osnovu koje je bilo moguce izdvojiti sledeée stratigrafske jedinice: berijas, valendin i otriv,
formacije fli¥a (valendin-otriv, barem-apt), apt-alb, alb i albcenoman.
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Korelaciona tdbela stratigrafskih &lanova krede
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BERIJAS (J-K)

Ovi sedimenti imaju neznatno prostranstvo i predstavljeni su glinovitim i konglomerati&nim
pes¢arima sa proslojcima svetlosivih i sivih kre¢njaka organogenog porekla. Ukupna debljina
iznosi oko 20 m. Otkriveni su u bazi flifa Gledi¢kih planina, na njegovim obodima kao i u okviru
same formacije duZ dislokacija. Starost im je dokumentovana nalaskom Tintinnopsella longa-ob-
longa, Tintinnopsella carpathica, Tintinnopsella cadischiana, Calpionella alpina | Calpionella elip-
tica.

lzdvajanjem berijaskih slojeva pruZena je moguénost za talnije odredivanje donje granice for-
macije flia.

VALENDIN-OTRIV (KI")

Valendin-otrivu pripadaju kreénjaci batijalnog tipa otkriveni u nekoliko lokalnosti u oblast!
sela Dobroselice. Krenjaci su u jednom delu laporoviti i veoma kompaktni kada sadrZe Thur-
mania cf. thurmani, a ima ih i sivoplavih i modrih (potok Plufevine), sa Astieria sp. dff. spitensis
i Belemnites sp. Laporoviti kre¢njaci navife prelaze u laporce i glinovite kre&njake sa Phyllopachy-
ceras infundibulum, Desmoceras cassidoides var. nov., Lissoceras grasi, Hoplites bissalensis, Lyto-
ceras subfymbriatum, Hamulina meyrati i dr. koji karakteriSu otriv-barem. Ovi pak naviSe pre-
laze u glinovite laporce preko kojih leZe plo&asti plavi€asti kre€njaci iz kojih je takode odre-
dena obilna fauna: Phylloceras ponticuli, s., Barremites difficilis var., Silesites seranonis, Criocera-
tites uvali, Desmoceras chartierianum, Ancyloceras pistati i dr.

Na &uki Jezero, u peskovito-laporovitim kre&njacima naden je jedan neodredljiv ostatak belem-
nita i jedna duvalija odredena kao Duvalia dilatata na osnovu koje ovi sedimenti pripadaju ot-
rivu. Nesto dalje u istim kre&njacima su konstatovani neodredljivi belemniti i aptihusi.
Zapadno od k. 784 u Nadrlju u 3kriljavim laporcima nadeni su: Hamulina haueri, Duvalia sp. i
Belemnites sp.

Debljina ovih kreZnja¥kih partija iznosi od 10 do 30 m.

Nalazak obilne faune u napred opisanim sedimentima ima veliki znadaj ne samo zbog tumadenja
odredenih paleogeografskih usiova kao i paleoekoloskih zbivanja u ovom delu terena, veé i zbog
preciznije odredbe starosti fli¥a, s obzirom da pomenuti sedimenti bo¥no prelaze u tipski fli§
valendin-otrivske starosti.
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FORMACIA FLISA

Formacija fli¥a je razvijena kontinuirano kroz gotovo celu donju kredu. Zahvaljujuéi velikom
broju sedimentoloskih analiza i paleontoloskiim nalazima tokom ovih radova izdvojena su dva
osnovna litofacijalna &ana: karbonatno-peséarski u nizim delovima, i peS¢arsko-glinoviti u viSim
delovima stuba. Ovi &lanovi predstavljaju istovremeno i stratigrafske ekvivalente valendin-otriva
i barem-apta.

Valendin-otriv (K *?)

Tvorevine valendinsko-otrivskog dela flifa prostiru se uglavhom isto€nim padinama Gledickih
planina, a manjim delom izgraduju njihove zapadne i severozapadne delove. Generalno pru-
fanje zone je saobrazno pruZanju grebena Gledi¢kih planina, tj. SSZ-JJI.

U valendinsko-otrivskim sedimentima izdvojen je na karti fli§ uopste, i kreénjaci u fli¥noj seriji.
FLIS UOPSTE. Sedimenti ovog dela stuba formacije fliSa u osnovi su karbonantno-pe¢arskog
sastava. U zavisnosti od preovladivanja sastavnih komponenti uoena su tri superpoziciona pa-
keta: laporovito-krednjagki, peS¢arsko- laporoviti i alevrolitsko-pelitski.

Ovi sedimenti po superpoziciji leZe iznad berijaskih krefnjaka, pa ih smatramo valendiskim,
odnosno valendisko-otrivskim.

Od makrofaune nadeni su Inoceramus cf. aucella, u dolini Leve reke, Hoplites angulicostatus iznad
poslednjih kuéa u selu Gro3nici i Hoplites cf. xipoi u Bajéetinskom potoku, od kojih se prva vrsta
javija u valendin-otrivu a druge dve u otrivu.

Od mikrofaune nadene su radiolarije, manje kristelarije, spiriline i dr., a u Slemovanom mate-
rijalu trohamine, lenticuline, rabdamine i dr.

U zavisnosti od preoviadivanja litoloskih komponenti izdvojena su tri tipa sedimenata: laporo-
vito-krecnjaZki, pe$carsko-laporoviti i alevrolitsko-pelitski.

a) Laporovito-kre&njagki tip sedimenata nalazi se u najniZim delovima stuba i istovremeno pred-
stavlja karbonatnom komponentom najbogatije partije u donjokrednom flifu uopite. Osnovni
elementi smene su: vapnoviti pe$tari, peskoviti kreénjaci, vapnoviti laporci, pelitomorfni krec-
njaci i glinci. Preovladtgu tankoplo€asti kreénjaci tamnosive boje koji se trakasto smenjuju sa
vapnovitim laporcima. Ceste su glinovite skrame po slojevitosti. U ovim listastim sedimentima
isti€u se slojevi beli¢astih kreénjaka debljine 5 do 50 cm. Kre&njaci su jedri, ispresecani mnogo-
brojnim Zilicama kalcita i sa obiljem fukoida, zatim aptihusa i belemnita.

U okviru ovog tipa sedimenata zapaZeni su i pe$ari &ija debljina varira i u proseku iznosi od
0,5 do 4, rede do 8 cm. Provlale se veoma pravilno i redovno se javijaju u slojevima sa laminarno
-horizontalnom i sitno-talasastom slojevitoS¢u. Glinoviti sedimenti se javljaju kao skrame na
krenjacima ili su laminarno uslojeni.

b) PeS¢arsko-laporoviti deo serije fliSa sadrfi manji procenat -karbonatne komponente, koji
opada na radun povefanja pesfara, tako da se sastoji uglavnhom od vapnovitih peScara, vapno-
vitih i glinovitih laporaca, rede pelitomorfnih beliastih kre€njaka i glinaca. Laporci i peScari se
javljaju u slojevima debljine do 10 cm, a peSéari i do 20 cm. Na osnovu modalnog sastava ovi
pescari odgovaraju tipu metamorfisanih subgrauvaka Pelitomorfni kre&njaci su debeli od 1 do

5 cm. U viSim delovima oni se postepeno gube i viSe se ne sreéu ni u jednom delu donjokredne
fliSne serije.

Donje povriine slojevitosti pestara su oStre, esto neravne, a gornje gradacione. Slojevitost im
je horizontalna i vijugava i &esto prelazi u teksturu kliZenja. Kosa slojevitost je retka i javija se
u najviSim delovima sloja. Razni oblici utiskivanja, esto veoma nepravilni, retko orijentisani,
veoma su karakteristi¢ni za peS€arsko-laporoviti deo serije. Pored njih nadeni su i ostaci tragova
teCenja jeziCastog oblika, malih dimenzija (duZine 4 cm, $irine 1,5 cm). Redi su otisci tragova
vuenja. Pravac transporta materijala, odreden prema otiscima tragova vuenja i kosoj sloje-
vitosti, pokazuje da je nagib ose basena bio ka sever—severoistoku.
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Organske teksture su este i iste su kao u prethodnom tipu.

c) Alevrolitsko-pelitski tip sedimenata zauzima najviSe delove u stubu valendin-otrivskog dela
flisa. Njihova debljina iznosi oko 50 m. Karakteriu se trakastom slojevito$¢u. U osnovi to je
jedan glinoviti sediment sa estim promenama uslovljenim menjanjem procentualnog sadr¥aja
karbonata. Tamne partije su po petrografskom sastavu glinci a svetlije su laporoviti glinci sa
vife od 109 CaCO,. Sadr¥e obilje fukoida. U ovim sedimentima pravilno se provlage slojiéi
pestara debljine do 2 ¢cm sa sitnom laminarno-talasastom i vijugavom, rede kosom slojevito$cu.
Ukupna debljina pomenutih tipova valendin-otrivskog dela formacije fliSa iznosi oko 450 m.
Cinjenica da su prelazi iz karbonantnog u pe$€arsko-glinoviti fli§ veoma fini i postepeni, govori
o specifiénim uslovima depozicije flinih sedimenata- u raznim oblastima Gledi¢kih planina.

KRECNJACI U SERIJI FLISA. U JJI delovima rasprostranjenja valendinsko-otrivskog flifa pes-
Zarsko-glinovito-laporovitog sastava nalaze se relativno tanki proslojci ili veoma izduZena so&iva
kreénjaka koja su na karti mogla da budu izdvojena.

U mikrofaunisti¢kom materijalu iz ovih krecnjaka su redovno zastupljene preteZno radiolarije
a manjim delom kristelarije i tekstularije. Odsustvo Calpionella i Tintinnopsella ukazuje na mo-
guénosti iskljudivanja njihove titonske i berijaske starosti. Odredivanjem poloZaja ovih kre&-
njaka na Velikom visu, gde leZe preko sigurno utvrdenih berijaskih sedimenata, moZe se sa veéom
sigurno$éu govoriti o njihovoj valendinskoj ili valendin-otrivskoj starosti.

Od makrofaune javljaju se u ovim kreénjacima fragmenti belemnita i aptihusa. Obilje fukoida
(tipa hondrita), koji se na ispranim povriinama slojeva kre&njaka lako zapaZaju, predstavljaju
za ovaj tip kreénjaka karakteristi€nu teksturnu pojavu, i sluZe kao jedan od repera za njihovo
izdvajanje na terenu.

Debljina ovih kreéniai(a kre¢e se od 10—50 m.

Barem-apt (K374)

Barem-aptski deo formacije fliSa izgraduje centralne delove Gledi¢kih planina i zauzima znatno
vele prostranstvo od prethodno prikazanih sedimenata. Njegovo pruZanje takode se poklapa
sa prufanjem grebena Gledickih planina. Prostire se u vidu gotovo neprekidne zone od Gros-
nice do sela Lobodera i Ugljareva, i izgraduje u isto vreme najveée vrhove Gledi¢kih planina.
Starost ovog dela formacije flisa je odredena nalaskom soliva ugronskih kreénjaka u seriji i
makro i mikrofaunistickim nalazima u samom flisu.

NiZi delovi flifa su izgradeni od liskunovitih pes€ara, glinovitih Skriljaca i glinaca sa manjim
proslojcima konglomerata. U viS§im delovima se, pak, nalaze peScari sa solivima urgonskih kreé-
njaka, kao i konglomerati i konglomerati¢ni pes&ari, koji u isto vreme zavriavaju stub donjo-
krednog fli¥a na Gledi¢kim planinama.

U okviru ove stratigrafske jedinice izdvojene su sledede kartirane jedinice: fli§ uopite,
konglomerati i konglomerati¢ni peS€ari u seriji, urgonski kreénjaci i konglomerati i konglo-
meratiéni peScari apta.

FLIS UOPSTE. Starost ovih tvorevina odredena je nalaskom makro i mikrofaune u nizu lokal-
nosti. Od makrofaune su nadeni: Hibolites sp. i Belemnites sp., Belemnites minareti, Dufrenoya

furcata, Salfeldiela guettardi, Hibolites jaculoides var. stilirostris. Ovom faunom je odiedena barem
-aptska i aptska starost fliSne serije.

Mikrofauna je nadena u nizu lokalnosti, ali je moglo bito odredeno samo nekoliko rodova: Tro-
chamina, Haplofragmoides, Lenticulina, Hormosina, Choffatella, Lituola i dr. Kod ovih foramini
fera nije bilo moguée determinisati vrste, mada podseéaju na asocijacije vrsta barem-aptske
starosti.

U preparatima peskovitih kreZnjaka fliSa (Bojov tor, Tokina bara — Velika péelica i dr.) kon-
statovano je obilje organskog detritusa sa redim hidrozoima i koralima, ulestalim razlicitim
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kodiaceama (Bueina, Bacinella i dr.), dazikladaceama (Acikularia i dr.) ili samo neke od ovih struk-
tura i vrlo retke sitne foraminifere koje se, po R. Radojii¢, izvanredno mogu uporediti (premda
nisu uZe stratigrafske vrednosti) sa nekim ranije proucavanim donjokrednim mikrofacijama
Srbije i to najve¢im delom aptske starosti.

U okviru stratigrafskog stuba barem-aptske serije flifa bilo je moguce zapaziti dva sedimentna
tipa: glinovito-pes€arski i pes¢arsko-glinoviti.

a) Glinovito-pes€arski tip sedimenata po svome habitusu ima sve odlike prilicno metarmofisane
serije i izgraduje uglavnom niZe delove serije barem-aptskog flifa. U procesu raspadanja su Zué-
kasto-sive boje sa sjajnim liskunskim povrSinama. SveZi delovi serije su sivo-plave i uopste tam-
nije boje.

Osnovni elementi smene su pe3éari i glinci. Idu¢i ka vi§im delovima profila glinci su sve manje
zastupljeni.

Po granulometrijskom sastavu peskoviti detritus je sitnozrni i alevrolitski. Srednjozrni i kon-
glomerati¢ni pescari se javljaju znatno rede.

Debljina peS¢ara varira od nekoliko do 20 cm, retko do 40 cm. Izmedu pestara redovno se javlja
sloj (do 1 cm debljine) preteZno glinovitog sastava, u kome.ima uvek milimetarskih proslojaka
peséara. Pesdari debeli nekoliko santimetara su Cesto nepostojane debljine zbog mestimiénog
isklinjavanja. To je uslovljeno talasastim povrSinama slojevitosti.

Gornje granice pe$€ara su gradacione, retko s ostrim kontaktima. Donje granice litolokih &la-
nova su oitre vedinom neravne sa razli¢itim oblicima utiskivanja | talasanja. Pojave utiskivanja
su veoma Ceste: ima i otkidanja i utiskivanja delova pe3arskog sloja u podinu. U utishutom
delu vrlo se &esto zapaZa | kosa slojevitost. Talasasta slojevitost je u zavisnosti od debljine sloja:
krupniji oblici se nalaze ispod slojevitih, a sitni ispod plo&astih pes€ara. Otisci tragova vuéenja
su zapaZeni samo na nekoliko mesta u seriji, kao i otisci tragova telenja. Teksture nastale kli-
Zenjem veéinom se odnose na deformacije jednog dela sloja. Pe€arske lopte (sand balls) su retke.
Laminacija nastala tefenjem predstavlja najkarakteristi¢nije sedimentne teksture glinovito-pes-
&arskog dela stuba barem-aptskog fliSa. Razvijene su horizontalna, kosa, talasasta i vijugava la-
minacija. Talasi su ve¢inom simetri¢ni, nekad sa delimi€&nom orijentacijom i niskim indeksom
talasanja. Pe3ari sa asimetriénim oblicima talasanja su redi. Laminacija je vedinom vezana za
vi§e delove sloja, tj. za sitnozrne i alevrolitske sedimente. Konvolucija &esto prelazi u talasastu
laminaciju.

Teksture organskog porekla su Ceste., To su uglavnom fukoidi tipa hondrita u glinovitim sedi-
mentima; u pes€arima este su cevlice razliitih dimenzija, nastale kao rezultat aktivnosti orga-
nizama.

Kosa laminacija je uglavnom kori$éena za odredivanje pravca transporta. Dobijena su preteZno
dva generalna smera: sa jug-jugozapada i sa istoka.

Debljina glinovito-pes¥arskog dela barem-aptskog flifa iznosila bi oko 200 m.

Najbolje otkriveni profili u kojima je bilo moguce detaljnije promatrati nafin stratifikacije,
otkriveni su sa jedne strane u dolini reke KruSevice. (kod kuca u selu KruSevici), u juZnim, a sa
druge u GuvniSkom potoku u severnim delovima Gledi¢kih planina.

PeScari u ovim profilima su vezani regeneracionim hloritsko-kvarcnim i kvarcnim cementom koji
se razvija dejstvom poetnog metamorfizma (N. V. Logvinenko, A. G. Kosovskaja i V. D. Sutov).
Pri tome dolazi do prekristalizacije ne samo glinovite materije nego i obodnih delova detriti&-
nih zrna.

Pescari su ve¢inom hloritsko-kvarcni rede kvarcitni §to ukazuje da su stene prvobitno imale
dosta glinovite komponente. Struktura cementa je kontaktno-porna.

b) Pe3Carsko-glinoviti tip sedimenata barem-aptske -serije flifa zauzima vi§e delove u stubu.
Ovi sedimenti pokazuju vrlo jasnu stratifikaciju stvorenu pravilnim smenjivanjem peS€ara i
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glinaca prose&no u pribliZno istim odnosima. Ukoliko se deo serije pribliZava zoni konglome-
rata, povecava se debljina sloja i veli¢ina zrna a sa tim i u€e$ce peskovite komponente. Proseéna
debljina sekvenci je relativno mala (4—30 cm, izuzetno 50 cm). Slojevi su sa ostrim gornjim i
donjim povriinama uslojavanja.

Slofena unutra$nja stratifikacija je veoma razvijena. Pe$¢ari su gotovo redovno sa sloZenom
gradacijom i horizontalnom lanimacijom, koja navife prelazi u kosu, talasastu i retko vijugavu
laminaciju. Po obliku izdvajaju se dva tipa kosih lamina; veoma je rasprostranjen blago konkavan
dok je pravolinijski redi.

Kosa liminacija je uglavnhom koriSé¢ena za odredivanje nagiba ose basena: pad je konstantan ka
jugozapadu sa izvesnim rasipanjem u sektoru od 40°.

Pored peicara, i glinci imaju uvek laminaciju izraZenu promenom mineralnog sastava. U njima
su uvek veoma postojane lamine pes€ara veli¢ine 1—2 mm. Organske teksture (fukoidi tipa
hondrita, otisci tragova kretanja organizama) su gotovo uvek prisutne u glinovitim ¢€lanovima
serije.

Pe¥¢ari krupnijeg zrna imaju gradacionu slojevitost koja u viSim delovima prelazi u laminaciju.
Donje povriine slojevitosti pe3€ara nose nepravilne tragove utiskivanja. Retki su otisci tragova
vulenja i tefenja. U ovim sedimentima nadene su cevéice razliditih dimenzija, nastale kao re-
zultat Zivotne aktivnosti crva peskojeda.

Debljina peS¥arsko-glinovitog dela barem-aptskog flifa iznosila bi oko 300 m.

Zahvaljujuéi neporemecenosti tvorevina flifa, u dolini potoka KruSevica (Glediéi), mogli su
da budu snimani i proucavani detalji ovog dela barem-aptskog flifa. Severno od kote 635 u gornjem
toku potoka Krusevica, otkriven je profil na kome je ispitivan tip uslojavanja pe§&arsko-glino-
vitog dela barem-aptske serije flisa.

KONGLOMERATI | KONGLOMERATICNI PESCARI U SERI)I. ZapaZeni su izmedu Jablanitke
i Krusevatke reke kao i izmedu Prisojske i Ravani€¢ke reke. Po svome mestu u stubu nalazi
se u sredi¥njim delovima barem-aptske serije flifa.

Banci pe$¢ara u okviru ovih sedimenata u poletku imaju slofenu gradacionu slojevitost a na-
viSe laminaciju. U poletku su lamine deblje a idu¢i ka zavri$nim partijama sloja lamine su sve
finije. One su nekad i blago talasaste. Kada su pes€ari stratifikovani do 20 ¢cm, gotovo uvek imaju
sloZenu gradacionu slojevitost u bazi sloja, a ka vrhu nose talasastu, kosu i rede vijugavu lami-
naciju.

Konglomerati&ni pestari i konglomerati ovog tipa su prili€no heterogenog sastava. SadrZfe naj-
&eSée fragmente kalcita, Skriljaca (liskunskih, albitskih, amfibolskih, epidotskih) i kre&njaka,
mermera i dr. Redi su serpentin, dijabaz, gabro, mikroliti i magmatske stene, metamorfni pes-
ari i roZnaci.

Vezivni materijal konglomerata je hloritsko-kvarcni peséar sa sadrfajem 5—159 karbonata i
kontaktno-pornom strukturom cementa.

Gotovo svi valuci konglomerata ovoga tipa su organogeno sprudnog karaktera i sadre frag-
mente ehinodermata, korala, hidrozoa, moluska i algi.

Na terenima Crne reke i llijinog brda zapaZeni su kalkareniti i kre&njacki konglomerati koji
imaju vrlo slitan petrografski sastav sa opisanima, s tom razlikom 3to ovde preovladuju frag-
menti krednjaka.

URGONSKI! KRECNJACI. (K13'4) Kre&njaci urgona javljaju se dvojako: na isto&nim padinama
sredi$njih delova Gledi¢kih planina grade izolovane erozione krpe (lverak, Dobroselica) dok se u
ostalim delovima Glediékih pfanina javljaju u vidu soiva u samom flifu (GubaviZki potok, Ta-
njovci, Bajdetinski potok, Bajletinska reka, Leva reka, Gledi¢i, llijino brdo i dr.). U gotovo svim
lokalnostima nadena je fauna koja je karakteristi€na za ovaj tip razvica barem-aptske starosti.
Medu fosilnim formama svakako treba pomenuti sledeée: Orbitolina discoidea, Orbitolina co-
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noidea, O. cf. oculata, Rhynchonella lata, Requienia cf. laevigata, Zeileria tamarindus, Latimeand-
raraea neocomiensis, Astrocoenia cf. urgonensis, Astrocoenia compressa i Nerinea cf., astrachanica.
Od mikrofaune odredeni su: Neotrocholina cf. valdensis, Dictyoconus sp., solenopore, ba&inele,
kodiacee, dazikladacee (Macroporella sp. i Tetraporella sp.), bodlje ehinodermata, anelidi, de-
tritus mekuSaca. Gotovo isti sastav mikrofaunisti¢ke asocijacije je u kreénjacima Gubavitkog
potoka.

Za bliZu odredbu starosti flia na Gledi¢kim planinama, nalazak ovih kreénjaka imao je veliki
znadaj. U tom smislu ova soliva su posluZila kao jedan od osnovnih repera za stratigrafsko ras-
lanjavanje flisa.

Debljina ovih kre€njaka iznosi od 5 do 50 m. Javljaju se u dva i viSe nivoa na kratkom rastojanju.
U celini uzev njihovo mesto je ispod aptskih peS€ara i konglomerata fli3a.

Paleontoloike karakteristike faune pokazuju da sedimenti iz pomenutih lokalnosti pripadaju
urgonskoj faciji donje krede.

KONGLOMERATI | KONGLOMERATIENI PESCARI APTA (Ki**). Najvite delove barem- aptske
serije fli¥a kao §j formacije donjokrednog flifa Gledi¢kih planina uopite, izgraduju konglome-
rati i konglomerati&ni peScari. Zastupljeni su u centralnim i juZnim delovima Gledi¢kih planina
i izgraduju njihove najvece vrhove. Najveéa partija u vidu nesto Sireg pojasa konstatovana je na
grebenu Gledi¢kih planina izmedu sela Lobodera i Ugljareva.

Starost ovih tvorevina je odredena nalaskom Trigonia ornata (M. Andelkovié¢, 1956) u kongio-
merati¢nim peSfarima, kod izvora u selu Bajéetini.

PeS¢arsko-glinoviti deo serije barem-aptskog fliSa prelazi, u vertikalnom pravcu, postepeno
preko krupnozrnih pe$cara i konglomerati¢nih pes¢ara u konglomerate. Debljina ovih tvore-
vina iznosi oko 100 m.

Konglomerati &iji je precnik zrna od 1 do 10 c¢m, izgradeni su preteZno od odlomaka efuzivnih
stena, dijabaza, serpentinita, roZnaca i kre¢njaka. Procenat kvarca je mali kao i fragmenata lis-
kunskih 3kriljaca, kvarcita, metamorfisanih pe3€ara i metamorfisanih pelita. Modalni sastav
konglomerata je sledeéi: magmatske stene zajedno sa serpentinitom &ine 609, stene, 159, od-
lomci kre&njaka, 59, kvarca i kvarcita, 39, feldspata, 169, roZnaci i ostale sedimente stene.
Valuci u konglomeratima su vezani karbonantno-glinovitom supstancom.

Pescari su relativno jednoli€nog sastava. Karakteristican je bazalni tip cementa graden od ma-
triksa i karbonata (do 15%).

Peskovitu komponentu salinjavaju uglavnom uglasta zrna kvarca, transformisani liskun, hlo-
riti, serpentiniti, retko feldspati i roZnaci ili osnova neke magmatske stene. Modalni sastav ovih
pesara pokazuje da peS€ari odgovaraju tipu subgrauvaka.

Na osnovu napred izloZenog, uoen je niz osobina koje karakteriu donjokrednu formaciju
flifa na Gledi¢kim planinama.

1. — Serija pokazuje jasnu i veoma pravilnu stratifikaciju dobijenu smenjivanjem preteZno
glinaca i peS€ara. Slojevi imaju veliko horizontalno rasprostranjenje i pri tome zadrZavaju sve
svoje karakteristike na celom podru&ju. Svi glinoviti €lanovi imaju trakasto-laminarnu sloje-
vitost. ~ )

2. — Najrazvijenije sedimentne teksture mehani¢kog porekla su teksture laminacije u sloju.
Za sve glinovite &lanove serije karakteristine su i teksture organskog porekla. One pripadaju
fukoidima veoma sitnih formi, nastalim dejstvom gmiZudih organizama.
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3. — Pojava kre&njatkih proslojaka sa istom mikrofaunisti¢kom asocijacijom u fliSnoj seriji
valendin-otriva i zoogeno-sprudnih urgonskih kre¢njaka u barem-aptskom flisu, bila je nesum-
njivi reper za stratigrafsko ras¢lanjavanje donjokredne fliSne serije. Valedinsko-otrivsku seriju
karakteriSu sedimenti karbonatno-pe$¢arskog sastava, a barem-aptsku, glinovito-pes€arsko-
-konglomeratiénog.

4. — Deponovanje sedimenata vrieno je na veoma nestabilnom i kosom tlu. O ovome svedofi
pojava sedimenata sa oblicima podvodnih klizi§ta razliéitih obima, &esta skretanja kosih slojica

u pes€arima svih horizonata, kao i mnogobrojna utiskivanja sa otkidanjem peskovite kompo-
nente u niZe slojeve.

5. — Pojava batijalnih kre¢njaka kao ekvivalenata jednog dela (valendin-otriv) formacije flisa,
ukazuje na moguénost postojanja i postupnih prelaza izmedu batijalnih sedimenata i formacije
flisa.

6. — Ispitivanjima mineralnog sastava tefke frakcije donjokrednog fli§a zapaZeno je da u pes-

¢arima valendin-otrivskog dela fliSa preovladuju turmalin i rutil kao osnovni teski minerali a
u barem-aptskim uglavnom hromit. ‘

Sl. 3. — Pravci paleotransporta u donjokrednom fliSu. Paleotransport in the Lower Creta-
ceous Flysch. Hanpasneuus naneoTpancnopta B ¢nuiue HuUXHero mena.



VaZni podaci za tumalenje paleogeografije flifnog basena dobiveni su merenjem orijentisanih
tekstura. Dobijena su tri pravca transporta materijala. Od valendina pa do barema priliv ma-
terijala bio je sa jugozapada. Prili¢na ujednalenost detriti¢nih zrna mogla bi ukazati na u-
daljenost izvornog podru&ja. Isto&ni pravac transporta pokazuju konglomerati Dobroselice,
neSto krupniji u odnosu na odgovarajuce iz niZeg dela barem-apta, koji imaju isti petrograf-
ski i mineralni sastav. Prema tome konglomerati kod Dobroselice mogli bi &initi &eone facije
mutnog toka. Treéi pravac transporta terigenih sedimenata sa sever-severoistoka adgovara
sedimentima apta. Konglomerati€ne partije kod Bajéetine mogle bi odgovarati Ceonoj faciji
mutnih tokova ovog smera na proufavanom delu terena.

APT — ALB (K{H5)

Na juZnim padinama Brzaka kod Gledi¢a otkrivena je serija sedimentnih stena koje izgraduju
kotu 718. Po poloZaju u superpoziciji kao i po nadenoj fauni, ovaj deo serije &ini prelaz od apta
ka albu.

Starost ovih tvorevina je odredena nalaskom bogate faune (M. Andelkovi¢) odakle su odredene
sledeée vrste i rodovi: Salfeldiela quetardi, Ostrea couloni, Ostrea canaliculata, Pecten archieci,
Panopea aff. sukonwensis, Lima cotaldina, Arca cf. carinata, Cyprina cf. saussuri i dr.

Poslednjim ispitivanjima u kreénjacima kote 718 zapaZeno je i obilje preseka rekvijenija kao
i prisustvo Ostrea conica, $to ide u prilog ranijim zakljuécima o starosti ovih sedimenata. De-
bljina sedimenata iznosi oko 50 m.

Na severozapadnim padinama kote 718 i dalje, u sivim i peskovitim crvenim kreénjacima na-
laze se sodiva sedimentnih oolitskih ruda gvoZda. Usled raspadanja i pojave oksida Fe gotovo
ceo greben oko kote 718 obojen je crvenom bojom. Pored oolitskog gvoZda javljaju se i krup-
nozrni crvenkasti pé$€ari a mestimiéno i oolitski kre&njaci. Rede se javijaju i mrki glinci.
Kreénjaci su masivni ili bankoviti a rede slojeviti. NaviSe postepeno prelaze u sive plodaste
laporovite kreénjake i laporce.

Postoji moguénost da se ovom delu pripoje i gvoZdeviti oolitiéni sedimenti, koji su mestimi&no
zapaZeni u zoni alba i alb-cenomana, ali nisu mogli da budu izdvojeni uslied nedovoljne paleon-
toloske dokumentacije.

A (<)

Sedimenti alba rasprostranjeni su u predelu potoka Krecane i Brzaka severozapadno od sela
Gledida.

Njihova starost je odredena na osnovu obilne faune kako ranijim tako i poslednjim ispitiva-
njima (naroéito je instruktivan profil Krecanskog potoka oko kuée Pekovica).

Medu makro oblicima zapaZaju se pre svega inoceramusi koji se u pe$¢arima javljaju u vidu lu-
makela. Odredeni su: Inoceramus concentricus, Inoceramus lenovacensis, Inoceramus cripsi, Ino-
ceramus anglicus, i dr. Zatim su bogato zastupljeni i amoniti: Tetragonites timotheanus, Gaud-
riceras multiplexum, Kossmatella agassisiana, Pervinquieria inflata, Puzosia mayoriana, Phylloce-
ras seresitense, Hamites buchardianus, Desmoceras provinciale, Ptychoceras gaultinum i dr. Go-
tovo u svim fosilonosnim lokalnostima je konstatovan Neohibolites minimus .VaZno mesto u ovoj
asocijaciji zauzimaju i brahiopodi: Terebratula dutempleana, Terebratula biplicata, Terebratula
subrotunda subundata i dr. Pored ovih nadeni su i: Plicatula canceleata, Plicatula gurgitis, Ostrea
sp. aff. besaieri i dr.

Ove asocijacije govore o gornjoalbskoj starosti sedimenata.

Albske tvorevine su predstavijene sivoZutim peS¢arima, delom gvoZdevitim koje naviSe sme-
njuju peskoviti laporci i laporci.

Donja granica ovih sedimenata u odnosu na apt-albske tvorevine nije utvrdena, s obzirom da

kontinuitet izmedu njih na terenu nije zapaZen, Gornja granica, sa druge strane karakteriSe se
postepenim prelazom u alb-cenoman,
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Do sada izneti podaci ukazuju na postojanje jedne moZda vrlo kratke kopnene faze u donjem
delu srednjeg alba na prostoru zapadnih padina Gledic¢kih planina. 1duéi ka istoku, ova kopnena
faza je trajala verovatno polev od donjeg alba, eventualno od apta, pa do turon-senona (severo-
istoéni delovi), ili kroz celu kredu u isto&nim i jugoistoénim delovima Gledi¢kih planina. Na
ovo ukazuje i Cinjenica da dosadasnjim paleontoloSkim ispitivanjima nije utvrdeno postojanje
srednjeg alba, mada se moZe pretpostaviti da izvesni delovi pe¢ara u podini gornjoalbskih
sedimenata pripadaju najviS§im delovima srednjeg alba.

U prilog postojanja kopnene faze govori i vremenska ekvivalentnost apt-albskih peskovitih
kreénjaka na Brzaku sa konglomeratima i konglomerati¢nim pe$€arima istolnih delova Gled-
di¢kih planina.

ALB-CENOMAN (Ky,2)

Tvorevine ovog odeljka su rasprostranjene na zapadnim padinama Gledi¢kih planina koje su
jednim delom pokrivene sedimentima istoénog oboda gruZanskog neogena. Od Badista — za-
padno od sela Gledi¢a, do Lipnice pruZa se zona Sirine do 2 km izgradena od tvorevina alb-ce-
nomana. Manjim delom su ovi sedimenti otkriveni na severnom i zapadnom obodu gruZansko8
neogenog basena.

Starost ovih sedimenata je odredena na osnovu makro i mikro faune. | jedna i druga su dale
dovoljno podataka da se ovaj stratigrafski &lan u ovom delu Gledickih planina po prvi put paleon-
tolotki dokumentuje. Prema ranijim shvatanjima ovi sedimenti su smatrani kao donja kreda
uopite (manuskriptna karta Geoloskog instituta ,Jovan Zujovi¢*) a manjim delom kao albcenoman-
ski ili kao apt-albski (M. Andelkovi¢, 1956).

Od makrofaune su konstantovani gastropodi medu kojima se isti€u Nerinea foroulijensis, Neraeni
cf. riograndensis, Fibula tarda, Cerithium ataxense i dr.

Mikrofaunisti¢kom analizom organsko-sprudnih i detritiénih kre&njaka, u kojima je nadena po-
menuta mikrofauna, utvrdeno je da uz korale, hidrozoe, briozoe i ehinodermate sadrZe korali-
nacee Lithopyllum amphiroaeformis i Archaeolithothamnium rude, neodredljive orbitoline i mesti-
mi&no foraminifer Hedbergella trocoidea. Na osnovu ovakvih asocijacija ovi kreénjaci su shvaéeni
kao alb-cenomanski.

Iz laporovitih kreZnjaka Krodanskog potoka odredena je siede¢a mikrofauna: Ticinella rorerti
Preglobotruncana delrioensis turbinata, Rotalipora cf. cuahmani. Po R. Radojii¢ ova asocijacija
globotrunkanida pouzdano dokumentuje cenoman.

Alb-cenoman je predstavljen sprudnim, bankovitim i plogastim kreénjacima sa laporcima i laporo-
vitim kre&njacima. Ka istoku, tj. ka srediSnjim delovima Gledickih planina, ovi sedimenti post&-
peno isklinjavaju, a ka zapadu su sve vece debljine ali ne prelaze 200 m. Sprudni bankoviti kree-
njaci se na terenu javljaju u vudi uzanih zona i glavni su nosioci faunistickog materijala.

GORNJ)A KREDA

Nalaskom obilne mikrofaune, koja ranije u oblasti Gledi¢kih planina nije bila nadena, mogli su se
izdvojiti turon-senonski sedimenti. Poslednjim ispitivanjima utvrdeno je da su gornjokredne
tvorevine mnogo manjeg prostranstva nego §to je to ranije pretpostavljano.

TURON-SENON (K3*)

Sedimenti turon-senona obiéno izgraduju pojedine istaknute visove u -severnim i sredi¥njim
delovima Gledi¢kih planina ili su tektonski ukljeSteni u starijim sedimentima kada se javljaju
obi¥no u vidu uzanih zona.

Starost ovih tvorevina je prvi put na Gledi¢kim planinama dokazana nalaskom bogate mikrofauni-
sti¢ke asocijacije (Slemovanjem proba) u nizu lokalnosti od kojih su najvaZnije Gronica, Klik,
BeZanska reka — Kre€anski potok, Leva reka, Brzak, Bajéetina — Duboki potok i dr.
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Mikrofaunisti¢ka asocijacija se karakteriSe prisustvom pelaske mikrofaune, u kojoj su od oso-
bitog znalaja globotrunkanide: Globotruncana lapparenti, Globotruncana lapparenti lapparenti,
Globotruncana lapparenti tricarinata, Globotruncana lapparenti angusticarinata, Globotruncana
lapparenti coronata, Globotruncana arca, Globotruncana roseta, Globotruncana stuarti, Marasonella
cf. oxigona, Lituola cf. iregularia, Giimbelina globulosa, Pithonella ovalis i dr.

Na osnovu odredenog faunisti¢kog materijala moZe se re¢i da sedimenti u kojima je nadena po-
menuta nikrofauna pripadaju gornjem turonu i senonu i to preteZno donjem.

Turon-senonsku seriju grade konglomerati, kre¢njaci, laporci, pes€ari i glinci. Preko konglo-
merata kojima polinje ova serija, leZe kristalasti kre€njaci, zatim finozrni bituminozni i u vrhu
laporoviti pelaski krecnjaci. U raznim nivoima se sa ovim sedimentima naizmeni¢no preslojavaju
pes¢ari, laporci, peskoviti krednjaci i glinci.

Visi delovi ove serije koji pripadaju senonu imaju fli¥ni karakter. Debljina serije iznosi oko 300 m.

*
* *

Fli¥ne tvorevine, razvijene u donjoj i delom u gornjoj kredi, imaju podudarne inZenjersko-geolo$ke
i hidrogeoloske karakteristike. Ove formacije su pogodna sredina za infenjerske radove; na primer
u Groglnici je izradena vodojaZa — betonska brana — u fliSu. jedina nezgoda je odrZavanje ove
vodojaZe zbog brzog zapunjavanja.

Za gradevinski materijal mestimi&no se koriste bankoviti, vapnoviti pes€ari i peskoviti kreénjaci.
Lako se vade i pogodni su za obradu. Radi vodojaZe u Gro3nici u levoj pritoci Gubavickog potoka
(juZno od kote 388), otvoren je kamenolom u vapnovitim laporcima i laporovito-glinovitim kreé-
njacima. U Knicu i Dragusi¢u peskoviti i ploasti kre€njaci se koriste za tucanik. Bankoviti
pescari u ataru Sire i doline Ravni¢arskog potoka po tehni€kim osobinama i rezervama mogu do¢i
u’ obzir za eksploataciju.

U hidrogeolokom smislu fliSni sedimenti su vodonepropustne stene. Lokalno se mogu i u
ovim stenama formirati slabe izdani, i to obi¢no u podnoZju padina. lzdasnost izvora ne prelazi
0,1 I/sec.

JaruZanja i padine ubrzanog spiranja u nepoSumlijenom delu su karakteristika ovih sedimenata.
U najviem delu terena se poSumljava u cilju obustavljanja spiranja. lzuzev manjih otkidanja
klienja nisu karakteristi¢na za fli§ u okviru lista Kraljeve

NEOGEN

Neogeni $edimenti na ispitivanom terenu ulaze u sklop Zafansko-kraljevakog, gruZanskog I
malih delova kragujevatkog i levatkog basena. Cafansko-kraljevaZki basen, odnosno njegov
isto€ni deo, pruZa se od severozapada ka jugoistoku obuhvatajuéi jugozapadne i zapadne delove
lista, izmedu Jelice i Stolova na jugu, andezitskog masiva Kotlenika na zapadu i RoZnja sa Vujnom
na severu. GruZanska kotlina ima gotovo meridijanski pravac pruZanja a nalazi se izmedu Gle-
dickih planina na istoku i Kotlepika na zapadu. Severno i isto¢no od Gledié¢kih planina leZi kragu-
jevacki i levacki tercijar. Svi baseni predstavljaju tektonske potoline formirane krajem oligocena
i u donjem miocenu, u kojima su se, pofev od prvog mediterana sve do srednjeg pleistocena,
sa malim prekidima, taloZili slatkovodni jezerski sedimenti. Regionalno posmatrano imaju centri-
klinalnu gradu zbog €ega su na obodima potolina najée$ée otkrivene starije naslage dok su se u
centralnim delovima sacuvale mlade tvorevine. Odstupanja od ovog pravila rezultat su tekton-
skih pokreta ili jezerskih oscilacija u razli&itim etapama geolo¥kog razvoja.

U litoloSkom pogledu, neogen se odlikuje velikom acijalnom raznovrsno$éu i &estim verti-
kalnim i horizontalnim promenama §to je odraz poloZaja razlifitih delova basena prema osnovnom
gorju razli¢itog sastava i brze akumulacije materijala. Ipak, brojnim nalaziStima raznovrsnih
fosilnih ostataka i sedimentoloskim paralelizacijama mogude je bilo izdvajanje manjih geoloskih
odeljaka— donjeg miocena, tortono-sarmata i gornjeg miocena sa prelazima u donji pliocen (pa-
no-pont).
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DONJI MIOCEN (My)

Najstariji neogeni sedimenti konstatovani su samo u <afansko-kraljevatkom basenu. Otkriveni
su u vidu manjih partija na levoj obali Lopatnice (jugozapadni delovi lista), u dolini Vujetinske
reke (severozapadni deo terena) i na zapadnim padinama Kotlenika. Na podruéju Kotlenika
otkriveni su u dubokim erozionim usecima ispod dacitsko-andezitskih piroklastita. Slojevi su
veoma poremedeni, intenzivno rasedani a neito slabije i ubirani.

Starost sedimenata odredena je posrednim putem, determinacijom fosilnih sisara iz konglomerata
i pe$¢ara mlade neogene serije.. Poito su peSéari i konglomerati nalaskom mastodona sigurno
odredeni kao tortono-donjosarmatski, to se za slojeve u njihovoj podini moZe reéi da su stariji
od tortona, tj. da se u njima mogu ofekivati ekvivalenti prvog mediterana u Sirem smislu.

U gornjem toku Ladevadke reke i potoku Mrievcu, zapaZeni su predstavnici rodova limneusa i
planorbisa. Fauna ukazuje na slatkovodnu sredinu ali je nekarakteristiéna i ne moZe poslufiti
za donofenje zakljucaka o starosti. To se takode odnosi i na ostrakodske forme Candona div. sp.
i ! Metacypris sp., koje su konstatovane u istim lokalnostima.

Serija je izradena od konglomerata, glinaca, laporaca i kreénjaka a proseéna debljina joj iznosi
oko 300 m. Konglomerati, peS€ari i crni laporci koji predstavijaju najstarije otkrivene delove,
u potoku Jovcu (leva pritoka Lopatnice) padaju ispod peskovitih i laporovitih kreénjaka, dok se u
miadim delovima serije, u ataru sela Ladevca, zapaZa smenjivanje pe§&ara, laporaca i intraserijskih
konglomerata.

Ovim sedimentima neobiZno su sli¢ni peséari, glinci i laporci sa sofivima sedimentnog magnezita
i pojavama poluteéne i te¢ne bitumije kod Janika (leva obala Ibra), koji su po K. Petkovic¢u (1931)
gornjooligocenske starosti.

Konglomerati su sitnozrni sa postepenim prelazima u krupnozrne konglomeratiéne peséare.
Izgradeni su od dobro zaobljenih zrna kvarca, dok se od ostalih sastojaka zapaZaju serpentiniti,

roZnaci, kristalasti §kri|jci i samo sporadi¢no kre&njaci.
Listasti laporci su najéeSce vapnoviti, sa velikim sadrZajem organske materije usled Zega se kark-
teriSu crnom bojom.

Osnovna masa grauvaka izgradena je od glinovite sericitske materije pomeSane sa detritusom u
kome su zapaZeni odlomci kvarca, feldspata, kvarcita i tufnih stena. Naroéito je interesantna
pojava minerala brukita koji ukazuje na poreklo sedimenata od kiselih magmatskih stena ili od
metamorfita.

Kre&njaci se javljaju u vidu banaka i slojeva razli¢ite debljine. Peskoviti su ili laporoviti, sa brojnim
pseudoolitskim formama. Najvedi broj oolitoida izgraden je od glinovite materije pa se opravdano
pretpostavlja da su postali zaobljavanjem mesovitog, glinovito-kreénjatkog mulja, ili transforma-
cijom taloga u mikrozrnasto stanje.

Vapnoviti laporci kojima pocinje profil u Ladevackoj reci imaju osnovnu masu od glinovite ma-
terije i mikrokristalastog karbonata koji je po pukotinama krupno iskristalisao. Sadr¥fe malu
koli¢inu detriti¢nog uglastog kvarca i feldspata. Vulkanske grauvake koje se smenjuju sa vapno-
vitim pe$&arima delimi¢no se razlikuju od onih u potoku Jovcu. Razlike se ogledaju u prirodi
cementa (glinovito karbonatni sa gvozdevitom materijom), krupnodi sastojaka (znatno krupna-
fragmenti stena) i raznovrsnosti odlomka medu kojima se zapaZaju efuzivne stene (andeziti, dijjii
bazi i vulkansko staklo), muskovitski i hloritski Skriljci, kreénjaci, serpentiniti i ro¥njaci. U naj-
vi§im delovima profila taloZeni su gvoZdevito-laporoviti glinci i beli laporci u &ijoj krovini leZe
vulkanske brede i tufovi.

Paralelizacijom opisanih profila doSlo se do zaklju¢ka da sedimenti u podru&ju Kotlenika pred-
stavljaju superpoziciono mlade delove donjomiocenske serije. Pored toga, konglomerati | kre&-
njaci sa oolotoidima u potoku Jovcu ukazuju na priobalsku relativno plitku i nemirnu sredinu,
dok su sedimenti Ladevaéke reke taloZeni u dubljim delovima, u zohi slabo proketljivih vode-
nih masa.

29



Kvantitativnim mineralofkim analizama utvrdeno je da se donjomiocenski sedimenti razlikuju
od mladih neogenih tvorevina, izmedu ostalog, po procentima metali€nih minerala koji u svim
probama ulestvuju sa oko 70%,. Naj&e¥¢i su hromit i ilmenit, dok se ostali minerali teSke frakcije
javljaju u podredenim koli¢inama. Od minerala lake frakcije preoviaduju kvarc i feldspati. Kvarcna
zrna su nezaobljena a feldspati sericitisani i u procesu pretvaranja u glinovitu materiju.

Analizom zastupljenih minerala i uklopaka u konglomeratima doSlo se do zakljutka da je deponat
vodio poreklo preteZno od baziénih i kiselih magmatita a u znatno manjoj meri od metamorfita
niZeg stepena kristaliniteta. NajbliZi pojas rasprostranjenja ovih stena leZi u oblasti Kopaonika
i Rogozne pa je najlogiénija pretpostavka da su vodeni tokovi tekli iz ovih oblasti. Medutim
za severne i zapadne delove basena mora se pretpostaviti prinoSenje materijala iz oblasti jelice
i RoZnja.

TORTON-SARMAT (My,3)

Sedimenti tortono-sarmata imaju najvece rasprostranjenje u &afansko-kraljevatkom basenu.
Najinstruktivniji profili nalaze se u gornjim tokovima potoka Solinca, Ostrovatke, Vujetinske,
Bukovitke i Ladevacke reke (severozapadni delovi lista), dok na juZnim obodima dobro otkrivenih
profila ima na levoj obali Lopatnice, u Petrovatkoj reci i njenim desnim pritokama i u atarima
sela Bogutovca, Progarelice, Vrdile i Bukovice. U grufanskom basenu konstatovani su samo
donjosarmatski slojevi. Serija leZi transgresivno i diskordantno preko serpentinita, dijabaza,
gabrova i donjeg miocena.

Nalaskom Mastodon angustidens form. subtepiroides, (Z. Petronijevi¢, 1956), starost bazalnih
delova, otkrivenih u okolini sela Bogutovca, odredena je kao tortono-donjosarmatska. Na se-
vernom obodu basena, zapadno od potoka Solinca (grani¢ni delovi prema listu Calak), iz pesZara
i psefitolita koji u stubu leZe iznad bazalnih konglomerata odredena je forma Mastodon angusti-
dens angustidens, (M. Pavlovi¢, 1960) koja takode ukazuje na srednjomiocensku starost. Najzad,
u neogenom podrudju GruZe, u Mirkovalkom potoku, determihisan je Dinotherium giganteum
(Z. Petronijevi¢, 1956) za koga se smatra da je ¥iveo u sarmatu.

Fosilna flora konstatovana u donjem toku potoka Milijevca, i to Alnus sp., Cinnamomum polymorp-
hum, Laurus <f. princeps, Persen brauni, Ramnus sp. i Leguminosites sp., indicira najverovatniju
drugomediteransku — tortonsku starost.

Mikrofaunisti€ke analize pokazale su da su ostrakode roda Cyprinotis sp. i prateca asocijacija rib-
ljih zuba (lokalnosti potoka Desne, Cvetale, Ladevatke reke i dr.), specifiéni samo za sedimente
koji su na terenu izdvojeni kao tortonosarmatski.

Ovi podaci pokazuju da mladi neogeni sedimenti pripadaju gornjem delu srednjeg i donjem delu
gornjeg miocena, tj. tortonu i sarmatu. Detaljnija izdvajanja nisu bila moguc¢a zbog nedovoljnih
faunisti¢kih podataka, postepenih prelaza u sedimentaciji i znatne pokrivenosti terena. Pretpo-
stavlja se da je posle donjeg miocena u ovim oblastima nastupila emerzija te da stariji delovi sred-
njeg miocena — helveta nisu zastupljeni.

Tortono-sarmatska serija izgradena je od konglomerata, peStara, glinaca, laporaca i kre&njaka
&ija proseZna debljina iznosi oko 300 m. Sedimentacioni ciklus u &a¥ansko-kraljevatkom basenu
potinje taloZenjem bazalnih konglomerata i pe$¢ara koji su najbolje otkriveni u ataru sela Bogu-
tovca. Preko bazalnih delova lefe peSari, meduslojni konglomerati i tanki proslojci glinaca ili
laporaca sa &estim smenjivanjem slojeva §to &itavom delu stuba daje ritmi&ki karakter. Ritmi&nost
i veoma &este pojave kose i ukriene stratifikacije ukazuju na labilnost dna basena za vreme se-
dimentacije. ’

U povlatnim delovima, pored smenjivanja glinovitih pe¥ara sa glincima, sve CeS¢e se zapaXaju
soiva kre&njaka (srednji tok Ladevatke reke) ili zna€ajnija nagomilanja laporovitih glinaca (dublji
delovi buSotina podruéja Tavnik).

U basenu GruZe su na vedoj povrSini terena otkriveni konglomerati i pe§ari. U useku potoka
Staroselac zapa¥a se vifestruko smenjivanje ovihslojeva u &ijoj krovini leZe lapori, gline i glinci
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sa ugliem. Posto je ugljonosni horizont povlate peara i konglomerata na osnovu kongerija
sigurno odreden kao panon, to se, s obzirom na postepene prelaze izmedu starijeg ismladeg dela
gornjeg miocena, u viim delovima pes€arsko-konglomeratiéne serije mogu oekivati prelazni
sedimenti sarmata ka panonu. Prema tome, slojevi na jugozapadnim padinama Gledica predstav-
ljali bi, u odnosu na €acansko-kraljevacki basen, mlade delove serije, tj. horizonte koji odgovaraju
sarmatu. Stariji sedimenti u ovim lokalnostima i drugim oblastima na zapadnim padinama Gle-
di¢kih planina najverovatnije su spusteni dislokacijom koja se nalazi u obodnim delovima neogena
i samo mestimi¢no konstatovani u predelu Vu&kovice, $to je dokazano nalaskom Hyotherium Sé-
meringi (M. Lukovi¢, 1950).

S obzirom na veliku pokrivenost, relativnu malu povrSinu ispitivanih terena levackog i kraguje-
vaZkog tercijara kao i konstatacije M. Andelkovica (1956) i M. Cituli¢ (1958—1959) kojima je po-
tvrdena tortono-donjosarmatska starost u ovim basenima, ne treba iskljuditi moguénost posto-
janja slojeva starijih od panona i na delovima kartiranog terena, narolito u zoni kontakta sa sta-
rijim stenama. ‘

Bazalni konglomerati u dolini Lopatnice izgradeni su od gruboklasti€énih nezaobljenih komada
serpentinita, gabrova i dijabaza a znatno rede od oblutaka hloritskih Skriljaca i kre€njaka. Prema
zaobljenosti i sortiranju materijala ove stene predstavljaju tipi¢ne proluvijalne sedimente ali u
neposrednim obodima imaju mnogo sli¢nosti i sa koluvijalnim tvorevinama. Intraserijski psefito-
liti karakteriSu se, u odnosu na konglobrege, sitnijim i zaobljenijim zrnima i znatno heterogenijim
sastavom. Dacitske stene u konglomeratima koji leZe neposredno uz kotleni€ki obod ukazuju
da je za vreme tortona Kotlenik ve¢ bio uveliko izdignut.

Granulometrijskim analizama utvrdeno je da su u niZim delovima profila potoka Desne zastup-
ljeni preteZno krupnozrni pes€ari a u viSim — pescari srednjeg i sitnog zrna. Stene se karakterisu
uglastim ili slabo zaobljenim detritusom u kome se zapaZaju odlomci kvarca, roZnaca, serpenti-
nita, sericitskih Skriljaca, kre&njaka i laporaca.

U potoku Grapcu, pored konglomerata i peS¢€ara koji su gotovo identi¢nih osobina sa sedimentima
potoka Desne, konstatovane su sitnozrne i krupnozrne vulkanske grauvake. Kod sitrooznih
tipova, osnovna masa je izgradena od efuzivnih stena a u detritusu se zapaZaju kvarciti, Skrijci
i kreénjaci. Vulkanske grauvake, medutim, pored pomenutih sastojaka, sadrZe dosta odlomaka
vulkanskih stena (andezita, dijabaza i vulkanskog stakla). Kre€njaci profila Duboke reke su sitno
kristalasti slabo dolomitisani, laporoviti ili peskoviti.

Tortono-sarmatska serija razlikuje se od gornjomiocenskih sedimenata po visokom sadriaju
biotita (18,5—999%,) Sto se narolito odnosi na severne obode basena. Medutim, na juZnim delo-
vima i dalje preovladuju meteli¢ni minerali (hromit i ilmenit ) dok je sadrZaj biotita neznatan.
Ove razlike se mogu objasniti na dva nalina: zavisnoS¢u mineralnog sastava od geoloske grade
neposrednih oboda basena (na severu andeziti i daciti Kotleiika, a na jugu ibarski serpentiniti)
i nepostojanoS¢u biotita u uslovima raspadanja i transportovanja materijala.

GORNjJI MIOCEN — DONJI PLIOCEN' (M,PL)

Najmladi neogen ima veliko rasprostranjenje u centralnim delovima ¢acansko-kraljevacke kotline,
gruZanskom basenu i na severnim i isto€nim padinama Gledi¢kih planina. Dobro otkrivenih
profila ima u erozionim usecima isto¢no i zapadno od Kotlenika, dok su na ostalim delovima
terena osmatranja ograni€ena na male izdanke.

Izmedu tortono-sarmata i panona postoje kontinualni prelazi. Oscilacije jezerskih nivoa za vreme

panona i ponta uslovile su i zaplavljivanje starijih stena.

Na &itavoj povrsini rasprostranjenja panonskih tvorevina, na prirodnim izdancima ili u buSoti-
nama, konstatovana je bogata fauna mekusaca u kojoj su odredene sledeée vrste: Congeria bana-
tica, Congeria neumayri, Congeria hoernesi, Congeria martonifii pseudoauricularis, Melanopsis pig-
maea turita, Melanopsis decollata, Dreissensia cf. turislavica, Unio halavatsi, Pailunio (Pailunio) ata-
vus. Brotia (Tinnyef) escheri, Brotia (Tinnyea) escheri var. Pavl., Prososthenia zitteli, Prososthenia
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zitteli var, similis, Theodoxus dacicus, Theodoxus turislavicua macrostriatus, Neritodonta barakov ici,
Neritodonta venusta, Radix (Radix) cf. croatica, brojne planorbine i stalno prateéa asocijacija ostra-
koda ili ribljih zuba.

Kongerijska fauna sa pratecom asocijacijom ostalih lamelibranhijata i gastropoda nesumnjivo
ukazuje na gornjomiocensku — panonsku starost, §to potvrduju i ostaci fosilne flore u Dubokom
potoku i u ataru Bukovice, u kojima su, iz glinovitih sedimenata, odredene vrste: Populus bal-
samoides p p., Ulmus longipholia, Platanus aceroides p p., Cinnamomum polymorphum, Cinnamomum
schenzeri, Laurus sp., ? Rhus sp., Ficus sp., Ramnus sp., i Sapindus sp. Kako slojevi sa florom le¥e u
neposrednoj krovini sarmata to najverovatnije karakterifu starije delove panona. To se takode
odnosi i na slojeve sa Congeria cf. ornithopsis konstatovane u dubljim delovima buSotina u Ladevcu
koji u betkom basenu karakteriSu donji panon ili B-zonu (Papp, 1953). Postoje dakle indikacije
da se u panonu, narolito &afansko-kraljevalkog basena, mogu izvrsiti finija stratigrafska hori-
zontiranja §to e biti moguée tek posle detaljnih biostratigrafskih i paleoekoloskih studija é&i-
tave kotline.

Poito je u okolini Milodaja odredena sisarska forma Mastodon longirostris Kaupp. — Arver-
nensis et. (Z. Petronijevi¢, 1956), za koju je sigurno da je Zivela u donjem pliocenu, a palinoloskim
spektrima materijala iz buSotina Mr&ajevca i Bednja (izveStaj M. Novkovica, 1959, 1960), takode
potvrdena donjopliocenska starost najmladeg ugljenosnog horizonta i njegove neposredne po-
vlate, to je sigurno dokazano postojanje i pontijskih naslaga.

Prema tome na osnovu izloZenih podataka, moZe se zaklju€iti da su najmladi sedimenti neogena
panonske i pontijske starosti. Postoje indikacije da su jezera u ovim oblastima egzistirala i u
srednjem i gornjem pliocenu ali ¢e za sada, do nalaska sigurnijih podataka taj problem ostati
otvoren.

U litolo3ki sastav panono-ponta ulaze glinci, gling, ugljevi, laporci, pes€ari, peskovi, kre&njaci
i $ljunkovi. Na osnovu podataka dobijenih iz buSotina prose¢na deblijina serije iznosi oko 200 m.
Podrugja izgradena od pomenutih stena odlikuju se velikim facijalnim razlikama koje se uoavaju
kako kod razli¢itih tako i u okvirima jednog istog basena.

Stariji delovi panona izgradeni su od dobro odvrslih glina, rede glinaca i tankih proslojaka pes-
kova ili slabo vezanih peS¢ara u kojima se mestimi¢no zapaZaju manja solivca Sljunkova, a mladi
horizonti panona i pontijske tvorevine od peskovitih glina, glinovitih peskova i proslojaka ili
veéih sotiva Sljunkova.

Horizontalne facijalne promene koje su narofito intenzivne bile za vreme taloZenja mladeg dela
serije, manifestuju se pojavom kre&njaka (leva obala Ibra kod Kraljeva, Sira okolina Mrajevca
i dr.), ili znaéajnijim nagomilanjima $ijunkova (potok Surdulija i dr.).

Za vreme panona i ponta pojas uz kotleni¢ki obod nesumnjivo je pripadao Seifu na kome su ta-
loZene plitkovodne facije medu kojima i barski ligniti. Dalje od obale talofili su se ili'dubokovodni
sedimenti (gline, glinci — podruéje, Kadulice - Lukavac) ili su neke zone bile pod uticajem jagih
strujanja i deponovanja Krupnozrnijeg klastiénog materijala (Ribnica — Cibukovac).

U gruZanskom basenu konstatovani su gotovo identiéni odnosi. U oblasti Stubla i dalje prema
severozapadu, preko peskovito-konglomerati&nih sedimenata sarmata leZe gline, glinci i laporci sa
ugliem (3ira okolina sela Zitkovca i Petropolja). U potoku Luti¢i, zatim u atarima sela Zitkovca,
Cukujevea, Ugljareva i dr., u glinovito-laporovitim sedimentima konstatovane su brojne kon-
gerije, tako da ovi slojevi nesumnjivo odgovaraju panonu u &afansko-kraljevaikom basenu. Raz-
like se uofavaju u prirodi sedimenata koji su u podrugju GruZe laporovitiji i brzim vertikalnim
promenama materijala sa &estim pojavama ukritene i kose stratifikacije 3to je dokaz labilnosti
dna za vreme sedimentacije i mnogo intenzivnijeg ispunjavanja jezera.

U povlati glinovito-laporovitih sedimenata sa ugljem leZe $ljunkovi i peskovi (atar sela Vitanovca
i juZno od Vrbe), koji stratigrafski najverovatnije odgovaraju horizontima pontijskih Zutih pesko-
vitih glina i glinovitih peskova sa $ljunkovima u &aZansko-kraljevagkoj kotlini.
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U levatkom basenu laporovito-glinoviti sedimenti oko Gornje Sabante nesumnjivo odgovaraju
panonskim tvorevinama kraljevag¢kog i gruZanskog tercijara dok mladi, peskoviti sedimenti (D.
Sabanta) imaju najvide sli¢nosti sa pontijskim naslagama. Sli¢ni odnosi zapaZeni su i na kraguje-
vatkom delu neogena. Medutim, $ljunkovi i peskovi na severozapadnim padinama Ze¥elja mogu
predstavljati i podinu laporovito-glinovitim &lanovima otkrivenim narolito dobro zapadno od
reke Zdraljice. To va¥i i za neke delove kraljevatkog i gruZanskog tercijara (oblast Pajsijevica,
jugozapadno od Ribnice, juZno od Vrbe i dr.) koji su u nedostatku paleontoloskih dokaza uvriéeni
u panono-pont.

Sedimentolotke analize obavljene su samo u &aansko-kraljevaikom basenu te ne mogu posluZit!
u korelativne svrhe. Zapa¥eno je da u viS§im delovima serije gline pripadaju tipu bajdelita dok se
medu peskovima i Sljunkovima uo&avaju znatne razlike zavisno od granulometrijskog sastava i
procenta glinovite materije. Nezaobljenost zrna kod peskova i visoki procenti feldspata (proseéno
oko 509%,) ukazuju da je materijal vodio poreklo od stena koje su se nalazile u blizini. Od mine-
rala teSke frakcije preovladuje ilmenit (proseéno oko 409,) uz znatnu koli¢inu epidota i biotita
u pojedinim probama. SadrZaj biotita moZe se lako objasniti blizinom dacito-andezitskih stena
kotlenickog kompleksa.

U evolutivhom razvoju neogenih jezera mogu se uoditi &etiri jasno izdiferencirane faze: jezerska
za vreme donjeg miocena, hijatus u taloZenju izmedu donjeg miocena i tortona, jezerska faza
pocer od tortona do kraja ponta i postpontijska — re&no jezerska faza.

Paleogeografske konture najstarije jezerske etape nisu dovoljno poznate. Dana3nji prostorni
poloZaj donjomiocenskih sedimenata ukazuje na egzistenciju jezera samo u &adansko-kraljevagkoj
kotlini, isklju€ujudi njegovo postojanje u basenima GruZe, Levéa i Kragujevca. Medutim, &inje-
nica da se ispod vulkanskih stena Kotlenika nalaze donjomiocenski sedimenti upuéuje na konsta-
taciju da je areal jezera bio znatno vedi i da je gruZanska potolina odvojena od &aéansko-kralje-
vatkog dela tek posle taloZenja donjomiocenskih stena.

Za vreme prekida u sedimentaciji (izmedu donjeg miocena i tortona), tektonskim pokretima
izvrSena je diferencijacija potolina GruZe, Kragujevca i Lev&a, koje su, u grubim crtama, odrZale
osnovne konture i do danas.

U svim basenima, iako na malim delovima, konstatovani su tortono-sarmatski sedimenti sa goto-
vo identi€nim facijalnim razviéem tako da je nesumnjivo da su oni u ovom vremenskom razdoblju
bili povezani medu sobom i da su se procesi sedimentacije odigravali u gotovo identi¢nim uslo-
vima. Male izolovane partije sedimenata ove starosti, sa¢uvane u obliku erozionih krpa na juZnim
padinama Stolova, ukazuju na veliko rasprostranjenje jezera kao i na mogucu vezu sa drugim
basenima (boljevackim, aleksinackim i dr.), u kojima su takode nesumnjivo konstatovane iden-
ti¢ne naslage.

Limnigka faza tortono-sarmata kontinuirano se nastavlja u panonu i pontu. Svi baseni u ovo
vreme komunicirali su medu sobom jezerouzinama kao $to su Bumbarevo brdo i oblast zapadno
i Jugozapadno od Kraljeva (kao veze izmedu &afansko-kraljevackog i gruZanskog basena), Vud-
kovica — Goloéelo (veza izmedu gru¥anskog i kragujevatkog tercijara) i D. Sabanta — Bukurovac
(veza izmedu levatkog i kragujevakog basena). Areal ovih jezera kao i pojasevi u kojima su
postojale medusobne veze, bili su znatno Siri, ali su potonji erozioni procesi bili toliko intenzivni
da se mestimino dobija utisak izolovanosti basena i nepostojanja nekih od pomenutih jezero-
uzina (D. Sabanta — Bukurovac).

Krajem ponta je najverovatnije pofelo intenzivno oticanje voda iz ovih oblasti. Kao neredeni
problem ostaje pitanje postojanja srednjopliocenskih i gornjopliocenskih tvorevina i njihovo
vezivanje za starije pontijske i mlade pleistocenske jezerske naslage.
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Za rekonstrukciju klimatskih uslova u donjem miocenu ne raspolafe se sa dovoljno podataka.
U sarmatu je konstatovano intenzivno meSanje toplih i umerenih formi flore $to je svakako re-
zultat uticaja hladnije klime sa severa, Prisutnost biljnih elemenata kao $to su Cinnamomum,
Laurus i dr. upuluje na postojanje suptropsko-tropskih pojaseva neposredno oko basena, dok
sitne leguminoze ukazuju na brdske komplekse sa vegetacijom danasnjih savana i stepa. Ovakvi
uslovi karakteriu i donje delove panona a posredno upucuju na konstataciju da je u tortonu
morala da vlada joS toplija i vlaZnija klima.
U mladem panonu i pontu dolazi do jo§ jadih uticaja severne klime, postepeno se gube tople
forme (poslednje iS€ezavaju u pontu) a sve viSe preovladuju umereno topli oblici kao: Betula,
Carpinus, Populus, Alnus i dr. (palinolo$ke analize materijala iz buSotina Mré&ajevca i Beénja, M.
Novkovi¢, 1959).
Fosilna flora iz donjeg toka MadZarskog potoka, sa predstavnicima listopadnih Suma medu kojima
preoviaduje brest, ukazuje na umereno kontinentalnu klimu koja je u naSim oblastima vladala
od kraja ponta sve do donjeg i srednjeg pleistocena te je joS jedan prilog tezi postojanja gornjo-
pliocenskih sedimenata.

*

QOd tercijarnih sedimenata kao pogodan gradevinski materijal mogu se samo mestimi€no koristiti
peskovi i §ljunkovi. Tako na primer u Vu&kovatkoj reci eksploatiSe se sloj praSinastog peska
debljine 7—8 m.

S obzirom da tercijarni sedimenti po svom litoloskom sastavu predstavljaju kompleks iljunka,
peskova i glina, a’prema hidrogeoloSkim funkcijama stenskih masa predstavljaju kompleks hidro-
geoloskih kolektora i izolatora normalno je da se na padinama reke GruZe, a i drugih reka i potoka,
pojavljuju brojna kliziSta razli¢itih dimenzija. Glavni uzrok obrazovanja kliziSta su podzemne i
povriinske vode koje raskvaSuju kontakte izmedu vodopropusnih i vodonepropusnih sredina.
Zbog veoma raznolikog granulometrijskog sastava tercijarnih sedimenata ne postoje uslovi
za obrazovanje debljih izdani na veéem prostranstvu.

Miopliocenski kompleks sedimenata GruZe i Kni¢a se takode sastoji od naizmeni€no raspore-
denih hidrogeolo$kih kolektora i izolatora. Priroda i raspored sedimenata iz ovog kompleksa
omogudili su stvaranje izdani sa sapetim nivoom (subarteskim), koje imaju veliku izdaSnost.
Cinjenica da je minimalni nivo konstatovan u via¥fnom periodu ukazuje da je zona prihranjivanja
znatno udaljena.

TERCIJARNI VULKANITI

Tercijarni vulkaniti obrazuju planinski masiv Kotlenika i kao jedna zona, prekrivena samo u
podrudju Bumbarevog brda neogenim sedimentima, ulaze u sastav najjuZnijih ogranaka planine
Rudnika (Boragki masiv).

O ekstruzivnoj aktivnosti u kotleniko-boraZkoj oblasti, izuzev nekoliko radova J. Tomiéa (1926,
1928) a kasnije B. Dimitrijevica i M. llica (1938), ne postoje noviji podaci.

U vulkanoloskom smislu ekstruzivno podru&je danas predstavlja niz gotovo potpuno razorenih
finalnih vulkanskih oblika, Cije je formiranje i aktivnost proSlo potpun evolutivni ciklus, od
kratera—embriona do kalderskog stadijuma.

Obrazovanje ovog vulkanogenog kompleksa vrieno je u nekoliko faza obavljenih u vremenu
od oligomiocena, pa najverovatnije do mladeg neogena. Izlivanjima lava su prethodili jaki eks-
plozivni paroksizmi koji su uslovili stvaranje, u vi§e navrata, velikih masa vulkanskih breéa i tu-
fova. BliZa starost faza koje su formirale ovaj kompleks nije odredena, jer za to ne postoji sigurni
geoloski podaci. Pouzdano je, da su vulkaniti prve faze mladi od krede (piroklasti¢ni materijal
je pored andezita izgraden i od krednih sedimenata) a stariji od srednjeg miocena, jer se nalaze
u bazi ove formacije. Vulkaniti druge faze uklapaju glince i pe$tare za koje se pretpostavlja da
pripadaju donjem miocenu. Najveéi deo vulkanita trece faze jasno je sinhron sa taloZenjem pa-
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nonskih sedimenata. lzvesni podaci ukazuju da je vulkanizam ove faze poleo jo§ pre panona.
Na osnovu analogije sa vulkanogenim podruéjima Kopaonika i Rogozne, gde o tercijarnom vul-
kanizmu postoji dosta podataka, moZe se pretpostaviti da je izlivanje najveceg dela dacitsko-
andezitskih stena ovog podruéja vezano za donjomiocenske orogene pokrete. Vulkaniti Il faze
su najverovatnije izliveni duZ intermitentnih ili novostvorenih ruptura u jednoj od gornjomio-
censkih orogenih faza. | najzad, finalne produkte ovog vulkanizma (labradorske andezite i ba-
zalte) vezujemo za miopliocenske i pliocenske orogene pokrete.

Petroloska proudavanja pokazuju da su ove stene vulkanogenog kompleksa postale iz jedne
magme kalkoalkalnog niza, koja je u svakoj fazi izlivanja donela nesto razliCite diferencijate, $to
je uslovilo stvaranje razli¢itih tipova dacitsko-andezitskih stena (v. Semu).

| faza - I faza Il faza
Granodioritske magme? Granodioritske magme Kvarcdioritske magme
Dacito-andeziti © Kvarclatiti i daciti Hijaloandeziti
Andeziti sa kvarcom »Labradorski andeziti

Ove stene izgraduju severne i istofne padine Kotlenika i centralne delove Boratkog masiva.
Pojavijuju se u vidu vecih subvulkanski o&vrslih masa, kao manje ploée i, sasvim retko, kao
slivovi u naizmeni€nom smenjivanju sa piroklastiénim materijalom (Loboderski potok — iz-
vori$ni deo Kotlenjale). SveZiji delovi stena se naj¥esée paralelopipedno luce.

U sastav produkata ove faze vulkanske aktivnosti ulaze andeziti, daciti i jedan poseban varijetet
andezita sa kvarcom koji se redovno zapa¥a kro proboj u dacito-andezitima.

* VULKANITI | FAZE

Andeziti i daciti («aq)

Po nalinu pojavljivanja, uzajamnim odnosima i mineralnim asocijacijama andeziti i daciti obra-
zuju petrolosku celinu. Oni su medusobno povezani postepenim prelazom ,od andezita preko
andezita sa kvarcem do pravih dacita. Njihovo mikroskopsko razdvajanje je izvrieno samo na
osnovu prisustva krupnijih kristala kvarca. Najve¢e mase dacita sreu se na Bukoviku (k. 850
-juZni ogranci Rudnika) i u centralnim delovima Kotlenika.

Dacitsko-andezitske stene su hipokristalasto-porfirske strukture, s tim $to je u dacitima osnovna
masa uglavnom hijalopilitska, redekriptokristalasta, dok je u andezitima hijalopilitska do stak-
lasta. Izgradene su od andezina (37—529), kvarca, biotita, hornblende (c: Ng=12,5—14,5;
2V= —-68° do —86°), hiperstena (c= Ng; 2V= —70° do —82°) i monoklini¢kog piroksena.
Od bojenih sastojaka jedino je hipersten vezan isklju¢ivo za andezite, dok su ostali prisutni u
oba varijeteta. Plagioklasi su retko potpuno sveZi; mahom se zapaZaju tragovi zeolitizacije,
albitizacije, rede i kaolinizacije. Bojeni sastojci su, izuzev piroksena, intenzivno opacitisani.

Najveci deo dacito-andezita je intenzivno zahvacen procesima transformacije. Ove pojave na
Kotleniku je narodito detaljno proucio . Tomi¢ (1926). Ovaj autor smatra da su pored obi¢nog
raspadanja pod uticajem atmosferilija, glavne promene u dacito-andezitima nastale usled oksi-
dacije, propilitizacije i uticajem sumporovodoniénih fumarola. Velike mase promenjenih an-
dezita srecu se na istoénim padinama Kotlenika, u jednoj zoni, koja se pruZa od Velike Bore
na jugu, do Pajsijevica na severu.

Promene, izvrSene najverovatnije putem oksidacije, zapaZaju se u andezitima mrkocrvene boje,
tufoznog habitusa u okolini sela Pajsijevi¢a, na Cerju (k. 731) i u piroklastitima Sire okoline -
Guncata. Fero-magnezijski sastojci su u njima veoma oksidisani (hornblenda i biotit dobijaju
mrkocrvenu boju i jagi polihroizam) i mestimi¢no pretvoreni u magnetit, koji je kasnije trans
formisan u hematit.
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Sl. 5. — Srednji sastav plagioklasa u dacitsko—-andezitskim stenama kot-
leni¢ko-rudnitke vulkanske oblasti. Mean composition of plagioclases
in dacito-andesitic rocks of the Kotlenik-Rudnik volcanic area.
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U oblasti izmedu Vitkovca i Guberevca zapa¥aju se propilitisani dacito-andeziti zelene boje sa
sitno uprskanim kristalima pirita. Bojeni sastojci su im delimiéno ili potpuno pretvoreni u hlo-
rit i karbonatnu materiju, za razliku od plagioklasa koji su uglavnhom ostali nepromenjeni.

Na isto€nim padinama Zorkuse (selo Leskovac), mestimiéno se zapaZaju potpuno izbeljene par-
tije andezita koje lie i na prave tufove. Plagioklasi su u njima zamenjeni sericitom i zeolitom a
od bojenih sastojaka se primecuju samo konture. Ove promene su najverovatnije nastale kao
rezultat hidrotermalnih akcija vr¥enih duZ pukotina i manjih razloma.

Andeziti sa kvarcom («)

Po natinu pojavljivanja andeziti sa kvarcom predstavljaju posebnu faciju andezitskih stena. Jav-
ljaju se kao manji proboji u promenjenim dacito-andezitima i to najéeS¢e duZ veéih dislokaci-
onih zona. Rasprostranjeni su neznatno; nekoliko proboja konstatovano je na istonim padi-
nama ZorkuSe (k. 555) a jedna manja masa i u izvori§nom delu potoka Gradac. Ove stene se
sastoje od andezina (40—479, An), kvarca, hornblende, biotita, apatita i neprovidnih mine-
rala. Strukture su hipokristalasto porfirske sa hipokristalastom osnovnom masom.
Na osnovu petrolodkih karakteristika i naina pojavljivanja andeziti sa kvarcom se mogu shva-
titi kao varijeteti, koji se mineralo3ki ne razlikuju od glavne mase dacito-andezita ali su vremen-
ski od nje jasno izdvojeni.

YULKANITI il FAZE

Kvarclatiti i daciti (xaq)

Za drugu fazu formiranja ovog vulkanogenog kompleksa vezuju se pojave velikih masa kvarc-
latita koje su konstatovane samo na juZnim ograncima planhine Rudnika. Redovno izgraduju
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morfoloski najistaknutije delove u reljefu — visoke kupe i vrlo strme odseke. Pojavljuju se ug-
lavnom kao subvulkanski o&vrsli u piroklastitima i starijim dacito-andezitima. Najcei¢e su to
ogoleli nekovi u kojima izrazito dominira sistem gusto zbijenih subvertikalnih pukotina koji
steni daju stubast izgled.

Na terenu je kvarclatite lako uoéiti, jer se odlikuju vrlo krupnozrnom teksturom sa redim kris-
talima sanidina veli€ine i do 3 cm.

Mikroskopskim ispitivanjem konstatovano je da su hipokristalasto-porfirske strukture sa hi-
jalopilitskom osnovnom masom. lzgradeni su od kvarca, andezina (35—459, An), sanidina, horn-
blende, biotita a vrlo retko sadrie i monoklini€ni piroksen. Prisustvo sanidina je varijabilno;
obi¢no su to krupni i redi kristali, koji se po obliku i veli&ini jasno razlikuju od ostalih sasto-
jaka. Povlalenjem ovog minerala kvarclatiti prelaze u prave dacite. Zeolit je najéeséi sekundarni
sastojak i obi€no ispunjava pukotine i Supljine.

Hemijska analiza obavljena je na steni sa Boratkog Krsa, koja odgovara tipi€énom kvarclatitu.
Prema CIPW-Lacroix parametrima I(ll),’4, 2, 3 ona pripada monconitskim riolitima, a po Nig-
gli-u magmi normalnog granodioritskog tipa. Procenat K; O i Al;O3; je u odnosu na normaline
dacite povedan, dok je procenat CaO znatno smanjen.

VULKANITI It FAZE

Ova faza predstavlja zavrini vulkanizam kotlenitko-rudni¢kog podruéja, kada je doslo do veli-
kih izliva labradorskih andezita a sasvim retko i pravih bazalta. Stene ove faze narodito su ras-
prostranjene u Siroj okolini Borafa i na jugozapadnim padinama Kotienika. U odnosu na ostale
geolo3ke jedinice vulkaniti Il faze se javljaju ill kao proboji u starijim dacito-andezitima i sedi-
mentima donjeg miocena, ili kao izlivi sinhroni sa projektovanjem piroklastita u kojima grade
skladove, plo&e razli¢itih debljina i ogolele nekove.

U petroloSkom pogledu vulkanizam il faze je najraznovrsniji. Priroda feldspata i ostalih sasto-
jaka pokazuje da su u ovoj fazi vulkanske aktivnosti izlivane bazi¢nije lave sa malim sadrfajem
silicije i alkalije. Ukoliko bi porast baziciteta u feldspatima bio jedan od podataka za redosled
izlivanja pojedinih tipova, onda bi se niz kretao od hijaloandezita preko labradorskih andezita,
trahitoida do bazalta. Pomenuti tipovi su medusobno povezani postepenim prelazima.

Hijaloandeziti (« as)

Veée pojave hijaloandezita se sreéu na obodnim delovima andezitbazaltoidne plode severno
od Bukovika, kao manji proboji na Velikom brdu (juZni ogranci Rudnika) i u ckolini Guberevca
(Kotlenik), gde su notirani samo kao pojave uz labradorske andezite.

Karakteristinog su izgleda, crne boje, staklastog sjaja i samo mestimi&no se u njima isti€u bell
kristali feldspata. Strukture se vitrofirske sa hijalinskom osnovnom masom. Staklo u osnovnoj
masi nije potpuno amorfno; zapaZaju se neki sferoliti &ije prisustvo obelefava prelaz izmedu
amorfnog i kristalnog stadijuma (Johannsen, 1951), a ponekad se sreéu i mikroliti. Odlikuju
se siromaitvom fenokristala. Od bitnih sastojaka sadrfe labrador kiselije vrste (50—559),
zatim obi¢nu bazaltnu hornblendu (c: Ng=10—12°; 2V= —75° srednja vrednost), rombi¢ni
i monokliniéni piroksen, rede biotit a ponekad i sitan kvarc.

Labradorski andeziti (« la)

Ova grupa obuhvata stene bazaltnog habitusa, koje izvesni autori zbog izgleda nazivaju i ande-
zit-bazaltima. U mineraloikom pogledu odgovaraju baziZnim stenama, mada pojava kvarca u
izvesnim varijetetima ukazuje na njihov kiseliji karakter. Plagioklasi se po procentu An krecu
od bazi¢nih andezina (489,) do bitovnita (72%). Redovno su du¥ pukotina slabije ili jale alteri-
sani u zeolit i karbonat. Hipersten (¢ = Ng; 2V = —73° do —80°) je &esto dominantan u odnosu
na ostale fero-magnezijske sastojke. Monoklini&ni piroksen pripada seriji diopsid-augita (c: Mg
=.43° do 46°;2 V=452° do + 62°). To su najée$ée vrio sitna zrna delimi¥no transformisana u
hlorit, karbonat i sekundarni amfibol.
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U pojedinim varijetetima zapaZa se povecano prisustvo igli¢aste hornblende, veliéine i do 1 x 0,1
cm. Makroskopski se po tome izrazito razlikuju od normalnih labradorskih andezita, $to je i
uslovilo njihovo izdavanje u posebno kartiranu jedinicu. Opti¢kim ispitivanjem konstatovana
je bazaltna (c: Mg = 8° do 11°) a znatno rede i obi¢na hornblenda. Kvarc je razvijen jedino u
kiselijim tipovima koji mestimiéno odgovaraju pravim dacitima (Golo brdo k. 332 — nedaleko
od Knica).

Strukture su hipokristalasto do holokristalasto porfirske sa hijalopilitskom do kriptokristalas-
tom, delimi€no fluidalnom osnovnom masom. Staklo iz osnovne mase i u najbazinijim tipovima
ovih andezita (plagioklas sa 69—729, An) odgovara dacitskom staklu.

Procentualni odnos mineralnih sastojaka i osnovne mase u vulkanitima Iil faze.

. Bezboinj Boiepi Osnovna
sastojci sastojci masa
Labradorski andeziti sa kvarcom 32,2 16,1 47,11
Labradorski andeziti 27 1 13,5 55,5
Bazalti 25,3 16,6 61,4

Vece povriine labradorskih andezita u podrudju severno od Bukovika (juini ogranci Rudnika-
su delimicno zahvac¢ene procesima alteracije. Na steni se zapaZa naizmeni¢no smenjivanje sve)
Zijih i promenjenih partija rumenkaste boje tako da ona dobija trakasti izgled. Labrador je malo
zeolitisan, dok je hornblenda transformisana u neprovidni mineral i sekundarni biotit.

Za silikatne analize su uzimani primerci labradorskih andezita bazaltoidnog habitusa, jer su to
najbazicniji ekvivalenti ove faze. Prema CIPW-Lacroix parametrima I(11)-Il, 4, 3, 3 odgovaraju mon-
conit-riolitima sa prelazima ka riolitima. Po Niggli-u proizvod su magme koja &ini prelaz od
kvarcdioritskog ka tonalitskom tipu. Razlike izmedu stvarnog i virtuelnog sastava nastale su
usled koncentracije velike koli¢ine SiO; u staklu osnovne mase.

Trahitoidi i leucittrahitoidi (1)

Trahitoidi ove faze predstavijaju specifiénu faciju bazaltoidnih stena, usko vezanu za labradorske
andezite. Na terenu se sre¢u u vidu manjih proboja, kao Sto je to siucaj u Levoj reci (centralni
Gledici) i selu Bacevici, ili kao ne$to veée pojave u masi labradorskih andezita Jablanice. izvesni
feucittrahibazalti konstatovani su i u vulkanskim breama sela Guncata. Procentualno prisustvo
trahitoida u kompleksu je neznatno, ali u petroloSskom pogledu su o vrlo interesantne pojave.
Strukture su holokristalasto porfirske sa fluidalnom osnovnhom masom. Pored Stapicastih kris-
tala sanidina, osnovna masa je izgradena i od zeolitisanih bazi¢énih plagioklasa, monoklini¢nih
piroksena, rede i biotita. Fenokristali su od biotita i diopsida (c: Mg = 38,5 do 41°; 2V = 57
do 59°), dok su rombi&ni piroksen i sanidin obiéno znatno redi. Vrio je karakteristi€no prisustvo
sitnih heksagonalnih preseka leucita, &ijim prisustvom trahitoidi prelaze u leucittrahitoide.
Jedan ispitan primerak iz vulkanskih breéa okoline Guncata, koji sadrZi i malu koli¢inu modal-
nog leucita, po parametrima CIPW-Lacroix, (Iill, 5, 5, (2)3, odgovara trahiandezitu.

Pojave trahitoida su neznatne i ukazuju na samo lokalne promene u uslovima kristalizacije.

Bazalti

Bazaiti su u prouavanom podrudju retkost. Konstatovani su samo mikroskopski kao maii pro-
boji u krednom flisu zapadno od sela Péelice i promenjenom andezitu Gréke Kose, i kao sastojci
vulkanskih bre¢a u Jaéimovom potoku istoéno od sela Milakovica. Na terenu ih je nemoguce iz-
dvojiti od andezita bazaltoidnog habitusa. U genetskom pogledu predstavljaju krajnje diferencijate
labradorskih andezita, nastale u zavrSnoj fazi obrazovanja ovog vulkanogenog kompleksa.
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Strukture su hlorokristalasto do hipokristalasto porfirske sa fluidalnom osnovnom masom,
izgradenom od mikrolita labradora, sekundarnih zeolita, sericita i dr. Kao fenokristali razvijeni
su plagioklas, piZonit-augit (2V+ = 46 do 48°; c: Mg = 41 do 42°), sitan rombicni piroksen i
intenzivno opacitiziran amfibol. Mandole, ukoliko ih ima, ispunjene su zeolitom i sekundarnim

kvarcom.
HEMIJSKE ANALIZE VULKANITA NA LISTU

KRALJEVO
1. 2. 3. 4, 5.

SiOx 54,20 66,00 58,89 60,11 50,27
TiO, 0,86 0,65 0,10 0,75 1,20
Al,O3 15,96 16,52 17,80 16,38 12,25
FesOs 6,79 4,14 4,45 3,09 5,82
FeO 0,61 0,11 1,29 3,16 ° 1,84
MnO 0,10 0,06 0,06 0,05 0,07
MgO 3,81 0,66 1,73 3,97 6,04
CaO 6,22 2,50 5,75 5,86 8,37
Na;O 2,62 2,69 2,84 2,60 2,28
KO 5,67 419 5,15 2,57 4,87
P2Os 072 0,19 0,70 0,36 0,68
H,O+ 1,96 1,33 0,89 1,06 3,18
H;0- 073 1,54 0,81 0,66 3,00

100,25 100,58 100,46 100,56 99,87

-—

. Trahiandezit; manji izliv jugozapadno od Trijeske. Analiti¢ari S.Crnéevi¢ i D. Dimitrijevic.

2. Kvarclatit sa krupnim kristalima sanidina; Boratki Kr$. Analiti¢ari S. Crnéevi¢ i D. Dimi-
trijevic.

3. Latit (prelaz ka kvarclatitima) Bretkovac—Vujetinci. Analiticari S. Crnéevi¢ i D. Dimitri-
evic.

. ]I_abradorski andezit (sliv u piroklastitima) Kotlenik. Analiti¢ari S. Crncevi¢ i D. Dimitrijevi¢

. Leucittrahibazalt, fragment iz vulkanskih bre€a Guncata. Analiti¢ari S. Crnéevi¢ i D. Dimi-
jevié.

(S

PIROKLASTITI (Quuq Oxx, Oula)

Zahvataju relativno veliko prostranstvo u okviru masiva. Javljaju se ili kao debele mase u sredis-
njim delovima vulkanogenog podruéja ili kao pokrovi- promenljive debljine po njegovom obodu.

Prema genetskim, granulometrijskim i petroloskim osobinama izdvojena su dva tipa piroklasti¢-
nog materijala — aglomerati€ne vulkanske brede i vulkanski tufovi; prvi tip uveliko dominira.
Prisustvo aglomeratiénih vulkanskih brea svedoéi o jakoj eksplozivnoj vulkanskoj aktivnosti,
koja sa manjim odstupanjem karakteriSe sve tri ekstruzivne faze. Veliki deo ovih stena &ini pod-
bogu ili mladih neogenih sedimenata, ili je sa njima u alternaciji, narolito po obodu pomenutog
vulkanskog masiva.

Za prvu fazu vulkanske delatnosti vezuje se prostrani kompleks aglomeratiénih vulkanskih bre&a
u severnim i centrainim delovima Kotlenika, kao i manje pojave na juinim padinama Boratkog
masiva. Pravi tufovi su sasvim neznatno razvijeni (istogne padine V. Cota k. 591). Obi&no su to
tipovi koji ¢ine prelaze od sitnozrnih varijeteta preko tufova bre€astog habitusa do pravih bre&a.
Na obodu kotlenitkog ekstruziva (selo Guncati) srece se jedna posebna facija piroklasti¢nih stena,
poznata u kiasifikaciji Vlodaveca i dr. (1962) kao , brefasta lava“. To su lave koje su u toku teéenja
obuhvatile i cementovale komade andezita, istog ili razli¢itog mineralo§kog sastava u odnosu na
vezivnu supstancu.
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Piroklasti&ni materijal ove faze izgraden je od delimiéno zaobljenih komada dacito-andezita, veli-
¢ine od nekoliko cm? do blokova veliine i preko 1 m3. Ovaj materijal je izme$an bez ikakve zako-
nitosti i samo mestimi&no se mogu zapaziti piroklastiti kod kojih preovladuju komadi ujednaéenih
dimenzija. Pored vulkanskog materijala, bree su sasvim sporadi€no izgradene i od odlomka
krednih sedimenata.

Izvesni piroklastiti pokazuju i jasnu stratifikaciju, narolito potenciranu u tufitsko-tufnoj seriji
Radmiloviéa i Guncata. Bankovitog su izgleda; granice izmedu pojedinih &lanova su obelefene
postepenim prelazima a znatno rede su oltre. Azimut pada serije krece se u intervalu od 340°
do 30° pod uglom od oko 30°. Ukupna debljina im iznosi oko 450 metara.

Piroklasti€ni materijal projektovan u toku Il i lll faze izraduje najveéi deo Kotlenika a fragmen-
tarno, kao pokrov, le¥i i preko starijih dacito-andezita na jufnim padinama Rudnika (Bora&ki
masiv). Na osnovu detaljne petrografske determinacije pojedinih odlomaka dacitsko-andezitskih
stena, obavljeno je u podrugju Kotlenika aproksimativno odvajanje piroklastita | od ill faze. Na
juZnim padinama Rudnika gde se kao fragmenti mestimiéno pojavijuju i vulkaniti Il faze, nije bilo
mogudée izvriiti njihovo izdvajanje. Stoga je ovaj kompleks piroklastita prikazan kao jedna geo-
lodka jedinica.

Rasprostranjenje i morfoloske osobine pokazuju da su eksplozivni paroksizmi, koji su uslovili
stvaranje mladeg piroklastiénog materijala, znatno veleg intenzita od vulkanskih erupcija u |
fazi. Pojava ,andezitbazaltskih slivova* u ovim piroklastitima ukazuje, da je u zavrienom stadi-
jumu vulkanske delatnosti dolazilo do naizmeniénog izlivanja lave i izbacivanja piroklasti¢nog
materijala andezitbazaltskog sastava. Karakteristi¢no je da se mladi piroklastiti razlikuju i po
morfologiji odlomaka: blokovi ,andezitbazalta®, redovno nezaobljenih ivica, dostiZu u njima
veli¢inu i preko 2 m. Pored dacitsko-andezitskih stena konstatovani su i odlomci laporaca, ser-
pentinita i kornita.

Stratifikacija mladih piroklastita je uglavnom izraZena kod pelitsko-psamitskih tipova a samo u
izvesnim sludajevima se zapaZa i u aglomeratima. Naizmeni¢no smenjivanje sa neogenim sedi-
mentima pokazuje da je izvestan deo piroklastita taloZen i u vodenoj sredini.

Na osnovu izvesnih geomorfoloSkih podataka, kao i rasporeda pojedinih &lanova piroklasti€nog
materijala, moZe se zakijutiti da su se vulkanske erupcije u kotleni€ko-rudnitkom podrygju pro-
jektovale iz viSe vulkanskih centara. :

Dacito-andeziti, a naro€ito pirokiastiti su na povrdini preteZno raspadnuti jer su prema atmosfe-
rilijama neotporni. Cesto se zapaZaju jaruZanja, kao i znatna spiranja po padinama. Ove stene su
vodopropustne: retko se zapaZaju pukotinske izdani a na padinama u bre¢ama ili poluvezanoj
drobini javljaju se razbijene izdani. lzdasnost izvora je ispod 0,05 I/sec; temperatura vode je oko
10° i one spadaju u meke vode.

U prikazanim vulkanitima se nalaze kamenolomi lokalnog znataja, za tucanik, temelje, spomenike
i sli€no. U oblasti Medne i juZno od Velike Plelice otkrivena je dosta svefa partija gabrodija-
baznih stena koje bi se mogle koristiti kao gradevinski materijal. Na putu Kraljevo-Sir&a u horn-
blenda-biotitskim andezitima otvoren je veéi kamenolom.

KVARTAR

Kvartarne naslage najbolje su razvijene u dolinama Zapadne Morave, lbra, GruZe i pritokama
ovih reka, i pokrivaju povrinu od preko 350 km2. Pretstavljene su glinovitim peskovima, rede
peskovitim glinama, gvoZdevitim peskovima, $ljunkovima, lesolikim plavinama, supeskovima i
suglinama. Po genezi su limnitke, aluvijalne, proluvijalne i deluvijalne. Po starosti izdvojene
su pleistocenske i holocenske tvorevine.

U kvartaru se jasno mogu razlikovati dve faze:
— starija, jezerska, i
— mlada, reéna.
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Jezerska faza predstavlja poslednji stadijum jezera koja su u neogenu egzistirala u ovoj oblasti.
Manifestuju se njihovim definitivnim ispunjavanjem i oticanjem. Reéna faza proiziazi iz prve i
nastavlja se kroz holocen; rezultat njenog dejstva je formiranje danaSnjeg oblika re¢nih dolina.

PLEISTOCEN (j Q}%)
Limni¢ka faza

Jezerski sedimenti najbolje su otkriveni na levoj oblai Zapadne Morave. Prema zapadu konsta-
tovani su samo u buSotinama i naj&escée su pokriveni re€nim terasama ili deluvijalnim suglinama.
Na desnoj obali Zapadne Morave zapaZeni su u okolini Kraljeva i zapadno od grada iduéi prema
Adranima.

z peskovitih glina Madarskog potoka odredeno je viSe od 50 fosilnih ostataka flore koja pripada
rodovima i vrstama: Betula sp., Alnus kefersteini, Carpinus grandia, Fagus pliocenica, Juglans sp.,
Ulmus longipholia, Ulmus carpionoides, Ulmus sp., Zelcova ungeri i Platanus sp. Sve ove forme pri-
padaju tipu viaZnih Suma umerenog pojasa. Klimatski uslovi u kojima je egzistirala pomenuta
asocijacija flore vladali su u naSim oblastima od kraja ponta najverovatnije do srednjeg pleisto-
cena, pa bi se moglo zakljuditi da su sedimenti u kojima je flora nadena mladi od ponta, a stariji
od srednjeg pleistocena.

Medutim, u Sljunkovima koji najée$ée leZe preko glinovitih peskova sa florom, u ataru sela Po-
poviéa i u Madarskom potoku, nadeni su ostaci fosilnih sisara Elephas primigenius, Equus caballus
i Rhinoceros sp., €¢ime je starost §ljunkova odredena kao sigurno pleistocenska. Ove &injenice su
dovoljne da seriju shvatimo kao donjopleistocensku a najve¢im delom, najverovatnije i kao srednjo-
pleistocensku.

Jezerski sedimenti predstavijeni su glinovitim peskovima, rade peskovitim glinama, gvoZdevitim
peskovima i 3ljunkovima. Peskovito-glinoviti sedimenti na najve¢em broju profila leZe ispod
$ljunkova, ali su mestimiéno zapaZene i horizonialne promene. Slojevitost nije izraZena. Osnovne
sedimentolo$ke karakteristike su kosa i ukr3tena stratifikacija i veoma Zeste gvoZdevite kon-
krecije u svim nivoima serije.

Medu mineralnim komponentama nekoliko analiziranih uzoraka iz Madarskog potoka preovladuju
kvarc, feldspati i ilmenit. limenit je obi€an sastojak teSke frakcije klasti¢nih stena a obzirom na
neposrednu blizinu ibarskog peridotitskog masiva, razumljiva je njegova poveéana koncentracija
(od 32,8 do 48,09,). Kvarcnazrnasu nezaobljenaafeldspati redovno u procesu raspadanja. U §ljun-
kovima se pored kvarca koji je najzastupljeniji, zapaZaju komadi serpentinita, dacito-andezitskih
stena i veoma retko sericitskih $kriljaca. Na osnovu toga moglo bi se zakljuditi da je deponat
donoSen sa juga, iz Kopaoni¢ke oblasti, u kojoj se nalaze ve¢e mase svih nabrojanih stena. Takode
je nesumnjivo da je dobar deo materijala vodio poreklo od stena koje su izgradivale neposredne
obode basena (sa Kotlenika, Jelice, Vujna i dr.).

Re¢na faza (t)

Jezerska faza zavrsila se najverovatnije kada se nivo jezera, pri opStem oticanju voda iz ovih oblasti
spustio do visina od 60—70 m. iznad danasnjih rec¢nih nivoa. Tada polinje formiranje re&nih
terasa i stvaranje re¢nih dolina. Dinamigka evolucija reka sliva Zapadne Morave kretala se u
smislu naizmeni€nog oZivljavanja erozionih i akumulacionih faza. Na dolinskim stranama Ibra i
Zapadne Morave (delimi¢no i GruZe) formirana su tri terasna nivoa. lznad sela Mataruga, na mestu
Parlog, nalazi se jo§ jedan visi horizont §ljunkova, a na ostalim delovima terena, na gotovo istim
visinama uodavaju se morfolofke terasne zaravni. Dok se za parlodku terasu sa sigurno$éu moze
tvrditi da je renog porekla, na ostalim delovima terena hipsometrijski adekvatni terasni nivoi
mogu predstavljati jednu od poslednjih jezerskih regresivnih faza.

Na najvifoj (parloskoj) terasi, preko Sljunkova lefi sloj crvenice debeo 4—6 m. Kako se crvenica
najCeS¢e vezuje za interglacijalne epohe, verovatno je da se stvarala u periodu izmedu Riss-a i
Wiirm-a, dok bi $liunkovi bili stariji i odgovarali mladoj fazi Riss-a. Prema tome, mladi reéni
nivoi se logi€no moraju vezati za najmladi odeljak pleistocena sa napomenom da najvi$a reéna
terasa mo¥e odgovarati delom i holocenu.
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Kod svili terasnih nivoa konstatovani su identi&ni profili. U dnu odseka terase su redovno izgra-
dene od 3ljunkova i peskova preko kojih leZe lesolike gline. Granulometrijske analize (praskasta
frakcija ispod 50%), teksturne karakteristike, procenat kalcijumkarbonata i nain pojavljivanja
potvrduju da su na terenu zastupljene lesolike gline i netipi¢ni lesovi, pa je zbog toga smatrano

da ove stene nisu eolskog porekla.
HOLOCEN

Pored reénih taloga (aluvijalnih i proluvijalnih) u holocenu su stvarne | koluvijalne naslage (de-
tuvij i sipari).

Aluvijalni nanosi (al) dobro su razvijeni u dolinama svih reénih tokova. Sli€no kao kod terasnih
sedimenata | kod njih se uofava zakonitost u gradi vertikalnih profila. U dnu se uvek nalaze
$ljunkovi facije korita, preko kojih leZe supeskovi i sugline povodanjske facije.

Proluvijum (pr) je predstavijen plavinskim konusima Musine i Zakutske reke, Crni¢kog potoka
i dr. lzgraden je od Sljunkova, supeskova i suglina, sa nepravilnim vertikalnim i horizontalnim
promenama materijala.

Deluvijalne naslage (d) imaju dosta veliko rasprostranjenje ali su izdvojene samo na mestima gde
se neposredno nije moglo doéi do podataka o geoloSkoj podlozi (atar sela Bor&e i juZno od Ostrice).
Na ovim mestima se bliZe zoni spiranja nalaze ve¢i komadi andezitskih stena, dok se u zoni aku-
mulacije zapa¥a meSanje peskovitog materijala i sitnih komada andezita.

Srednja debljina jezerskih kvartarnih naslaga iznosi oko 100 m a svaki profil re¢nih terassa i alu-
vijona debeo je 8—12 m.

Kvartarni sedimenti, narodito $ljunkovi, ponafaju se kao znadajni kolektori podzemnih voda.
U terasnim $ljunkovima formiraju se bogate zbijene izdani slabog subarteskog karaktera. lzdan
je plitka a u okviru Sljunkova aluvijona Cesto dolazi do zagadivanja.
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TEKTONIKA

Ispitivana oblast, koja pripada Unutra‘s’njim Dinaridima, sastoji se od tri podruéja koja predstavljaju
tri strukturne celine, sa manje ili viSe posebnim tektonskim obeleZjima. To su podrugja (1) naj-
severnijih delova ibarskog serpentinskog masiva, (2) Gledi¢kih planina i (3) kraljevatke (moravsko-
gruZanske) depresije sa kotleniZ¢kim vutkanogenim kompleksom u srediSnjem delu.

OpSte osobine sklopa pomenutih tektonskih jedinica mogle bi se definisati dominantnim tipom
tektonike.

Prvu tektonsku jedinicu — najsevernije delove ibarskog serpentinskog masiva —karakteriSe u
prvoj fazi njene tektogeneze dijapirska tektonika, a u drugoj disjunktivne deformacije preteZno
gravitacionog tipa.

Drugi — Gledi¢ke planine, karakteriSe intenzivno izraZena plikativna tektonika, sa finalnim
produktima nabornih deformacija u obliku raseda reversnog tipa.

Trecu — kraljevatku depresiju sa kotleni¢kim vulkanitima, karakteriSe izrazita radijalna tekto-
nika parketnog sistema.

SEVERNI DELOVI IBARSKOG SERPENTINSKOG MASIVA

U ovoj strukturnoj jedinici serpentiniti predstavijaju najstarije stene. Op3te karakteristike
njihovog tektonskog sklopa govore o intenzivnoj dijapirskoj tektonici koja odlikuje i ostale delove
ibarskog masiva, a zahvaljujuéi kojoj je do3lo do apsolutnog izdizanja njegove celine.

Genezu tektonskog sklopa ove jedinice karakteriSu dve, po vremenu trajanja i mehanizmu zbi-
vanja nejednake faze. Interval prve se proteZe od perioda konsolidacije ovih stena do formiranja
kraljevatke depresije; dok je druga sinhrona sa periodom stvaranja pomenute kotline. Prvu
karakteri3e dijapirska tektonika koja se uglavnom odrazila u nizu reversnih kretanja masa, a drugu
niz gravitacionih razloma &ija aktivnost jo§ nije zavriena.

lzuzetak u ovoj Semi predstavlja podruéje Lopatnike reke, gde cela sukcesija tektonskih zbivanja
izrazito kasni. Dijapirska kretanja, ispoljena kraljuStanjem masa, vriila su se ovde i posle formi-
ranja, pa ¢ak i zapunjavanja kraljevalke depresije, a gravitaciona tek u najnovije vreme.

Serpentinske mase su od ostalih izdvojene nizom razloma koji istovremeno obrazuju i juZni obod
kraljevacke depresije. Reversnim rasedima deformisan je najveéi deo serpentinskih masa. Oni
su narocito izraZeni u podrudju Lopatni¢ke reke gde su u okviru opsteg dijapirskog izdizanja
jos i kraljufasto navlageni pojedini delovi unutar nje. Pad povrSina kraljustanja orijentisan je
azimutnim intervalom 360°—70° sa veli¢inom padnog ugla 50°—70°. DuZ ovih kraljustanja
ukljeStene su i manje partije sedimenata dijabaz-roZnatke formacije i donjetrijaskih kre&njaka.
Relativna kretanja stenskih masa duZ povrSina kraljuitanja iznose svakako vi§e desetina metara.
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Sl. 6. — Pregledna tektonska karta lista Kraljevo. Generalized Tectonic Map of the
sheet Kraljevo. O63opHan TektoHuveckan kapTa nucta Kpaneso.

1. lbarski serpentinitski masiv (a-tektonsko podrufje’ Lopatnitke reke). Ibar serpentinite massif (a-tectonic
domain of Lopatnika river). M6apckuii CcepneHTHHUTOBBIA MaccHB (a-cvpykTypbl JlonaTHuuKo# pekn).
2. Kraljevatka depresiia. Kraljevo depression. Kpanesauxkwit ‘nporu6. 3. Kotleniki vulkanski kompleks. Volcanic
complex of Kotlenik. KoTnenuukuii BynkaHorennbiii komnnexc. 4. Gledi¢ke planine. Glediéi Mountains. Fneanykune
roput. 5, Srpsko-makedonska masa (b-ZeZeljska dislokaciia). Serbo-macedonian massif (b-zeZelj dislocation) Cep6-
CKO-MaKeAOHCKUi Maccup (6-XKexenckuit naasur) Talkice: tercijarni sedimenti. Dots: Tertiary sediments. Touku:
TPETHYHBIE OCAAKH.
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Pored reversnih raseda Lopatnitke reke, najverovatnije je da istoj grupi razloma pripada i niz
ruptura u neposrednoj blizini Mataruske Banje. Prufanje im je u intervalu 320°—50° i danas
ih markira drenaZna mreZa.

Drugu grupu, verovatno mladu, predstavljaju gravitacioni rasedi. Njihovo formiranje je manje-vise
istovremeno sa nastajanjem kraljevatke depresije. Terenski su vezani za obod serpentinskog

podrugja a grade sistem koji formira juZni obod kraljevatke kotline (sa izuzetkom podruéja Lo-
patni¢ke reke). Preko sistema priblizno paralelnih stepeni€astih raseda duZ kojih su tonule
serpentinske mase oni se uklapaju u parketni sistem kraljevalke depresije. PruZanje im je grubo
istok-zapad, a padaju ka kraljevaZkoj depresiji, i to vrlo strmo, gotovo vertikalno. Relativna
spustanja rasednih krila iznose mestimitno i viSe stotina metara o Zemu svedoti serpentinska
podloga u ibarskoj dolini kraj u$éa Ribnice, nabuSena na dubini od 350 m.

Ovi razlomi su vrlo Zesto bili i komunikacije hidrotermalnih rastvora o Zemu svedole zone magne-
zitskih Zica, hidrotermalno izmenjenih serpentina i recentnih termalno-mineralnih izvora, kao
§to su Mataruska i Bogutovalka banja.

Pored opisanih strukturnih oblika mestimi¢no su utvrdeni (kao juZno od Mataruske Banje) i man
fleksurni nabori nastali smicanjem. Oni su registrovani samo na nekoliko mesta i na kraéem
prostranstvu. Katkad im je prevoj fleksure markiran uzastopnim nizom magnezitskih Zica i
talkisanih povriina zanemarljive debljine, a genetski su vezani za normalne rasede.

PODRUCJE GLEDICKIH PLANINA

Polo%aj Gledickih planina uz Srpsko-makedonsku masu uslovio je veoma slofenu tektonsku gradu
ovog podrudja. lzgradene su uglavnom od fli¥nih tvorevina a sam geoloski sastav, bez izrazite
litolo¥ke raznovrsnosti, u mnogome oteZXava proulavanje sklopa ovih planina.

Pojas Gledi¢kih planina pripada vardarskoj zoni, s obzirom da se uz zadr¥avanje svih karakteristika
sklopa produZava i dalje ka jugu od Kopaonika (ispitivanja Geozavoda 1957—1962) preko Kosova
polja, gnjilanske kotline i Skopske Crne Gore u pravcu Skoplja i Titovog Velesa.

Tektonske karakteristike ovih planina se mogu svesti uglavnom na sledeée: veée naborne struk-
ture delimi€no usled reversnog kretanja prelaze u kraljusti; longitudinalnim a naro€ito mladim
transverzalnim rasedima deformisane su prvobitne strukture; konvergencija rasednih zona idudéi
od severa ka jugu; mestimi&no izoklina serija sa strukturama niZega reda i generalnim prufanjem
serije SSZ-JJI. .

Opsta vergenca aksijalnih ravni Gledi¢kih planina je orijentisana u pravcu zapad-jugozapad; kod
struktura niZeg reda lokalno se zapaZaju i suprotne vergence.

Jursko-kredne tvorevine gledickog kompleksa odlikuju se nabornim strukturama kod kojih
preovladuju nabori veéih razmera. Mestimi¢no se zapaZaju izoklini nabori sa prevrnutim uglas-
tim i stisnutim strukturama (Bajetinski potok, Lesmanovac i dr.).

U ispitivanoj oblasti su tangencijalni pokreti bili veoma izraZeni. Jedan deo nabornih struktura
saluvao je svoje prvobitne oblike, dok je drugi deo deformisan usled dejstva veéih ili manjih
longitudinalnih i transverzalnih raseda. Na taj nadin radijalna tektonika je dobrim delom onemo-
guédila praéenje vedih nabornih jedinica.

Statistitke ose nabora, merene u juZnom delu Gledi¢kih planina na podrugju izmedu Krstate
Bukve i LeSevske reke, pokazuju tendenciju blagog tonjenja ka ]I, ili su gotovo horizontalne
(D7—10)

Jedan od najlepsih profila za promatranje plikativnih oblika je nesumnjivo Kaleni¢ka reka, gde
statisti¢ke ose tonu ka J-JI pod blagim uglovima od 5° do 10°. Veoma ubrana serija sa prevrnutim
naborima zapaZena je narolito u potoku Lesmanovac i u Bajéetinskom potoku, kao i u izvorisnom
delu Groini¢ke reke.
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SI. 7. — Karta strukturnih dijagrama. Map of structural diagrams.
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Analizom konturnih dijagrama utvrdeno je da ose nabora sasvim blago tonu ka SZ (316—350)
ili J1 (130—155). Uglovi pada osa se uglavnom krecu izmedu 5° i 10° s tim 3to najveci ugao iz-
nosi 15° (Dm).

Ka SZ su uglavnom orijentisane ose struktura iz severnog dela Gledickih planina (D4, Dy, D3, D3),
dok ose struktura iz njihovog juZnog dela tonu ka ]I (Dg, D¢, D7, D1g). Zbog toga su u srediSnjem
delu Gledickih pianina otkriveni najstariji sedimenti (jura Dobroselice).

Kao posebnu. karakceristiku sklopa Gledickih planina treba istaci velike longitudinalne dislokacije,
koje su tesno povezane sa plikativnim strukturama. Vedina ih ima karakter reversnih raseda.

Jedan deo ovih uzduZnih ruptura prikazan je na geolo¥koj karti kao nedefinisani rasedi i rasedne
zone, ali je najverovatnije da su se i ovde blokovi kretali reversno. Sva kretanja su vrSena prema JZ.

DuZ isto€nog oboda gledié¢kog flisnog kompleksa pruZa se izrazita reversna dislokacija du¥ &ije
povriine nenormalno nalefe zona gabro-dijabaznih stena preko tvorevina flifa. Na otkrivenim
kontaktima (usek puta na levoj obali Dutenske reke kod G. PEelice) glinoviti pes¢ari fli§a su veoma
ubrani, izlomljeni, zdrobljeni i izme$ani sa uklopcima raspadnutog gabra. Padni ugao rasedne
povriine iznosi oko 40°.

Glavnim grebenom Gledi¢kih planina, od AdZinih livada, preko Crnog vrha do Siljate stene,
uoava se reversna dislokacija du¥ koje je valendin-otrivski fli§ navuéen na barem-aptski. Ovaj
reversni rased je markiran veoma polomljenim fli§nim sedimentima i pojavom dacita na Siljatoj
steni.

Zapadno od glavnog grebena Gledic¢kih planina uzdu¥ne dislokacije dobijaju karakter reversnih
rasednih zona. U Levoj reci jasno je izra¥ena kraljuit, sa nenormalnim odnosom valendin-otriv-
skog i turon-senonskog flifa. U jednom manjem kamenolomu u selu Gledicu ispod valendin-
otrivskog fliSa otkriveni su u tektonskom prozoru senonski kre€njaci sa globotrunkanama. Prema
jugu, duZ ove kraljusti valendin-otrivski fli§ leZi preko barem-aptskih sedimenata. Iduéi na jug,
prema Malom Pogledu, ona se manifestuje kao rasedna zona u okviru barem-aptskog fliSa.

Na zapadnim padinama Brzaka alb-cenomanski sedimenti kretani su preko barem-aptskog flifa
Rasedne zone u zapadnim delovima Glediékih planina manifestovane su velikom polomljenos§éu
sedimenata, a zatim rasednim breama i glinama. Ove pojave narofito su uodljivé u potocima
koji popre€no presecaju fli¥nu seriju.

KRALJEVAEKA DEPRESIJA | KOTLENIEKI VULKANOGENI KOMPLEKS

Treéoj tektonskoj jedinici — kraljevalkoj depresiji sa kotleni€kim vulkanogenim kompleksom
pripada najveci deo ispitivanog terena. Polgtak njenog formiranja pada u predmiocenski periodi
a u mehanizmu njenog nastanka predominaritnu ulogu imali su gravitacioni rasedi orijentisani
po parkethom sistemu. Oni su po svoj prilici egzistirali u toku taloZenja sedimenata, pa &ak i
posle njega, a pradeni su manjim ili veéim ubiranjem sedimenata donjeg i srednjeg miocena. Zna-
tan period u procesu formiranja kraljevatke depresije (od donjeg miocena do ponta) bio je pra-
éen u nekoliko faza snafnom ekstruzivhom akcijom.

U okviru neogenih tvorevina odvojena su dva strukturna sprata. Prvom pripadaju sedimenti
donjeg miocena i Kotlenik, a drugom tvorevine od srednjeg miocena do kvartara. Kako su sedi-
menti donjeg miocena slabo dostupni promatranju, to se o njihovom tektonskom sklopu ne moZe
mnogo govoriti. Utvrdeno je da su u tektonsko-erozionoj diskordanciji sa srednjomiocenskom
povlatom i da su Cesto intenzivno ubrani (Lopatnica) sa nepravilno orijentisanim i vrlo strmim
(i do 80°) padnim uglovima.

Sedimenti taloZeni od srednjeg miocena do kvartara takode su ubrani, ali sa blaZim padnim uglo-
vima i gotovo svugde (osim u podrugju veéih razloma) centriklinalno orijentisani.

Razlomni strukturni oblici u podrugu ove jedinice uglavnom su registrovani po njenom obodu
kao i po obodu Kotleni¢kog vulkanogenog kompleksa. Rupture orijentisane po obodu depresije
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najéed¢e su stare forme vrlo duge aktivnosti koja jo§ nije zavriena. Razlomi oko kotleni¢kog
vulkanita su mladi; oni su uglavnom nastali pri kraju vulkanske aktivnosti i posle nje. Pored ovih
zapaZeni su (mada rede) i razlomi unutar danadnje ibarsko-moravske i gruZanske depresije koji
indiciraju parketan sklop podrucja. Relativno malo registrovanih razloma u sredi$njim delovima
kotlina uslovljeno je velikom pokriveno$¢u terena, Sto ni u kom sludaju ne isklju¥uje njihovo
&esto prisustvo. U prilog ovom shvatanju idu i izvesni geofizi¢ki podaci koji ukazuju ma mogué-
nost rasedanja duZ desne obale Morave, paralelno sa razlomom lociranim na njenoj levoj obali.
Svi razlomi su preteZno normalni; najéeS¢e su longitudinalni ili dijagonalni, a sasvim retko trans-
verzalni. Celokupna kretanja, odnosno apsolutna spustanja duZ ovih razloma u podruju gru-
Zanske i narolito moravske depresije iznose viSe stotina metara $to je i utvrdeno buSenjima
(na levoj obali Morave i posle 400 m nije nabuSena podina neogena).

U kotleni€¢kom vulkanogenom kompleksu moZe se pretpostaviti niz dubinskih razloma markiranih
masama vulkanita. Orijentacija celog vulkanskog podruéja istovremeno ukazuje i na orijentaciju
niza promatranju nedostupnih krupnih razloma.

U severoistotnom delu lista Kraljevo izdvojene su na manjem prostoru tvorevine koje imaju
sasvim posebne strukturne karakteristike. Iz tih razloga su u ovom delu terena izdvojene dve
posebne tektonske jedinice: Skriljci Trnbasa i Bukurovca i kristalasti kreZnjaci Ze¥elja.

KRISTALASTI SKRILJCI TRNBASA | BUKUROVCA lefe na krajnjem severoistoZnom delu lista
i izgraduju obodni deo kristalina Crnog vrha. Sa jugozapadne strane ogranifeni su Zefeljskom
dislokacijom, duZ &ije povriine kraljuSasto leZe preko devonskih kristalastih kre&njaka. U okviru
ove jedinice nisu zapaZene strukture ni¥ega reda. Pad folijacije je orijentisan uglavnom ka istok-
severoistoku.

KRISTALASTI KRECNJACI ZEZELJA. lzmedu kristalastih Skriljaca Trnbasa i Bukurovca i zone
gabro-dijabaznih stena tektonski je ukljeStena zona kristalastih kre&njaka Ze¥elja. Tektonski
odnos prema gabro-dijabazu podine oznaden je izrazitom milonitnom zonom Sirine do 50 m.
Pored veéih uklopaka kristalastih kre¢njaka, u ovoj zoni se srecu i serpentinit, promenjeni gabro,
heterogeni Skriljci i karbonatisana dijabazna brefa sa hloritsko-albitskim cementom.

Unutar ove jedinice zapaZeno je nekoliko nabornih struktura nifeg reda. To su preteZno stisnute
gotovo uglaste bore u &ijim jezgrima su delom saluvani filiticni Skriljci i pesdari.
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PREGLED MINERALNIH SIROVINA

Koncentracije mineralnih sirovina su brojne, ali veinom male i retko obrazuju lefista. Najzna-
€ajnije su naslage anhidrita i gipsa u podrudju Lipnice i Golodela, a zatim naslage lignita u zapadno-
moravskom tercijarnom basenu.

Pojave magnezita u ibarskom serpentinskom masivu

U serpentinskim stenama na severnim padinama Gola Ceste su pojave magnezita koje nemaju
ekonomski znadaj. Magnezit je deponovan u pukotine, gde obrazuje Zice i manja nagomilanja.
Debljina magnezitskih Zica ve¢inom ne prelazi 0,5 m, a po pruZanju se mogu pratiti najviSe do 50 m.
Pokazuju dva pravca pruZanja: jedan je SZ-JI, a drugi SI-JZ.

Pored ovih magnezita koji su vezani za serpentinske stene konstatovana su dva manja konkordantna
so€iva sedimentnog magnezita u miocenskim sedimentima u blizini Mataruske Banje, na samoj
obali Ibra.

Pojave anhidrita i gipsa u juri
Pojave anhidrita i gipsa u podru&ju Lipnice i Golodela zapaZene su jo§ krajem proSlog stoleca, a
povremeno su eksploatisane u periodu izmedu svetskih ratova. To su prvenstveno leZifta anhi-
drita, koji je transformisan u gips samo u delovima bliZim povrSini.
Po M. Andelkoviéu (1956) i sulfatne stene Lipnice i Golo€ela su u tesnoj vezi sa dijabaz-roZnaé¢kom
formacijom gornje jure. Podinski sedimenti predstavljeni su tamnosivim i crnim glincima i $kri-
ljavim glinovitim pe$¢arima. U povlatnom delu serije razvijeni su tamnosivi glinci (svetliji od
podinskih), vapnoviti krupnozrni sivi pe$&ari i sofiva svetlosivih kreénjaka.
U reviru Lipnice koji je detaljno istraZen, slojevi anhidrita imaju debljinu oko 60 m. Revir Golo-
Cela je manje istraZzen i u njemu nigde nije konstatovan anhidrit. Pretpostavija se da je ovde
transformacija primarne sulfatne stene — anhidrita — imala znatno Siri zahvat.
Detaljne podatke o geologiji prikazanih leZista dali su M. lli¢ i ). Skrelj (1957).

Pojdve Pb-Zn ruda u dacito-andezitima Kotlenika

Pojave olovo-cinkanih ruda na isto&nim padinama Kotlenika, u podruéju sela Vitkovca, Guberevca
i Leskovca poznate su iz ranijih perioda rudarstva u Srbiji o ¢éemu svedode stari radovi. Ove
pojave istraZivane su pred Drugi svetski rat jamskim radovima, a poslednjih godina obavljena su
geofizi¢ka istraZivanja i prospekcija.

Orudnjenje je vezano za hidrotermalno izmenjene andezite, gde su formirane Zice u kontrak-
cionim pukotinama orijentisanim veéinom SSI-}JZ. lzmedu Zica rudni minerali rede obrazuju
impregnacione zone. Debljina rudnih Zica krece se od nekoliko santimetara do pola metra.
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SI. 8. — Pregledna karta pojava mineralnih sirovina: — 1. Ugalj, — 2. Anhidrit i gips. — 3. Gips. — 3. Olovo

i cink. — 5. Magnezit. — 6. Sedimentni magnezit i bitumeni. Map of mineral occurences: — 1. Coal. — 2. Anhy-
drite and gypsum. — 3. Gypsum. — 4. Lead and zinc. — 5. Magnesite. — 6. Sedimetary magnesite and bitu-
men. Kapra MuHepanbHbix uckonaembix: — 1. Yronb. — 2. AHruaput u runc. — 3. unc. — 4. Ceuneu u .

umHK. — 5. MarneauT — 6. CeaANMEHTHbIH MarHesuT n EuTyM.

Prema ispitivanjima S. Rakiéa (1959), najvedi ekstenzitet i intenzitet pokazuju pirit, kvarc, sfa-
lerit i galenit, zatim slede halkopirit, pirotin i arsenopirit. U&ed¢e ostalih rudnih minerala u ovoj
paragenezi je neznatno.
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Mineralna asocijacija olovo-cinkanih orudnjenja na Kotleniku je nesumnjivo subvulkansko-hidro-
termalnog postanka. Prisustvo turmalina, molibdenita i pirotina ukazuje da je deponovanje
rudnog materijala vrieno pri relativno visokoj temperaturi.

Prema podacima geofizickih ispitivanja orudnjenje na Kotleniku je lokalnog karaktera.

TERCIJARNI KAUSTOBIOLITI
Lignit
U kraljevatko-¢afanskom i gruZanskom tercijarnom basenu razvijene su naslage lignita. Hori-
zonti od ekonomske vrednosti nalaze se sa leve strane Zapadne Morave u zoni koja se prostire
od Milocaja preko Ladevina, Travnika, Bresnice, do Gorevnice. U ovoj zoni na vife mesta lignit
se eksploatiss.
Ugljonosna serija ima debljinu od 300—500 m. Donji deo serije izgraden je od lapora, laporaca
i glinaca sa proslojcima pe$¢ara, dok u gornjem delu produktivne serije preovladuju peskovite
i laporovite gline sa proslojcima pescara i peskova. Donji delovi produktivne serije po starosti
odgovaraju panonu, a gornji pontu.
BuSenjem je utvrdeno sedam horizonata sa ugljem od kojih su samo tri horizonta eksploata-
bilni.
Detaljniji podaci o ugljonosnosti podruéja Ladevci Gorevnica nalaze se u elaboratu ,Rezul-
tati geoloSkog istraZivanja severnog dela zapadnomoravskog ugljonosnog basena“ (M. Novko-
vi¢, 1960).
U grufanskom basenu u podrudju Guberevca i Zakute mestimi€no se nalaze izdanci uglja u gli-
novitim sedimentima. U Guberevcu, na desnoj strani potoka Bojane, razvijen je jedan ugljeni
sloj male debljine.
Bitumija

U laporovito-glinovitim i peskovitim sedimentima donje ili srednjomiocenske starosti (starost
ove serije je problemati€na) odranije su poznate pojave telne i poluteéne bitumije, zapaZene
u Janoku pored Ibra. Prema K. Jenku (1950), ovaj profil sadr¥i &etiri sloja poluteZne i teéne bi-
tumije, a pored toga bitumija se javlja u vidu impregnacija u laporcima i pes¢arima. Detaljnija
istraZivanja ovih pojava nisu pokazala pozitivne rezultate.
U busotini ,,Naftagasa™ iz Novog Sada, lociranoj kod sela Konareva (istoéno od Janoka) a dubo-
koj 400,92 m, konstatovano je 13 tanjih proslojaka pe3Zara impregnisanih naftom sa ukupnom

debljinom od 4,55 m. Impregnacije su zapaZene tek na dubini od 319 m i nadalje u seriji pe¥Zara
i laporaca koji imaju najviSe sli¢nosti sa sedimentima ?donjeg miocena.

GRADEVINSKI MATERIJAL
Kao gradevinski kamen (za lokalne potrebe) upotrebljavaju se sveZije partije dacita koje su ot-
krivene u svim erozionim usecima. Dosta se lako obraduju i vade, a nalaze primenu u zidarstvu,
za izradu nadgrobnih spomenika i za tucanik.
U fli¥nim sedimentima za gradevinarstvo mestimiéno se koriste bankoviti vapnoviti pe$&ari i
bankoviti peskoviti krecnjaci.

U Kniéu i Dragusicu peskoviti plogasti krecnjaci se koriste za tucanik.

Bankoviti pe¥€ari u ataru sela Sire i Ravnicarskog potoka, po svojim tehni¢kim osobinama i
rezervama mogu dodi u obzir za eksploataciju.

Na Kremencu, k. 506, se eksploatiSu jurski roZnaci za potrebe mestana.

Kod Kragujevca na Zeljinu u devonskim kre&njacima je otvoreno vife manjih kamenoloma do
kojih je pristupni put dobar.

Fini prafinasti pesak debeo 7—8 m u Vuckovitkoj reci eksploatiSe se za potrebe gradevinarstva.
U gornjem toku Vidinske reke otvoren je kamenolom u tercijarnim peS¢arima na vise mesta.
U dolini Zapadne Morave na viSe mesta se nalaze peskare i Sljunkare kao i znadajnije pojave
ciglarske zemlje.
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GEOHRONOLOSKI PRIKAZ EVOLUCIJE
ISPITIVANE OBLASTI

Na osnovu dosadasnjih poznavanja ispitivane oblasti mogla bi se saliniti sledeca hipoteza o raz-
viéu i vremenskim odnosima deformacija.

Kristalasti Skriljci, koji izgraduju krajnje severoisto&ne delove lista, zahvaéeni su ubiranjem
najverovatnije tokom jedne od faza kaledonske orogeneze.

Ultrabazi€¢ni magmatiti najverovatnije predstavljaju produkte inicijalnog magmatizma hercinske
orogeneze.

Tvorevine starijeg paleozojika (kristalasti kre&njaci Ze¥elja) su intenzivno ubrane (uglaste bore),
najverovatnije u toku hercinske orogeneze.

Kopnena faza, nastala tokom mladeg paleozoika, trajala je gotovo ceo trijas i veci deo jure, sve
do pocetka gornjojurske transgresije. U ovo vreme poéinje geosinklinalni ciklus koji traje sve
do gornje krede, sa jednim krac¢im prekidom u srednjem albu. Po€etkom ovoga ciklusa dolazi do
stvaranja sedimenata flifa. Tokom ovog sedimentacionog cikiusa doSlo je u izvesnim delovima
basena za krace vreme do stvaranja batijalnih sedimenata, a na drugim mestima pak do inten-
zivnih oplicavanja i stvaranja slojeva anhidrita u podruéju Lipnice i Gologela. Moglo bi se reci
da polev od oksford-kimeridZa pa do srednjeg barema dolazi do opiteg tonjenja dna tadainje
geosinklinale.

U gornjem cenomanu i delimiéno u turonu odrazila se austrijska faza alpiske orogeneze na svim
tvorevinama nataloZenim do cenomana. Transgresivno preko albcenomana leZe turonsko-se-
nonski sedimenti.

Vulkanska aktivnost kotleniZko-rudni&kog ekstruzivnog kompleksa usko je povezana sa evolu-
cijom neogenih jezera. Dinamika razliditih tektonskih zbivanja, koja su se odigravala polev od
oligocena pa do kraja ponta, odrazila se i na razli¢ite vulkanske faze i na paleogeografske kon-
ture razli¢itih jezerskih stadijuma.

Pretpostavlja se da je izlivanje prve faze dacitskoandezitskih stena poelo u donjem miocenu
ili moZda krajem oligocena (savska orogena faza), $to potvrduju nalasci dacito-andezita u kon-
glomeratima i vulkanosedimentnim stenama u tvorevinama donjomiocenske starosti (potok Jovac
i izvori¥ni deo potoka KotlenjaZe). Usled hidrotermalnih izmena andezita prve faze formirane
su asocijacije olovo-cinkanih orudnjenja na isto&nim padinama Kotlenika. U isto vreme na pod-
rudju izmedu Gledi¢kih planina, Jelice, Stolova i RoZnja, egzistiralo je jezero u kome su se talo-
%ili iskljudivo slatkovodni sedimenti. Njihova najverovatnija starost pada u | mediteran u Sirem
smislu, na osnovu &injenice da mladi tortono-sarmatski sedimenti leZe preko njih transgresivno
i diskordantno.
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Tokom miocena deponovao se i sedimentni magnezit u kraljevacko-¢aganskom basenu.
Za vreme srednjeg miocena u kraljevacko-¢aéanskom basenu postojali su uslovi koji su dali te¢ne
i poluteéne bitumije.

Krajem donjeg miocena i u helvetu poleli su ponovo intenzivni tektonski pokreti (Stajerska
faza) koji su izazvali ubiranje veé nataloZenih sedimenata, emerziju i ofivljavanje vulkanske
aktivnosti. Za ovu fazu vulkanizma vezuje se izlivanje veéih masa kvarclatita i krupnozrnih da-
cita koji uklapaju sedimente donjeg miocena (selo Jablanica).

Ovim pokretima u tortonu je ve¢ jasno izvrSeno diferenciranje potolina — basena GruZe, Levda,
Kragujevca i Kraljeva. Sedimentacija je u prvoj fazi vriena i dalje u uslovima tektonske aktivnosti;
u mladim delovima serije dolazi do intezivnijih facijalnih promena (pojave kre&njaka, laporaca,
glinaca i dr.) §to je odraz prestanka tektonskih pokreta i stabilizacije jezerskog dna.

Pre taloZenja panonskih sedimenata poéinje izlivanje vulkanita treée faze koje se nastavlja i u
panonu. :

lzmedu sarmata i panona postoje kontinuirani prelazi u sedimentaciji. U ovo vreme baseni su
komunicirali Sirokim vezama §to se odrazilo postojanjem gotovo identiénih facija u razli¢itim
kotlinama.

Tokom panona i donjeg ponta u kraljevagko-€aéanskom i gruXanskom basenu deponovale su se
naslage lignita.

Krajem ponta podelo je intenzivno oticanje voda iz ovih oblasti koje je trajalo, najverovatnije,
do srednjeg pleistocena. Od tog trenutka na podru&ju nekadasnjih mladih jezera poclinje stva-
ranje recnih dolina koje se nastavlja i danas.
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GEOLOGY OF THE KRALJEVO SHEET

The area of the Kraljevo Sheet Is in the central part of the Socialist Republic of Serbia. It is en-
closed in the S-SW by the Ibar serpentine-peridotite massif and in the NE by the crystal-
line schists of Crni Vrh. It is built up by the Neogene sediments of the Kraljevo depression,
the volcanogenous complex of Kotlenik, the flysh of the Gledi¢cke Planine and by a large
mass of gabbro-diabase rocks. .

The oldest formations .occurring there are the crystalline schists round the edge of Crni Vrh.
They are of small extent and are represented by biotite-muscovite schists and biotite-chlo-
rite schists, gneisses and marbles.

The zone of older Paleozoic formations which, according to our present knowledge of this
region, probably belong to the Devonian, follows the schists. The older Paleozic formations
are represented by schistose marbles and saccharoidal, marbly limestones, green schists,
argillaceous schists and shales.

The serpentinized peridodites of the lbar complex belong undoubtedly to the older Paleozoic
— pre-Hercynian formations. Peridotites of the Harzburgite type prevail, whilst lerzolites and
dunites are by far less represented.

Considered to be of Triassic Age are only the argillo-phyllites in the valley of the Lopatnica
River in the extreme south -west of the Sheet. However, the age of this formation, which is
small in extent, has not been paleontologically documented.

The gabbro and the diabase rocks as well as their transitional types represent products that
are linked in space with the diabase-chert formation (Upper Jurassic), cropping out south-
-east of Kragujevac, and in the area of the Ibar and the Lopatnica Rivers.

The limestones of the Upper Jurassic are the oldest formations paleontologically documented.
Associated to the limestones, which spread only in the north-eastern part of the Sheet, is the
volcanogenous-sedimentary formation of the same age in the extreme south-west of the She-
et. This striking formation, of smal extent, however, is built up of sandstones, shales, marls
and cherts with diabases. ’

Cretaceous formations are considerably widespread. Prominent among them is the flysh for-
mation which, as a continuous series from the Valenginian to the Aptian, builds up aimost the
entire complex of the Gledi¢ke Planine. The floor of this formation consists of Berriasian beds.
On the grounds of paleontologic and sedimentologic investigations and field observations, two
divisions can be recognized in the flysh series of the Lower Cretaceous. The lower consists
of the carbonaceous—sandstone flysh of Valenginian-Hauterivian age, and the upper of the
clayey-sandstone flysh of Barremian-Aptian age.

In the first division, in addition to the microfauna, remains of the apthyhus and of other sparse
macrofauna pointing to the Valenginian and the Hauterivian have been recognized, whilst len-
ses of Urgonian limestones with the relevant fauna were distinguished in the second division.
In the course of the Hauterivian and the Lower Barremian, bathyal sediments were formed in
the eastern part of the Gledi¢ke Planine (Dobroselica). The fresh waters and the shallows of
the western part of Gledi¢ke Planine (Brzak) date back to the Aptian and the Albian. Albian and
Albian-Cenomanian sediments, abounding in fossils, rest trangressively over these formations.
The smaller portions of the carbonate-sandstone flysh with Globutruncanae, that can be distin-
guished in the Gledi¢ke Planine, belong to the Turonian-Senonian. They rest unconformably
in relation to the older formations.
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The central parts of the Kraljevo Sheet are built up by the dacite-andesite rocks of the Kot-
lenik-Rudnik volcanogenous region. This complex was formed in the course of several stages,
starting with the Upper Oligocene and ending most probably with the younger Neogene.
The largest masses of andesite-dacite rocks have been formed during the first stage of volca-
nic activity. The second stage is marked by outcrops of subvolcanic quartzlatites and coarse-
-grained dacites, and the third and final stage, by the presence of labradorite-andesites (,,ande-
site-basalts“), hyalo-andesites, trachytoids and real basalts, sporadically. The flow of lava, was
preceded by explosive paroxysms causing the formation of large masess of volcanic breccias
and tuffs.

Tertiary sediments and the volcanites are the most widely distributed formations in the inves-
tigated area. They embrace the central parts of the Ca¥ak-Kraljevo depression and the Gru%a
basin and pass towards the north-east into the Kragujevac basin. The geologic column of these
Neogene formations could be divided into two parts, separated by the tectonic-erosional un-
conformity,which can be distinguished in the Lopatnica Valley and in the Klisura River. The
lover part, which is represented by sandstones, fine-grained conglomerates, sandy limestones,
marls and shales, and is about 300 metres thick, belongs to the Lower Miocene. The upper part
of the column is of greater thickness (about 800 metres) and it corresponds to the sediments
of the Tortonian and the Lower Sarmatian as well as to the Pannonian-Pontian. In the older
portions of the series, conglomerates, breccias, sandstones, shales, marls and limestones can
be distinguished, whilst in the Pannonian-Pontian there are clays, clayey marls, coal sandstones,
sands, limestones and gravels. The largest part of Tertiary sediments corresponds to the Panno-
nian. This, otherwise continuous series ends with sandy clays, clayey sands, sands and gravels
which pass in part into the Quarternary.

Quarternary formations are widely distributed and are particularly well developed in the va
leys of the Ibar and the Zapadna Morava Rivers. In addition to the genetic alluvial type, eluviall,
deluvial, proluvial and mixed formations are represented. On the slopes of the Ibar and the
Zapadna Morava valleys, three levels of terraces can be recognized. Almost all the terraces,
save the lowermost level in the Zapadna Morava River can be assigned to the Pleistocene. The
lovermost terrace, however, is most probably of Holocene origin. The deluvial sandy and cla-
yey deposits masking the levels of the terraces at many places, also belong to the Holocene.

Tectonically, the investigated region consists of three areas that represent three structural
entities. These are: the area in the northernmost parts of the Ibar serpentine massif, the area
of the Gledicke Planine and the Kraljevo (Morava-GruZa) depression with the volcanogenous
complex of Kotlenik in its central part.

The first tectonic unit is characterised before all by its diapir structure with subsequent faul-
ting prevailingly of gravity type.

The area of the Gledicke Planine is instensively folded. The folds are of W-SW vergenzes in
general, whilst in the final stages of folding, an imbricated system was formed.

The Kraljevo depression with the volcanites of Kotlenik represents an area of intricate network
of faults in which a regional, longitudinal fault predominates.

LEGEND OF MAPPING. UNITS

Quaternary

Holocene: 1. Alluvium. — 2. Talus cones. — 3. Delluvium. — 4. Prolluvium.

Pleistocene: 5. Alluvial terraces (ts —highest, t1 —lowest). — 6. Alluvial terraces in general. — 7. Lacustrine se-
diments.
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Neogene

8. Hydrothermally altered labradorite-andesite. — 9. The same, with acicular hornblende. — 10. Trachytic
rocks. — 11. Labradorite-andesite. — 12. The same, with acicular hornblende. — 13. Andesine-labradorite
andesite and hyaloandesite. — 14. Pyroclastics of labradorite-andesite. — 15. Pyroclastics of labradorite-ande-
site and quartz-latite. — 16, Tuff and tuffite of labradorite-andesite and quartz-latite. — 17. Clastics, limestones,
clays with coal (Panonian, Pontian). — 18. Hydrothermally altered quartz-latites and dacites. — 19. Quartz
-latites and dacites. — 20. Bedded limestones, conglomeratic sandstones, limestones and clays (Tortonian-Lower
Sarmatian). — 21. Basal conglomerate and sandstone (Tortonian-Lower Sarmatian). — 22. Conglomerates, clays,
marls, sandstones (Lower Miocene 7). — 23. Hydrothermally altered dacites and andesites. — 24. Quartz-andesites.
— 25, Dacites. — 26. Andesites and dacites-in general. — 27. Pyroclastics of andesite and dacite.

Upper Cretaceous

28. Clastics, sandy and marly limestones. — 29. Thick bedded limestone. — 30. Thick bedded and well laye-
red limestones (Albian-Cenomanian). — 31. Sandstones, sandy marls and limestones (Albian-Cenomanian).

Lower Cretaceous

32. Sandstones, sandy marls and marls (Albian). — 33. Thick bedded and massive limestones, sandstones (Aptian,
Albian). — 34. Conglomerates and conglomeratic sandstones (Aptian). — 35. Urgonian and massive limestones.
— Flysch (36, 37 — Barremian, Aptian; 38, 39 — Valentian, Hautreivian): 36. Conglomerates and conglomeratic
sandstones. — 37. Sandy and argilaceous sediments. — 37. Thin bedded sandy limestones. — 39. Carbonace-
ous-sandy sediments. — 40. Bathyal marly limestones (Valentian, Hauterivian). — 41. Sandstones and marls
(Lower Cretaceous in general). — 42. Thin layered limestones and clayey sandstones (Berriassian).

Diabase-hornfels formation of Troglav Mt.
(Jurassic-Cretaceous)

43. Shales, sandstones and hornfels. — 44. Diabase. — 45. Gabbro-diabase. — 46. Gabbro. — 47. Massive li-
mestone, Kotlenik Mt. (Jurassic-Cretaceous).

Upper Jurassic

48. Massjve and thin bedded sandy limestone (Portlandian). — Diabase-hornfels formation of Gledici Mts. (49—52,

Kimmeridgian-Portiandian): 49. Diabase. — 50. Hornfels and marls. — 51. Sandstones and shales. — 52. Sand-
stones. — 53. Thin to thick bedded limestones (Oxfordian and Kimmeridgian).
Triassic

54. Bedded limestones and argillophyllites.

Paleozoic

55 Pyroxenite. — 56. Hydrothermally altered serpentinites. — 57. Serpentinized peridotites. —. 58. Thin to
thick bedded limestones (Devonian?). — 59. Sandstones, slates and slaty limestones (Devonian?).
Precambrian .

60. Marbles. — 61. Albite-gneisses and albite-schists. — 62. Biotite-chlorite and biotite-muscovite schists.

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS

1. Geological boundaries: observed, covered or approximatelly indicated. — 2. Gradual lythologic transition:
observed, covered or approximatelly indicated. — 3. Disconformity or angular unconformity: observed (with
dip), approximatelly indicated. — 4. Boundary of a magmatic rock intruding adjacent rocks: observed, approxi-
matelly indicated. — 5. Dip of beds: single observation, horizontal bed, vertical bed, overturned bed, average
dip. — 6. Dip of foliation; dip of joints: dip of cleavage. — 7. Bedding trace with dip. — 8. Axis of a plunging
anticline. — 9. Axis of a plunging syncline. — 10. Axis of an overturned anticline. — 11. Small-scale (m-Dm
plunging syncline and anticline. — 12. Plunge of small-scale folds: horizontal small-scale fold axis. — 13. Fault:
observed, covered or approximatelly indicated, infered. — 14. Downthrow side; normal fault with dip. — 15,
Fault zone. — 16. Mylonite. — 17. Trace of the overthrust or upthrust plane; head of a nappe. — 18. Micro-
fauna. — 19. Macroflora. — 20. Marine macrofauna. — 21. Freshwater macrofauna. — 22. Mammals. — 23. Coal
outcrops. — 24, Caustobiolith occurence (oil and bitumen). — 25. Outcrop of non-metalic minerals (magnesi-
te). — 26. Outcrop of ore (lead, zinc). — 27. Magnesite veins. — 28. Deep bore-hole, single. — 29. Deep
bore-holes (20—50 holes). — 30. Group of caved in medieval shafts. — 31. Open pit mine: in operation, aband-
doned (gypsum, anhydrite). — 32. Underground workings, abandoned. — 33. Big quaries. — 34. Big lands-
lides. — 35. Thermal spa. — 36. Mineral spring.
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FEONTorna PAUNOHA JNINCTA KPANEBO -

TeppuTtopna nucra Kpaneso pacnonoxeHa B ueHTpanbHoi uyactu CP Cepbum, mexay ubap-
CKMM CEpMEeHTUHUTO-NEPKAOTUTOBLIM MACCHBOM K [Oro-3anajy ¥ KpUCTaNNUYECKUMU CnaHuamu
LipHoro Bpxa Ha cesepoBocToke. ETa obnacTb cnaraercA HEoreHoOBbIMU OCaAKaMN KpaneBauKoro
nporuba, BynkaHoreHHbiM komnnekcoM Kotnewuka, d¢nuwem [Ineanukux rop u Macusamu
rab6poanabasosbix nopoa.

Camble apeBHMe ObpasoBaHMA B YKasaHHON oBnacT cospaHbi KPUCTANNYECKUMM  cnaHuaMu
Kpaesbix uacTeit LlpHoro Bpxa. OHu npeacTaBneHbl GMOTUTOBO-MYCKOBUTOBLIMM W 6uoTUTO-
BO-X/IOPUTOBLIMU  CNaHUaMh, TrHeAcaM# W MpaMopaMu. PacnpocTpaHeHne He3HauMTENbHOE.

Boane aTUX cnaHueBs NpoCcTHMpaeTCAs 30HA CTapWHX Naneo3oickux o6pasoBaHMii, BEPOATHO
NpUHAANeXALLMX AECBOHY HA OCHOBAHWM HACTOALLErO NO3HAHWA reonorum 3Toit obnactu. Owu
NPeACTaBNEHbl CNAaHUEBbIMM W3BECTHAKAMW U  OenbiMU  CaXapoBUAHLIMM  MOSYMPAaMOPHbLIMKU
M3BECTHAKAMMU, 3aTeM 3eMeHbIMU CNAHLAMW, aprunowncTaMn M TIUHUAMA.

Bonee apeeHMMU — fOrepUMHCKUMU OBpPa3OBaHNAMU HECOMHEHHO ABNAKOTCA W  CEPNEHTUHU3MU-
poBzHHbIE NEpUAOTUTLI nbapckoro koMmnnekca. OTo B [MaBHOM nepuAoOTHTHL rapubyprurosoro
THNa, B TO BpeMA KaK NEPUOMUTBI W AYHUTbl ropasfo MeHblle NPEACTaBNEHb,

TphacosbiMM OBpasOBaHMAMM CUMTAIOTCA TOALKO WIBECTHAKM W aprunounnuTel B AOMMHE
peku JlonaTHuubl B KpaiHeil toro-3sanagHo# uvacTu nucta. Bospact 3Tol napTuu, HesHayuTen-
bHOA NO CBOEMY PAaCNPOCTPAHEHUIO, NANEOHTONOrMYECKU HE AOKYMEHTUPOBaH.

la66po u anabasbi, a TakkKe U UX nepexoAHbie TUNbI, ABNAIOTCA NPOAYKTAMHU MPOCTPAHCTBEHHO
CBA3aHHbIMU C obpasoBaHMeM cefMMEHTOB Auabaso-awMOBOW GopMaunk (BepXHAA topa); OHU
obHapyxeHbl k toropoctoky oT Kparyesua, 7takxe B paioHe W6pa n pekn JlonaTuHubl.

CaMbiMM  APEBHMMM  NanEOHTONOrMYECKU AOKYMEHTHPOBAHHbIMM OGpasoBaHUAMM ABNAIOTCA
U3BECTHAKHU Bepxueﬁ HOopbl. K atum U3BECTHAKAM, pacnpoCTpaHeHUe KOTOPbIX OFpaHUYEHO CEBEPO-
~BOCTOUYHOMW YaCTbLIO NUCTA, npuypo4eHa BYJIKAHOMeHHO-OCaaoO4Has d)OPMaLtMiI OAHOTO U TOroO »Xe
803pacTa, KOTOPOﬁ npuHaanexar BYNKaHOT€HHO-CEAUMEHTHbLIE oSpaaoaamm Ha KpaﬁHEﬁ Horo-
3anagHoOM 4yacTu nucrta. IdTa APKO BbIpaXeHHasn ¢)OPM3LIMR CNOXeHa necyYaHWwkamu, rNUuHamMy,
MeprenaAMu U poroeukamu c .quaGaaaMM. PacnpocrpaHeHue ee He3HaYUTeNnbHo.

3HayuTenbHOE pacnpocTpaHeHne WMeloT O6pasoBaHus Menosoro eospacta. B ux obpamnenuy
BbiaenseTcAa GopMauua ¢ruwa, KOTOpas, Kak HenpepbiBHbIA PAA OT BaNaHXWHA A0 anTa,
COOpY>KaeT NOYTH UYTO uenbiii koMnnekc lneauukux rop. OcHoBanue 3Tol POpMaUNUM CTOXKEHO
- GeppHacoBbIiMM cnoaMu. Ha OCHOBaHUM ManeoHTONOrHYECKUX M CEAMMEHTOMOrUYeCKMX MHccne-
AOBaHMi, a TaKkxke W HabniogeHuit B none, MOXHO CEpUIO GNUIWIA HUXKHETO Mena pasaenuTs
Ha aBe uyacTW. HuXHell 4acTu npuHagnexxuT kapboHaTHO-necHaHHbIM GnuW BanaHXMHO-TOTe-
PMBCKOro BO3pacTa, a BepXHed FMUHHUCTO-NecYaHHbiit Gnuw (6appem-anT).

B nepBoii uacTu, kpoMe MUKpodayHbi, OBHapyXeHbl OCTaTKM anTuxyca M Aapyras 6eaHas
MakpothayHa, yKasbiBalow|as Ha BaflaHKMH M anT, a BO BTOPOIi NMH3bI YPrOHCKUX U3BECTHAKOB
¢ ¢ayHoii. Ha npoTaxenu#u roTepuBa ¥ HUxXHero 6appeMa B BOCTOYHBIX 4acTaxX [neanukux
rop (Hdobpocenuua) obpasossisannck GaTHanbHble ocaxaeHns. B 3anagHbix uacTax [neanu-
kux rop (Bpsak) npousowno obMmenenue M onpecHeHHe Ha NPOTAXeHWM anTa u anbba. Mosepx
3THX O6pazoBaHMii TPaHCTPECCUBHO 3areratoT anbBCKUE U CEHOMAHCKNE OTNOXKEHUA € OBUNbHbBIM
coaepxanueM ocunbHoro Matepuana. MeHbluue naptuu kapboHaTHO-necuaHMKOBOro ¢nuwia
¢ rnoBoTpyHKaHaMK, BbiAeNeHHbie B o6pamMnexnn [MeAUUKUX rOp, NPUHAANEKAT TYPOH-CEHOHY.
Mo oTHoweHuto k Gonee ApeBHuM OGPa3OBaHUAM OHM JieXKAaT HECOrNacHo,
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LlentpanbHble yacT nucra Kpaneeo cnaraioTca AaunTO-aHAEINTOBLIMU NOPOAAMU KOTNEHUYKO-
PYAHWUUYKOrO BYNIKAHOrEHHOro paoHa. PoOpMUPOBaKME STOrO KOMNNEKCa NPOMCXOAUNO B TeYeHHe
HECKONbLKNX (a3, HAYMHAA C BEPXHErO ONIUrOLEHZ W KOHYAA NO BCEH BEPOATHOCTH MMAAWMM
HeoreHoM. B nepeoil dase BYNKaHU4ECKON AEATENLHOCTU MPOUCXOAUT BOBHAKHOBEHWE CaMbIX
KPYNHbIX MacCHBOB aHAEINTO-AAUMTOBLIX NOPOA. [ins BTOPOW (hasbli XapaKTepHO NOsBneHWe
cy6BYNKaHMUECKH OTBEPAEBLUMX KBApUNATUTOB W KPYNHO3EPHUCTBLIX AAUUTOB, B TO BpeMA
KaK TpeTbs, PUHANbHAA (hasa OTNNUUAETCA HanuuneM NabpaaocpoBbIX aHAEUTOB (,,aHAeauTEasank-
TOB‘!), rnancaHAE3UTOB, TPAXUTONAOB, a MECTaMW M HacToAwMX 6asansToB. Manuauuio nasbl
NpeALecTBOBaNMU B3pbiBHUE Napokcu3mbl, obycnoeusiune obpasoBaHne OrpoMHbIX Macc Bynka-
Huueckux Gpekynit n Tydos.

TpeTuuHble OcaXAeHUA BMeCTE C BYNKAHWTAMU 3aHMMAOT caMmoe GonbluOe NPOCTPAHCTBO B
uccneayeMoM paoiiHe. 3TH 06paoBaHNA OXBATbIBAIOT CPeAUHHbIE YHACTKU Ya4aHCKO-KpanesauKoi
KOTNOBUHBI M rpyxXaHckuii 6acceiin, KOTOpbii Ha CeBePO-BOCTOKE MEPEXOAUT B KparyeBaukui.
leonornuecknii ctonb 3Tux obpasoBaHnii MOXHO 6bINO 6bI paspenuTb Ha ABe 4acTH, OTAe-
fleHHble APYr OT APYra TEKTOHO-3PO3MHHOM AUCKOpPAaHLMEN, KOTOpas 3aMeyeHa B AONUHE
Nonatuuubl n B peke Knucype. HuxHaa uacTb, MowHocTeio okono 300 M, npeacTaBnexHHas
NnecHaHHUKAMU, MENKO3EPHUCTLIMU KOHINIOMEpaTaMy, NECHAHUCTLIMU W3BECTHAKAMM, Meprenamu
W CAMHAMUK, NPUHIANEKWUT HWKHEMY MuoLeHY. Bepxusas uacTb cron6a aenaerca 6Gonee MowHoM
(okono 800 M) M coOTBeTCTBYeT OCaAKaM TOPTOHa W HUXKHEro capMaTa, W MaHHOHO-NOHTa. B
Gonee APEBHUX YHaCTKaxX CEPUM YCTAHOBAEHb! KOHrNOMepaTbl. Gpekuyun, NECYaHUKH, TFNUHbI,
Meprenu W W3BeCTHAKM, B TO BPEeMA KaK B MNAHHOHO-MOHTE 33MEYEHbl [NWHbI, FNHHUCTbIE
Mepreny, yronb, NECYaHWKU, MECKH, MW3BECTHAKM W ranevyHnku. DBonbLUMHCTBO TPeTHUHbIX
OCaflkOB COOTBETCTBYET NaHHOHY. OTa HENPepbIBHAA CEPUA 32KAHYMBAETCA MNECYBHUCTHLIMMU
rMUHAMK, IWHACTBIMU NECKaMK, NECKaMM W ranbkol, KOTOPble OAHON CBOEH YaCTbIO NEPEXOAAT
B YepBepTUUHbLIW NEPUOA.

UeTsepTuutible 06pasoBaHus uMeioT 6onbiIOe PacnpocTpaneHUe, a OCOBEHHO XOPOLWO PaIBUTh!
B AonuHax pek M6pa u 3anaaguoii Mopasu. KpomMe annioBuanbHoro reseTuueckoro Tuna
NpeacTaBneHbl 3MIOBUaNbHbIE, AENIOBUANHbIE, NPONIOBUANbHbIE W CMewaHHbie ob6pasoBaHuA.
Ha cknonax gonmn WM6pa u 3anaagHoii Mopasu o6HapymeHO TpU TeppacoBbiX YPOBHS.
Moyt uTo BCEe Teppachbi, KPOMe CaMOro HUXHero ypoeHa, B 3anasHoii Mopase Haao cumTaTs
nneicroueHosbiMn. CaMaa HUXKHAA Teppaca, OAHaKo, ABNAeTCA ronoueHosod. K ronouewy
OTHOCATCR TakXe W AENIOBUANIbHbIE CYTSIMHKM M Cynmecku, BO MeCTaX MacKUpylouiue Teppa-
COBble YPOBHH.

B TekTOHWYECKOM OTHOLWIEHMM HccneayeMas obnacTb COCTOMT U3 TPex PaiioOHOB, NpPeACTaBA-
Aownx coboii Tpu CTPYKTYpHbIX uenbiX. ETo: paiion cameix ceBepHbix y4acTkos w6apckoro
CepneHTHMHUTOBOrO Maccuea, obnacte Ineanukmx rop u kpanesaukuii (Moparcko-rpyXaHcKHi)
Nporué ¢ KOTHEHWYKUM BYNIKAHOrEHHOBLIM™ KOMMNNEKCOM B CPEAUHHON HacTH.

Mepeyto TeKTOHMYECKYIO €AMHMLY XapaKTepusyeT npexxae BCEro AMANUPOBAR TEKTOHMKA,
C NOABMBLUMMUCA NO3AHEE AMIOHKTUBHBIMU AehOPMALMAMU, MPEUMYLUIECTBEHHO FPaBUTAUMOHHBIMKU
cbpocamu.

Paiion [neanukux rop ABNAETCA MHTEHCUBHO CMATHIM, CO CKMNajJKaMW MMEIOLIMMU B OCHOBHOM
3aNag-loro-3anapHyio Bepreduy, U B ¢uHanbHbiIX ¢aax pasNnOMaHbIMK CUCTEMOW COOTBETCT-
BylOWMX uUellyid.

Kpanesauxuii nporu6 ¢ KOTNeHWYKUMM BYNKAHWUTaMW npeacTaenseT coboil ‘paikoH ¢ napkeTo-
BUAHOH CTPYKTYPOW, B KOTOPOW npeobnasaeT OAMH PErMOHANLHBIA MPOAONLHbINA rpaBHTa-
unoHHbIK cbpoc.
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NEFEHAA KAPTUPOBAHWUX EAMHWUL

qulEPTMHHGﬂ cucrema

Fonouen: 1. Anniosuit. — 2. Ocbine. — 3. Oeniosuii. — 4. MNponiosui.
MneficTouen: 5. AnnioBuanbHbie Teppacbl (T3 — CaMan BbICOKAA, Ty — CaMaf HM3Kas). — 6. AnnioBuanbHoie

Teppacbt 8oobwe, — 7. O3epHble ceanMeHTbI.

Heoren

8. MmapoTepManbHO usMeHeHHble nabpasopuT-anaesntel. — 9. To xe, ¢ nrnucroi porosoi o6maHkoin. — 10. Tpa-
xutonabl.— 11. Iabpanopur-anaesutsl. — 12. To xe, ¢ UrNUCTOI poroeoil o6MaHKoi. — 13. AnaesnH-nabpaaopm-
TOBbIE AHAEINTBI U rHanoaHAe3nTbi. — 14. Mupoxnacturel nabpagopurossix avaesutos, — 15, MupoknacTutsl na-
6pasopUTOBLIX aHAEINTOB M KBAPU-NaTUTOB. — 16. Tydbl U TydduTHI NabpaopUTOBLIX aHAG3UTOB W KBapL-naTh-
Tos. — 17 KnacTudeckue NOPOAbI, MIBECTHAKU, IMUHA C yrneMm (NaHHOHCKWIA W NOHTCKMIA Apyc). — 18, Muapo-
TepMaribHO H3MEeHHH'4ble KBapU-NaTuTel M AauuTei. — 19. Keapu-natutel n Aaumtel. — 20. CrioucTeie H3BecT-
HAKM, KOHIMOMEepaToBbie NECYAHWKU, H3BECTHAKW M TNUHbl (TOPTOK-HWXKHMM  capMaT). — 21. bBasanbHbli
KOHFNOMepaT W NecYaHUK (TOPTOH-HUXKUA capMaT). — 22. KoHrnoMepaTb!, rMuHbl, Mepreny, necHaHuku (HUX-
Hui  Muouen?). — 23, wapoTepManbHO M3IMEHEHHble AauUNMTbl ¥  aHAe3nTbl. — 24. Ksapu-aHaesnTbl. — 25.
Dauntbl. — 26. AnaesnTol U AaunTei Boobuwe. — 27. TUPOKNacTUTLI aHAE3UTOS U AAUUTOB.

Bepxuuit men

28. KnacTnueckne nopoAbl, MECHaHUCTbIE M MEPrefUCTbIe M3BECTHAKN. — 29. TONCTOCNONCTbIE M3BECTHAKK. —
30. ToncTocnoucTle M NAUTHaTbIE MIBECTHAKM anbb-cenomaHa. — 31. MecuaHukyu, necuaHucTele Meprenu u
M3BECTHAKK anb6-ceHoMaHa.

Huxnnit men

32, MecyaHnku, necyaHucTolie meprenn u Meprenun (ansb). — 33. ToncrocnoucTbie W MaCCUBHbIE M3BECTHAKM,
necuaHuku (anT, ansb). — 34, KoWrnomepaThl M KOHrNomepaToBble Nec4aHuku (anT). — 35. Maccusmusbie
M3BECTHAKM W yproHn. — ®Pnuws (36, 37 — Gappen, anT; 38, 39 — BanaHxuH, rotepus): — 36. Konrnomepartsl
U KOHrnoMepaToBble nec4aHuku. — 37. lMecHaHUCTbIe ¥ FIMHUCTBIE OTNOXeHUA. — 38, TINUTYaTbIie NnecYaHUCThIe
uisecTHAKM. — 39. W3BecTkoBo-necHaHucTbie oTnoxeuus. — 40, baTnanbHbie MeprenucrTbie M3BeCTHAKH
(sanam>xuH, rotepus). — 41. Mecuannkn u mMeprenn (HuxHuit Men eoobwe). — 42. MnuTyaTeie u3BeCTHAKN W
rAMHNCTbIe nec4anukn (6eppmacc).

Avaba3-porosuxosan tpopmauna r. Tpornas (ropa-men)

43. TNUHHUCTBIe OTNOXEHMA, NecYaHUkU M porosuku. — 44. [uabaswi. — 45. MNa66po-auabaibl. — 46, Ma66po, —
47. MaccusHble uasecTHARkn r. Kortnenuk (topa-men). .

Mansm

48. MaccuBHbie ¥ NAMTYATbIE NeCHAHUCTule M3BeCTHAKKW (nopTnavap). — AuabGas-porosmkosas opmauun
Fneauuckux rop, kuMMepuax-nopTnaHa (49-52): — 49. Aunabaz. — 50. Poroenk n meprenu. — 51. Mec4aHuku

M rauHucTble nopogsl. — 52, lMecyanmku, — 53. [MnuTyaTeie n  TONCTOCNOMCThIE M3BECTHAKK (oKcdopa
n KMMMEPHAX).

Tpuac

54. CnoucTble u3BECTHAKM U aprunnopUnNUTLI.

Maneo3oii
55. MupokcenuT. — 56. M'mapoTepMansHO M3MeHeHHble CEPNEHTHHNTLI. — 57. CepneHTHHWIMPOBaHHbIE nNepu-
AoTnTel. — 58. lNnuTuaTete U ToncTocnoucTble ussecTHAKK (AeBoH?). — 59, Mecuanuku, FAMHUCTBIE CnaHubl H

CnaHueBaTble M3BeCTUAKYK (AeBOH?).

AoxkemGpnit

60. Mpamopbl. — 61. AnbbuToBble rHencbl U anbbuToBble CchnaHubl. — 62, BUOTHUT-xNOpUTOBbIE U 6MOTMUT-
MYCKOBMTOBale CRaHubl.
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NEFEHAA CTAHAAPOHBIX OBO3HAYEHUMN

1. HopManbHas reonoruveckan rpaHuua: AOCTOBEpPHaA; 3akpbiTas WNM npeanonaraemas. — 2. [locreneHwsii
NUTONOTUYecKNi NepexoA: AOCTOBEpPHbIH; 3aKPbITbih MNU npeanonaraeMblin. — 3. HecornacHas rpavuua: Aoc-
TOBEpHaA C NajeHHeM K 3aKpbiTan., — 4. AKTUBHAA MHTY3IUBHAA rpaHMUa: AOCTOBepHan W 3akpbiTan. — 5. ManeHue
CNnoes: OoTAeNbHOE U3MepeHWe; rOPU3OHTANIbHbIA CNOW; BEPTUKANbHbINA CNOW; ONPOKUHYTLIN CNOW; CTaTUCTUUECKOE
nagexue. — 6. Magenue honnaumn; nageHne TpewmH; nageHne Knusaxa. — 7. Tpaccst cnoes ¢ nageunem. -— 8.0ck
aHTUKNWUHAAW C HanpaBrieHneM norpyxeHusa. — 9. Ocb curknuHanu ¢ HanpasnexueM norpyxenna. — 10. Ocb onpo-
KHHYTOW unu nexauvedl cknasku. — 11. Menkas (M-[M) cuHknMHane ¢ norpyxexueMm ocu. — 12. [MaaeHue ocu
MeNKOM CKNaAKW; Fopu3oHTanbHas ocb, — 13. TekTOHMYecKas rpaHMUa: AOCTOBEpHaR; 3aKpbITas; npeanonara-
eman. — 14. C6poc c o6o3HaueHneM onyweHHOro Kpbina; c6poc ¢ naaeHuem cmecTuvenn. — 15. PaspeisHan
3oHa. — 17. Hapeur; nokpos. — 18. MukpodayHa. — 19. Makpodnopa. — 20. Mopckas makpodayHa. — 21.
MpecHosoaHan makpodayHa. — 22. MnekonuTaiowme. — 23. Boixoa yrns. — 24. lNpossnenna kaycrobuonnTos
(HepTb, BuTym). — 25. Buixoa HemeTannuuyeckmx McKkonaembix (MarHesuT). — 26, BbIXoA MeTanIMYeckux WCKo-
naeMbix (cBuHel, UMHK). — 27. MarHesnTosble xunbl. — 28. Tnybokue cxeaxuHbl (oTAensHble). — 29. Mny6Gokue
ckBaxuHbt (20-50 wTyk). — 30. Fpynna cTapuHHbIX AyAok. — 31. Kapbep runca U aHruapura: AedCTBYHOLLNA
u 3abpoweHHsblil. — 32. FopHble paboThl, 3abpowenHbl. — 33. Kamenonomua. — 34. Ononizexs. — 35. Tep-
ManbHuil KypopT. — 36.MutepanbHbiii HCTOMHMUK.
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