UNIVERZITET U BEOGRADU - SUMARSKI FAKULTET
UDRUZENJE ZA PEJZAZNU HORTIKULTURU SRBIJE

Simpozijum sa medunarodnim uces¢em
PEJZAZNA HORTIKULTURA 2022

" PEJZAZNA ARHITEKTURA | HORTIKULTURA -
STANJE | PERSPEKTIVE "

Zbornik radova

Beograd, 24 - 25. februar 2022. godine

Simpozijum sa medunarodnim uceséem
Pejzazna hortikultura 2022
"PEJZAZNA ARHITEKTURA | HORTIKULTURA -
STANJE | PERSPEKTIVE"

Mesto i datum odrzavanja:
Univerzitet u Beogradu - Sumarski fakultet Beograd
24-25. februar 2022. godine



Izdavaci:
UNIVERZITET U BEOGRADU - SUMARSKI FAKULTET i
UDRUZENJE ZA PEJZAZNU HORTIKULTURU SRBIJE - UPHS
Uz podrsku:

Ministarstva nauke, prosvete i tehnoloskog razvoja Republike Srbije

Urednik: prof. dr. Milka Glavendeki¢, dr Dragana Skocajic
Tehnicki urednik: dr Dragana Cavlovi¢
Dizajn korica: Mast. inZ. Jovana Majovic

TiraZ: 60 primeraka
Godina izdavanja 2022.

Stampa: Rival copy d.o.0., Batajnica - Zemun



s
L
rd

ﬂYAPY)KE]-bE 3A IIEJ3AKHY XOPTUKYATYPY CPBMJE
ASSOCIATION FOR LANDSCAPE HORTICULTURE OF SERBIA

Simpozijum sa medunarodnim ucesé¢em
Pejzazna hortikultura 2022
" PEJZAZNA ARHITEKTURA | HORTIKULTURA -
STANJE | PERSPEKTIVE "

Programski  odbor: prof. dr Dragica Obratov-Petkovi¢, prof. dr Milka
Glavendeki¢, prof. dr Jelena Tomicevi¢-Dubljevi¢, prof. dr Vesna Golubovi¢-
Curguz, prof. vanr.prof, dr Ivana Bjedov, dr Olivera Petrovi¢ - Obradovi¢, dr
Milica Fotiri¢-AkSi¢, vanr. prof., prof. dr Osman Mujezinovi¢, prof. dr Irena
Papazova Anakieva, dr Jelena Lazarevi¢, docent, MSc Goran Huljani¢, dipl.
inz.pejz.arh. Nada Bukejlovi¢, dipl. inz.pejz.arh. Vera Vukovi¢-Bojanovi¢, dipl.
inZ.pejz.arh, Msc Mirjana Mili¢

Organizacioni odbor: dr Danijela Punisijevi¢-Bojovi¢, dr Dragana Skodaji¢, dr
Marija Nesi¢, dr Dragana Cavlovi¢, dipl. inZ. Zoran Sremcevi¢, Slavica Cepi¢,
mast. inZ., Marijana Milutinovi¢, mast. inz, Jovana Majovi¢, mast. inz, Uro$

Jakovljevi¢, dipl. inz. pa.



Postovani ¢lanovi UPHS, koleginice i kolege,

Sumarski fakultet Univerziteta u Beogradu i UdruZenje za pejzaznu
hortikulturu Srbije (UPHS), organizovao je devetnaesti put okupljanje i razmenu
znanja na Simpozijumu sa medunarodnim uces¢em Pejzaina hortikultura 2022
"PEJZAZNA ARHITEKTURA | HORTIKULTURA - STANJE | PERSPEKTIVE" tokom dva
dana: 24 i 25. februara 2022. godine. Zbog vanrednih zdravstvenih okolnosti koje
traju, nismo bili u mogucnosti da Simpozijum organizujemo na uobicajen nacin, ali
uz pomoc¢ kolega iz Centra za informacione tehnologije Sumarskog fakulteta,
preko platformi kojima je moguce organizovati rad na Simpozijumu, pokusali smo
da ne prekinemo tradiciju okupljanja strucnjaka iz razlicitih oblasti nase struke i
kroz Program Simpozijuma obuhvatimo aktuelne teme iz oblasti ekologije,
rasadni¢ke proizvodnje i oplemenjivanja ukrasnih biljaka, integralne zastite
ukrasnih biljaka u proizvodnji i na elementima zelene infrastrukture i iz oblasti

negovanja drveca (arborikulture).

Na Simpozijumu ée se modii Cuti rezultati dobijeni kroz razli¢ita istraZivanja
koja su ostvarili eminentni stru¢njaci Sumarskog i Poljoprivrednog fakulteta u
Beogradu i Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, a nasim stru¢njacima iz
oblasti arborikulture i integralne zastite biljaka, kroz iskustva u svojim zemljama,
pridruZili su se i uvazene kolege iz Crne Gore, Hrvatske, Bosne i Hercegovine.
Poseban segment predavanja odnosice se na autohtone vrste biljaka (perene,
drvenaste vrste, vockarice, medonosne vrste), sa pokuSajem naglasavanja
vaznosti njihove ciljane proizvodnje za razlilite potrebe uredenja zelenih prostora
kako u gradskim jezgrima tako i za potrebe restauracije stanista, Sumskih

zastitnih pojaseva, pa i kao inspiracija za konceptualna biodizajnerska reSenja.



Program sastavljen od strane clanova Programskog i Organizacionog odbora
u saradniji sa ¢lanovima Katedre za pejzaznu hortikulturu, rezultirao je odlukom da
Simpozijum traje dva dana, &ime je pruZena prilika da se svakom predavanju i
predavacu pruZi prilika za kompletnija saopstenja i diskusiju, najviSe iz razloga "on
line" komunikacije, tokom oba dana. Cilj nam je, kao i uvek do sada, da program
zadovolji interesovanja i potrebe Sto veceg broja ¢lanova UPHS i drugih strucnjaka
ucesnika Simpozijuma.

Predsednik UPHS
dr Dragana Skocaji¢
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PERENE U VESTACKI FORMIRANIM BILJNIM GRUPACIJAMA KOJE
SU PRILAGODENE NA GRADSKE USLOVE

Marija Markovi¢
Univerzitet u Beogradu — Sumarski fakultet, Odsek za pejzaznu
arhitekturu i hortikulturu, Beograd,

marija.markovic@sfb.bg.ac.rs

Uvod

U Srbiji su perene relativno slabo zastupljene. Cvetnjaci su najve¢im
delom formirani od sezonskog cveda, dok su perene mnogo slabije
zastupljene i u relativno malom broju. Veéa zastupljenost perena u
javnim prostorima poslednjih godina se moZe primetiti u Zardinjerama,
ali u ograni¢enom asortimanu. Najveci problem pri formiranju perenskih
zasada predstavlja pravilan odabir i kombinovanje taksona, kao i njihovi
zahtevi za negom. Uobicajeno je da se perene grupiSu prema svojim
osobinama  prilkom  formiranja cvetnjaka. Medu osnovnim
karakteristikama koje se navode za perene, pored njihovog izgleda
(visina, habitus, boja cvetova...), obavezno je i poznavanje njihovih
zahteva prema uslovima sredine (svetlost, temperatura, zemljiste,
vlaga). Medutim, poslednijih godina je sve popularniji koncept formiranja
vestackih biljnih zajednica - habitata koje se stvaraju po uzoru na
prirodne biljne asocijacije, ¢ime se odrzavanje tako koncipiranih vrtova
svodi na minimum. Sam koncept nije nov, sadnja biljaka grupisanih

prema njihovim ekoloskim svojstvima primenjivala se decenijama
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unazad u botani¢kim bastama. Kasnije takvo grupisanje biljaka i
stvaranje vestackih biljnih zajednica pocinje da se primenjuje i u dizajnu
vrtova. Ri¢ard Hansen je jo$ 1981. godine opisao pojam vestackih
habitata, bazirano na svojim visegodisnjim istraZivanjima, u publikaciji
""Perene i njihova vrtna staniSta''. Takav ekoloski princip dizajniranja vrta
usvajaju i drugi stru¢njaci koji se bave dizajnom vrtova, medu kojima su
Pit Audolf (Piet Oudolf), Noel Kingsberi (Noel Kingsbury), Najdzel Dunet
(Nigel Dunnett) i dr.

Pojam habitata znacajno olakSava upotrebu perena, jer omogudava
laksi pregled i odabir taksona prilikom izrade projekta. Vrtni habitati su
definisani na osnovu karakteristika zemljiSta, osvetljenosti i vlage.
Osnovna podela obuhvata: Sumu, ivicu Sume, otvorene prostore, leje,
kamenjare i prostore pored vode (Grbi¢, Markovi¢, 2020). U okviru
svakog od navedenih habitata postoje tri nivoa vlaznosti koja se definisu
kao suva, sveza i vlazna zemljista.

Pored habitata, navodi se i pojam socijabilnosti perena, u odnosu na
to u kom broju se najceS¢e primenjuju za postizanje punog efekta,
obicno se oznacava rimskim brojevima:

| - perene koje se sade pojedinacno ili u malim grupama;

Il - perene koje se sade u grupama od 3 do 10;

[l - perene koje se sade u grupama od 10-20;

IV - perene za masive;

V - perene za velike masive (ekstenzivnu sadnju).

Habitati (stanista) perena



Suma

To su staniSta koja su u senci ili polusenci, sa humusnim zemljiStem
koje moze biti suvo, umereno vlazno ili vlazno. Perene koje pripadaju
ovom habitatu su pogodne za kombinovanje sa drve¢em i Zbunjem, gde
se sade clesto zbog kolorita. Uglavnom su u pitanju perene koje
podnose senku ili cvetaju rano u prolede pre listanja drvenastih biljaka.
U nasim uslovima se mogu saditi:

Aegopodium podagraria L.

Gaultheria procumbens L.

Helleborus x hybridus hort. ex Voss

Hosta Tratt.

Lamium maculatum L.

Ophiopogon japonicus (Thunb.) Ker Gawl.

Pachysandra terminalis Siebold et Zucc.

Pulmonaria officinalis L.

Asarum europaeum L.

Saxifraga stolonifera Curtis.

Vinca major L.

Viola odorata L.

Pored navedenih perena, na ovakvim vrtnim stanistima se mogu
saditi i geofite ranog perioda cvetanja (Crocus, Tulipa, Hyacinthus,
Galanthus nivalis i dr.) najbolje u kombinaciji sa listopadnim drvecem ili
Zbunjem.

Naravno, prilikom kombinovanja perena, potrebno je voditi racuna i

o zemljistu i kolicini vlage koju pomenute biljke zahtevaju.



lvica Sume

Mnoge perene imaju optimalno staniste kada su posadene na obodu
grupacija drveca i zbunja. Takva stanista se obi¢no odlikuju humusnim
zemljiStem, i promenom reZima svetla i senke u toku dana. tim uslovima
su perene i zaSticene od vetra. Ovde takode postoje podgrupe perena
za suva, umereno vlazna i vlazna zemljista. Perene koje uspevaju u
habitatu Sume, dobro uspevaju ako su posadene na ivici Sume, tj. viSe u
uslovima polusenke ili umerene osuncanosti nego senke. Medu
perenama koje su pogodne za sadnju na obodu grupacija drveca i
Zbunja su:

Astilbe x arendsii Arends

Acanthus mollis L.

Ajuga reptans L.

Anemone hupehensis (Lemoine) Lemoine

Aquilegia x cultorum Bergmans

Bergenia crassifolia (L.) Fritsch

Brunnera macrophylla (Adams) I. M. Johnst.

Centaurea montana L.

Geranium macrorrhizum L.

Heuchera sanguinea Engelm.

Dicentra spectabilis (L.) Lem.

Physalis alkekengi L.

Primula vulgaris Huds.

Sisyrinchium angustifolium Mill.



Otvoreni prostori

U pitanju su osuncani polozaji, ¢esto na padinama, udaljeni od
drvec¢a i Zzbunja, razliCitog sadrzaja vlage i propustljivosti zemljiSta.
Perene karakteristi¢ne za ovakve habitate su:

Achillea filipendulina Lam.

Achillea millefolium L.

Amsonia tabernaemontana Walter

Anacyclus pyrethrum (L.) Lag.

Cerastium tomentosum L.

Delosperma cooperi (Hook.f.) L. Bolus

Gypsophila paniculata L.

Iris x germanica L.

Iris sibirica L.

Mentha suaveolens Ehrh.

Gaura lindheimeri Engelm. et A. Gray

Ruta graveolens L.

Penstemon barbatus (Cav.) Roth

Sanguisorba obtusa Maxim.

Rosmarinus officinalis L.

Rudbeckia spp.

Sedum spectabile Boreau

Posebnu podgrupu predstavljaju suva krecnjacka zemljista,
eksponirana ka jugu, gde mogu da se sade:

Lavandula angustifolia Mill.

Thymus serpyllum L.



Veronica spicata L.

Alyssum saxatile L.

Leje

Predstavljaju uobicajenu situaciju u vrtu, zemljiSte treba da bude
dobro obradeno, rastresito, hranljivo. Obi¢no su osuncani poloZaji ili
delimi¢no u senci. U ovim uslovima se mogu se saditi i taksoni koji su
pogodni za otvorene prostore ili ivicu Sume, ali su leje pogodne i za
zahtevne taksone kojima je potrebno obezbediti redovnu negu:

Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip.

Tradescantia virginiana L.

Yucca filamentosa L.

Scabiosa caucasica M. Bieb.

Phlox paniculata L.

Physostegia virginiana (L.) Benth.

Paeonia spp.

Kniphofia uvaria (L.) Oken

Lupinus polyphyllus Lindl.

Monarda didyma L.

Helenium autumnale L.

Hemerocallis fulva (L.) L.

Delphinium spp. & CVS.

Echinacea purpurea (L.) Moench

Kamenijari



Postoji grupa perena koja se najbolje razvija u blizini stena, odnosno
na zemljistima koje sadrzi pesak ili skelet razli¢ite krupnoce. l1zdvajamo
viSe podgrupa. Primer skeletnih zemljiSta mogu biti kamenite stepe,
razlicitog stepena vlaZznosti. Na njima uspevaju: Santolina
chamaecyparissus L., Helichrysum italicum (Roth) G. Don, Nepeta x
faassenii Bergmans ex Stearn, Armeria maritima (Mill.) Willd., Aster
alpinus L., Oenothera macrocarpa Nutt., Stachys byzantina K. Koch i dr.

Posebnu podgrupu cine staniSta gde postoji vrlo tanak sloj supstrata
iznad mati¢ne stene, tu mogu da rastu vrste poput Perovskia
atriplicifolia Benth., Silene viscaria (L.) Borkh.

U ovoj grupi su i perene pogodne za suhozide (Iberis sempervirens
L., Phlox subulata L., Aubrieta deltoidea(L.) DC., Arabis alpina L.) ili za

fuge suvozida (Sempervivum tectorum L.).

StaniSta pored vode

Neke perene traze vrlo vlazna zemljiSta, na primer uz obalu jezera,
bara ili potoka, posebno onih koje nisu jasno razgrani¢ene od vodene
povrsine. Na takvim mestima se se rezim vode smenjuje tako da se ona
nekada povladi, a nekada ¢ak i plavi staniSte na kome su biljke. Na
ovakvim mestima se moze saditi Trollius chinensis Bunge, Lysimachia

nummularia L., Iris pseudacorus L.

Formiranje vrtnih stanista
Ono Sto karakteriSe vrtne habitate u odnosu na klasi¢no formirane

cvetnjake su promene u prostoru i vremenu, tokom jedne vegetacione



sezone i tokom vise godina. U klasi¢nom pristupu perene se takode
biraju prema svojim svojstvima i grupiSu uzimajuci u obzir uslove koje
zahtevaju za rast, kao i njihovu visinu ili boju. Medutim, prilikom
formiranja vestac¢kih habitata, stvara se zajednica u kojoj su perene
izmesane tako da se svojim svojstvima dopunjuju i tako da se sama slika
tog zasada menja u toku vegetacione sezone, ali i u periodu od vise
godina i te promene koje se deSavaju su ocekivane, odnosno
"dizajnirane". Dakle, ne oclekuje se isti izgled perenjaka tokom vise
godina, vec se perenjak menja spontanim razvojem perena uz minimum
nege. To ne znaci da su biljke prepustene same sebi, ve¢ dizajn mora biti
takav da omogudi da te promene budu ocekivane i da imaju Zeljenu
estetsku vrednost.

U klasi¢nim perenjacima, obavezne mere nege su uklanjanje korova
koji se jasno uocava medu perenama, ogranicavanje rasta pojedinih
perena, zamena dotrajalih perena ili popunjavanje praznih mesta tamo
gde su biljke propale. Cesto se javljaju prazne povrsine izmedu
posadenih perena, bilo da je u pitanju samo supstrat ili se stavlja mal¢.
Prilikom kreiranja veStackih habitata, perene se kombinuju tako da
eventualna pojava samoniklih biljaka ne dolazi do izrazaja, a biljke svojim
razvojem menjaju sliku perenjaka, bez potrebe za estom negom,
razredivanjem ili sadnjom dodatnih biljaka, dok praznih prostora izmedu
biljaka nema. Medutim, formiranje takvih biljnih zajednica je zahtevno,
jer je veoma bitno da se napravi pravi odabir vrsta, njihova zastupljenost
i raspored sadnje. U protivhom, dominantne biljke, koje su dobri

kompetitori mogu da potisnu ostale perene.



Principi formiranja zajednica perenskih vrsta

Uopsteno gledano, prilikom formiranja habitata, preporuka je da
bilike koje daju okvir odnosno strukturu same kompozicije budu
zastupljene 10-15%. To su uglavnom visoke ili dominatne biljke, otporne
na stres, dugovecne. Estetski gledano, one predstavljaju vertikale i
akcente u samojoj kompoziciji.

Sledecu grupu cine bilike koje daju opsti izgled kompoziciji, na
osnovu boje cvetova, perioda cvetanja i one bi trebalo da budu
zastupljene 25-40%. One su Cesto srednje visine u poredenju sa ostalim
biljkama u kompoziciji, razgranatog ili busenastog habitusa. Trecu grupu
¢ine pokrivadi tla koji se sade izmedu biljaka prve i druge grupe. To su
Cesto rizomati¢ne perene, odnosno biljke koje pokrivaju tlo, dobro
vezuju zemljiSte i popunjavaju prazne prostore izmedu biljaka prve dve
grupe. Pored navedenih grupa, moguce je dodati sezonsko cvece ili
kratkovecne perene, zastupljenosti 5-10% cija je uloga da popune
praznine i da daju specifican akcenat u odredenom periodu godine,
posebno u pocetku dok su biljke iz prethodnih grupa jos malih dimenzija
i ne obezbeduju zadovoljavaju¢u pokrovnost. U ovakvim kombinacijama
se Cesto sade i geofite koje obezbeduju kolorit rano u prolece, a po
precvetavaniju, njihovo prisustvo biva "maskirano" susednim biljkama
koje razvijaju listove i cvetaju.

Danas se mogu naci brojni primeri ve¢ dizajniranih biljnih zajednica
koje su testirane u odgovaraju¢im urbanim uslovima. Na primer,
Nemacko udruzenje proizvodaca perena (Bund deutscher

Staudengdrtner) daje predloge kombinacija perena za sadnju zavisno od



habitata: suvi otvoreni prostori, osuncane ivice Sume na vlaznom
zemljiStu, zasenjene ivice Sume na umereno vlaznom zemljiStu, itd.
Preporucene kombinacije su uglavhom pogodne za sadnju na vedim
povrsinama, min 20-30 m-.

Pored toga, danas se na trziStu nalaze smese semena za formiranje
tzv. cvetnih livada koje su sastavljene iz perena i neSto manjeg udela
jednogodisSnjeg cveca.

Nakon odabira vrsta, princip sadnje se takode razlikuje od
uobicajenog plana sadnje koji se koristi u tradicionalnom formiranju
perenjaka. Zavisno od terena, povrsine, broja biljaka, plan sadnje moze
da se pravi samo za biljke koje daju akcenat kompoziciji, odnosno za
biljke vecih dimenzija, dok se za manje biljke raspored pravi okvirno na
terenu, vodeci se preporucenim brojem biljaka po kvadratnom metru.

Cesto se radi kombinacija sadnje i setve na stalnom mestu.

Zakljucak

lako se danas mogu nadi preporucene kombinacije perena
prilagodene odredenim habitatima, ipak treba imati u vidu da su lokalni
mikroklimatski uslovi specifi¢ni i da je potrebno sprovesti istrazivanja
kako bi se optimizovao sastav perenskih zajednica u nasim uslovima.
Uprkos tome Sto pomenute kombinacije perena sadrze taksone
prilagodene odredenim uslovima, ipak ne znadi da ¢e tako posadene
grupacije da se razvijaju u nasem podrudju kao sto je to bio slucaj tu
uslovima u kojima su testirane. Zbog toga je vazno da se formiraju

kombinacije perena pogodnih za nase uslove koristeci dostupna znanja i



iskustva, a zatim da se izvrsi testiranje tako formiranih zajednica kako bi
se odabrale odgovaraju¢e kombinacije koje uspesSno rastu u nasim

uslovima uz minimum nege, ne gubedi na svojoj estetskoj vrednosti.
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Dragana Cavlovi¢, Ivana Bjedov
Univerzitet u Beogradu — Sumarski fakultet, Odsek za pejzaznu
arhitekturu i hortikulturu, Beograd,

dragana.cavlovic@sfb.bg.ac.rs

Uvod

Ocuvanje prirodne potencijalane vegetacije znacajno je zbog velikog
broja uloga koja ona ima. Prirodna vegetacija predstavlja staniSte
razli¢itih organizmima, poboljSava kvalitet i dostupnost vode, kontroliSe
erozione procese, skladisti znacajnu koli¢inu ugljenika i tako ublazava
efekat klimatskih promena (Ren i sar., 2021). S obzirom na navedeno,
moze se redi da poznavanje prirodne potencijalne vegetacije ima veliki
prakti¢ni znacaj. Naime, poznavanje prirodne vegetacije nekog
podrucja, Sto podrazumeva znanje o strukturi i sastavu ovog tipa
vegetacije, ima klju¢nu ulogu u planiranju ekoloske restauracije stanista.

Republika Srbija se odlikuje velikim vegetacijskim diverzitetom.
Medutim, prirodna stanista su u velikoj meri degradirana Sto je
uslovljeno snaznim viSedecenijskim antropogenim uticajem. Uporedo sa
degradacijom, na nekim staniStima radena je restauracija, ali nije, ili je
bilo zanemarljivo malo projekata u kojima je ekoloSka restauracija

podrazumevala upotrebu autohtonih vrsta.
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Kako su Ujedinjene Nacije (UNEP) i FAO (The Food and Agriculture
Organization), sa vodedim svetskim organizacijama iz oblasti zastite
Zivotne sredine proglasili 2021-2030. za dekadu restauracije prirodnih
ekosistema, veoma je znadajno da se struka- Pejzazna arhitektura i
hortikultura, aktivno ukljuci u ovu inicijativu.

S obzirom na znadaj primene autohtonih vrsta na degradiranim i
drugim staniStima, postavljen je cilj ovog rada. Osnovni cilj rada jeste
preporuka odgovarajucih autohtonih vrsta drveca i zbunja za sadnju na
odredenim staniStima, na podrudju Srbije, u skladu sa prirodnom
potencijalnom vegetacijom. Takode, jasnim preporukama za sadnju
pomenutih vrsta, ima se za cilj njihovo promovisanje za upotrebu u
pejzaznom dizajnu, a takode i njihovu vecu zastupljenost u rasadnickoj
proizvodnji. Autohtone vrste, kao forme i kultivari u pejzaznoj
hortikulturi mogu biti izuzetno atraktivni elementi, koji ¢e sigurno biti
dobro prilagodeni uslovima sredine, uz minimalne troSkove odrzavanja
mogu postati reprezentativni primerci, koji mogu poboljsati izgled i

kvalitet zelene povrsine.

Metod rada

Podela na makroceline, koje se sastoje iz grupacija prirodnih
potencijalnih  zajednica, izvrSena je na osnovu Karte prirodne
potencijalne vegetacije Srbije. Takode konsultovana je Karta ekoregiona
(DMEER, EEA), kao i dostupna literatura iz ove oblasti (Tomi¢, 1992;
Tomi¢ i sar., 2011). Izdvajanje drvenastih vrsta je izvrSeno na osnovu

Priru¢nika o staniStima Srbije (Lakusi¢ i sar., 2005 )
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Rezultati rada i diskusija

Kao Sto je ve¢ napomenuto, Republika Srbija se odlikuje velikim
vegetacijskim diverzitetom. Sa ciljem da se izbor autohtonih drvenastih
vrsta pregledno predstavi, zajednice koje su po strukturi i ekoloskim
uslovima bliske, su grupisane u 6 makrocelina koje obuhvataju sledede
predele: Predele Vojvodine, Aluvijalne predele, Predele u pojasu
hrastovih Suma, Predele u pojasu bukovih Suma, Visokoplaninske
predele u pojasu Cetinarskih Suma i Predele sa lokalno specifi¢nim

uslovima sredine.

Predeli Vojvodine

Kako se Vojvodina nalazi u Sumo-stepskoj zoni, Sumske zajednice
zauzimaju male povrsine, koje se mozai¢no proteZzu na podrudju
Vojvodine. Prirodnu potencijalnu vegetaciju na ovom podrugju cine:
Sume luznjaka i Zeslje, Sume srebrnolisne lipe i hrastova, Sume luznjaka i
graba i Sumostepska vegetacija.

Za ove predele, preporuCene su vrste: Quercus robur, Acer
campestre, Tilia argentea, Ulmus minor, Acer tataricum, Pyrus pyraster,
Prunus avium, Tilia cordata, Salix alba, Salix caprea, Populus alba, Populus
nigra, Cornus sanguinea, Sambucus nigra, Crataegus monogyna, Crataegus
oxyacantha, Prunus spinose, Ligustrum vulgare, Prunus fruticosa, Rubus
caesius, Viburnum lantana, Crataegus nigra, Viburnum opulus i Hedera

helix.
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Aluvijalni predeli

Osnovno obeleZje aluvijalnih predela, kao $to samo ime kaZe jesu
aluvijalne Sume koje prate vodene tokove. Ove Sume se javljaju i u
nizijskim, brdskim i planinskim podrucjima, na nadmorskoj visini do 700
mnv. Rec je o velikom broju biljnih zajednica koje se javljaju u recnim
dolinama u grani¢nim delovima aluvijalne ravni, na terenima koji su jo3
uvek pod znatnim uticajem podzemnih voda, kao i pod uticajem
kratkotrajnih plavnih voda. U zavisnosti od dinamike vodenog toka, kao
i od toga da li je re¢ o zemljiStima koja su konstantno plavljena, ili je re¢
o zemljistima koja su udaljena od vodotoka, ali se odlikuju visokim
podzemnim vodama razvice se odgovarajuéi tip vegetacije u ovim
predelima. U ovim predelima, kao prirodna potencijalna vegetacija,
javice se: Sume vrba i topola, Sume luZnjaka i Zutilovke i Sume poljskog
jasena i kasnog dremovca.

U ovakvim predelima preporudljivo je saditi vrste: Quercus robur,
Alnus glutinosa, Fraxinus angustifolia, Ulmus effusa, Salix alba, Ulmus
laevis, Acer tataricum, Acer campestre, Populus alba, Populus nigra, Ulmus
minor, Populus tremula, Viburnum opulus, Evonimus europaeus,
Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, Frangula alnus, Salix purpurea,
Salix amygdalina, Salix fragilis, Salix cinerea, Crataegus nigra i Hedera

helix.

Predeli u pojasu hrastovih Suma
U Srbiji razliCite vrste hrastova, kao dominatne vrste formiraju,

razlicite tipove zajednice, uglavnhom na nadmorskim visinama do 600 m,
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na razliCitim geoloSkim podlogama. Stanista na ovim prostorima
uglavnom pokrivaju termofilne Sume. Najsire rasprostranjena Suma u
Srbiji, klimazonalana $uma, jeste zajednica sladuna i cera. Sume u kojima
se kao edifikatorska vrata javlja cer sa nekim drugim vrstama, javlja se
na lokalitetima u Srbiji, na nadmorskim visinama od 750 do 1000 m.
Sladun takode formira dominantne Sume na nizijskom terenu do 350
mnv. Takode je znacajno pomenuti hrast kitnjak koji formira zajednice
samostalno ili sa nekim drugim vrstama (grab) na podru¢ju Srbije na
nadmorskim visinama od 500 do 900 mnv. Stanista iz ovog pojasa na
kojima vladaju drugadiji uslovi sredine, pokrivaju zajednice koje su
uglavhom intrazonalne. Kako su ovi uslovi po pravilu ekstremniji, tako
su i vrste koje ih naseljavaju drugacijih ekoloskih zahteva i stoga su takvi
predeli smeSteni u posebnu kategoriju- Predeli sa lokalno specifi¢nim
uslovima sredine.

Pojas hrastovih Suma, pored toga Sto pokriva najvedi deo teritorije
Srbije, karakteriSu uslovi sredine takvi da pogoduju velikom broju vrsta.
Tako se u ovakvim predelima mogu saditi vrste: Quercus frainetto,
Quercus cerris, Quercus pubescens, Quercus petraea, Ostrya carpinifolia,
Carpinus orientalis, Acer campestre, Acer monspessulanum, Acer
obtusatum, Acer tataricum, Juglans regia, Sorbus torminalis, Tilia
argentea, Ulmus minor, Pyrus pyraster, Fraxinus excelsior, Acer
platanoides, Acer pseudoplatanus, Tilia platyphyllos, Corylus colurna,
Ulmus glabra, Ulmus laevis, Betula pendula, Fraxinus ornus, Populus
tremula, Colutea arborescens, Cornus mas, Cornus sanguinea, Corylus

avellana, Crataegus monogyna, Crataegus oxyacantha, Euonymus
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europdeus, Juniperus communis, Ligustrum vulgare, Malus sylvestirs,
Prunus spinosa, Rhamnus cathartica, Rosa canina, Rubus hirtus, Sorbus
domestica, Viburnum lantana, Cotinus cogyggria, Ruscus aculeatus, Salix
capred, Sambucus nigra, Sorbus aucuparia, Staphyllea pinnata, Syringa
vulgaris, Juniperus oxycedrus, Forsythia europaea, Rubus idaeus, Frangula

alnus, Rosa pendulina, Lonicera nigra, Lonicera caprifolium.

Predeli u pojasu bukovih Suma

Bukove Sume u Srbiji obuhvataju veoma Sirok visinski pojas, od
mozai¢nih sastojina u pojasu hrastovih Suma (100 do 300 mnv), do
visokoplaninskih regiona (1400 do 1600mnv). Medutim pojas u kome se
Sume bukve javljaju kao monodominanatne Sume jeste planinski pojas
na nadmosrkim visinama od 800 do 1200 m. NajcejSc¢e ove visoke Sume
zauzimaju severne ekspozicije i za razliku od prethodnog pojasa,
staniSta u bukovom pojasu su hladnija, a vrste su sciofilnije. Kako se
povecavaju nadmorske visine, tako se ¢eS¢e srece jela u ovim predelima
i predstavljaju prelaz ka ¢etinarskim Sumama.

Vrste koje se prepurucuju za sadnju u ovim predelima su: Fagus x
taurica’, Abies alba, Acer campestre, Acer heldreichii, Acer obtusatum,
Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Acer tataricum, Betula verrucosa,
Carpinus betulus, Carpinus orientalis, Castanea sativa, Corylus colurna,
Fraxinus excelsior, Fraxinus ornus, llex aquifolium, Juglans regia, Malus

silvestris, Ostrya carpinifolia, Picea abies, Populus tremula, Prunus avium,

! Medunarodno prihvacen naziv za vrstu Fagus x moesidaca, koja raste na
Balkanskom poluostrvu.
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Sorbus aria, Sorbus aucuparia, Sorbus torminalis, Taxus baccata, Ulmus
glabra, Quercus cerris, Quercus petraeaq, Tilia argentea, Tilia platyphyllos,
Tilia cordata, Cornus mas, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Daphne
laureola, Euonymus europaeus, Juniperus communis, Ligustrum vulgare,
Lonicera alpigena, Lonicera nigra, Lonicera xylosteum, Prunus
laurocerasus, Rosa arvensis, Ruscus aculeatus, Staphylea pinnata, Salix

capred, Taxus baccata i Viburnum lantana.

Visokoplaninski predeli u pojasu ¢etinarskih Suma

Cetinarske Sume se u Srbiji javljaju na nadmorskim visinama izmedu
1300 i 1900 m. MeSovite smrcevo-jelove i smrcevo-jelovo-bukove Sume
se javljaju na nadmorskim visinama izmedu 1000 i 1600 mnv. Smrceve
Sume se javljaju na nadmorskim visinama od 1300 do 1800 m, na svim
ekspozicijama osim juznih i preteZno na kiselim zemljistima. Sume u
kojima se beli bor javlja kao dominantna vrsta raste na nadmorskoj visini
izmedu 1000 i 1400 m. Na ograni¢enom arealu (Tara, kanjon reke
Milesevke) javljaju se Sume omorike, na ekstremnom stanistu, pretezno
hladnijim ekspozicijama i na nadmorskim visinama od 950 do 1100 m. Na
visokim planinskim vrhovima se javljaju i Zbunaste formacije krivulja,
zatim Sume molike i munike. Sve navedene zajednice su ograni¢enog
rasprostranjenja- predeli koji zauzimaju same vrhove planina do gornje
granice rasprostranjenja Suma.

Vrste preporucene za sadnju su: Picea abies, Abies alba, Acer
pseudoplatanus, Betula pendula, Fagus x taurica, Sorbus aria, Sorbus

aucupadria, Picea omorika, Pinus nigra, Pinus sylvestris, Pinus peuce, Pinus
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heldreichii, Arctostaphylos uva-ursi, Daphne mezereum, Juniperus
communis, Juniperus nanda, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea,
Salix silesiaca, Rosa pendulina, Erica carnea, Salix caprea, Pinus mugo,
Sorbus mougeotii, Cotoneaster tomentosa, Cotoneaster integerrima,

Vaccinium uliginosum.

Predeli sa lokalno specifi¢nim uslovima sredine

Rec je o predelima u okviru kojih se jasno izdvaja odreden tip
zonalne vegetacije, ali se u okviru tih zona javljaju odredeni tipovi
vegetacije koje su uslovljeni specifi¢nim orografskim ifili edafskim
faktorima. Na podru¢ju Vojvodine to je vegetacija sukulentnih halofita i
stepska vegetacija na slatinama. Ove zajednice se nalaze na cesto
plavlienom, veoma zaslanjenom zeml;jistu, najceS¢e su pod zastitom i
sadnja drvenastih vrsta u ovim predelima nije dozvoljena (Karta 1,
narandzasto + Srafura).

U pojasu hrastovih Suma, to su intrazonalne zajednice medunca i
crnog graba, Sikare grabia sa jorgovanom, makedonskog hrasta,
kitnjaka i crnog graba i mezijske Sume sivog luznjaka (Karta 1, Zuto +
Srafura).

U ovim predelima su takode i reliktne Sume u klisurama sa
dominacijom medje leske ili hrastova (Karta 1, ciklama + Srafura).

Kako su uslovi gde se razvijaju navedene =zajednice prili¢no
specifi¢ni, za te predele je neophodno dodatno izvrsiti detaljniju analizu

pre nego Sto se donese odluka o vrstama za sadnju.
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Vrste koje naseljavaju ovakva kserotermna staniSta su relativno
otporne na susu i visoke temperature, a sa druge strane, toleriSu i mraz,
stoga su veoma dobar izbor i za koris¢enje u gradovima, narocito u
uslovima izmenjene klime.

To su: Quercus robur subsp. pedunculiflora, Quercus trojana, Carpinus
orientalis, Acer campestre, Acer monspessulanum, Acer obtusatum, Acer
tataricum, Quercus frainetto, Quercus pubescens, Quercus petraeaq,
Corylus colurna, Fraxinus ornus, Prunus mahaleb, Pyrus piraster, Sorbus
torminalis, Tilia argentea, Ostrya carpinifolia, Sorbus aria, Carpinus
betulus, Sorbus domestica, Ulmus glabra, Syringa vulgaris, Berberis
vulgaris, Colutea arborescens, Cornus mas, Cotinus coggygria, Cotoneaster
tomentosa, Crataegus monogynd, Prunus spinosd, Rosa canina, Viburnum
lantana, Juniperus oxycedrus, Rubus hirtus, Rubus idaeus, Forsythia
europaea, Amygdalus nana, Prunus fruticosa, Staphyllea pinnata,
Crataegus monogyna, Paliurus spina-christi, Cornus sanguinea, Rhamnus
cathartica, Rosa canina, Frangula alnus, Rosa pendulina, Juniperus
communis i Rosa arvensis.

Prostorni raspored svih navedenih grupacija predstavljen je na Karti
1, @ u Tabeli 1 prikazane su autohtone vrste drveca, Zbunja i povijusa,

preporucene za sadnju na odgovarajucim lokalitetima.
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Karta 1. Makroceline izdvojene prema prirodnoj potencijalnoj vegetaciji
Srbije
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Tabela 1. Drvenaste vrste prema izdvojenim makrocelinama

Predeli sa specifi¢nim uslovima

Visokoplaninski predeli

]

Predeli u pojasu bukovih Suma

Predeli u pojasu hrastovih Suma

Aluvijalni predeli

Predeli Vojvodine

Naucni naziv

Domadi naziv

Abies alba

Acer campestre

Acer heldreichii

Acer monspessulanum
Acer obtusatum

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Acer tataricum

Alnus glutinosa
Arctostaphylos uva-ursi
Betula pendula
Carpinus betulus
Carpinus orientalis
Castanea sativa
Colutea arborescens
Cornus mas

Cornus sanguinea
Corylus avellana
Corylus colurna
Cotinus cogyggria
Cotoneaster integerrimus
Cotoneaster tomentosa
Crataegus monogyna
Crataegus nigra
Crataegus oxyacantha
Daphne laureola
Daphne mezereum
Erica carnea
Euonymus europaeus
Fagus x taurica
Forsythia europaea
Frangula alnus
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jela

klen

planinski javor
maklen
gluhac

mlec

gorski javor
zeslja

crna jova
medvede grozde
bela breza
grab

grabic

pitomi kesten
pucalina

dren

svib

leska

medja leska
pamukovac
obi¢na dunjarica

pustenasta dunjarica

jednosemeni glog
crni glog
viSesemeni glog
lovorcica

obi¢ni likovac
crnjusa

kurika

mezijska bukva
balkanska forzitija
krusina



N\

=

Fraxinus angustifolia
Fraxinus excelsior
Fraxinus ornus

llex aquifolium
Juglans regia
Juniperus communis
Juniperus nana
Juniperus oxycedrus
Ligustrum vulgare
Lonicera caprifolium
Lonicera nigra
Malus sylvestirs
Ostrya carpinifolia
Picea abies

Picea omorika

Pinus heldreichii
Pinus mugo

Pinus nigra

Pinus peuce

Pinus sylvestris
Populus alba
Populus nigra
Populus tremula
Prunus avium
Prunus fruticosa
Prunus mahaleb
Prunus tenella
Prunus spinosa
Pyrus pyraster
Quercus cerris
Quercus frainetto
Quercus petraea
Quercus pubescens
Quercus robur

Quercus robur subsp. pedunculiflora

Quercus trojana
Rhamnus cathartica
Rosa canina

Rosa pendulina
Rubus caesius
Rubus hirtus

Rubus idaeus
Ruscus aculeatus
Salix alba

Salix caprea

poljski jasen
belijasen

crni jasen
bozikovina
orah

kleka

klecica

crvena kleka
kalina

orlovi nokti
crna kozokrvina
divlja jabuka
crni grab
smrca
Panci¢eva omorika
munika

krivulj

crni bor
molika

beli bor

bela topola
crna topola
jasika

divlja tresnja
stepska visnja
raseljka
stepski badem
trnjina

divlja kruska
cer

sladun

kitnjak
medunac
luZnjak
stepski luznjak
makedonski hrast
pasjidren
divlja ruza
alpska ruza
ostruga
kupina

malina
bodljikava kostrika
bela vrba

iva



W/

Salix cinerea

Salix euxina

Salix purpurea
Salix triandra
Sambucus nigra
Sorbus aria
Sorbus aucuparia
Sorbus domestica
Sorbus mougeotii
Sorbus torminalis
Staphyllea pinnata
Syringa vulgaris
Taxus baccata
Tilia argentea
Tilia cordata

Tilia platyphyllos
Ulmus glabra

barska iva

krta vrba

rakita
bademolisna vrba
crna zova
mukinja

jarebika

oskorusa
planinska mukinja
brekinja
klokocika
jorgovan

tisa

srebrnolisna lipa
sitnolisna lipa
krupnolisna lipa
brdski brest

Ulmus laevis vez

Ulmus minor poljski brest
Vaccinium myrtillus borovnica
Vaccinium uliginosum plava borovnica
Vaccinium vitis-idaea brusnica
Viburnum lantana crna udika

- Viburnum opulus crvena udika

Zakljucci

Koris¢enje autohtonih drvenastih vrsta u skladu sa prirodnom
potencijalnom vegetacijom mozZe doprineti znacajno restauraciji
degradiranih staniSta. Takode, koris¢enjem drvenastih vrsta u, za njih,
optimalnim staniStima, viSestruko se umanjuju troSkovi odrzavanja
zelenih povrsina. Kultivari i forme autohtonih vrsta, mogu biti znacajni
dekorativni elementi u pejzaznoj arhitekturi i hortikulturi. Autohtone
vrste koje imaju Siroku ekoloSku amplitudu, i vrste koje su otporne na
susu i visoke temperature, veoma su pogodne za koris¢enje u urbanim
sredinama.
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STA CE SE DESITI SA VOCNIM VRSTAMA POD UTICAJEM
KLIMATSKIH PROMENA?

Milica Fotiri¢ AkSi¢', Mekjell Meland?
'Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Nemanjina 6, 11080
Zemun
’Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO),

Ullensvangvegen 1005, N-5781 Lofthus, Norway

Opste je prihvaéeno da klimatske promene kao $to su porast nivoa
gasova u atmosferi (CO,, N;O, CH,4), promene u distribuciji padavina,
odstupanja u temperaturi ili nestanak troposferskog ozona (0s), koje
utiCcu na uclestalost i intenzitet ekstremnih dogadaja, predstavljaju
izazov i u poljoprivredi. Ekstremni uslovi Zivotne sredine nastali usled
klimatskih promena predstavljaju pretnju svim Zivim organizmima.
Antropogene klimatske promene uti€u na promenu ekosistema,
rasprostaranjenosti vrsta, smanjenje prinosa, fenologiju, pojavu novih
Stetocina, novih bolesti i novih korova u poljoprivrednim sistemima
(Vermeuleni sar., 2012; Scherm i sar., 2000).

Prema NOAA (2021) temperatura povrsine kopna se povecavala za
0,14 °C po deceniji, od 1880. do 2020. godine. Porast i prinos biljaka
moze biti ili stimulisan povecanjem temperature od 1 do 3 °C u umereno-
kontinentalnim regionima, dok u tropskim i suptropskim regionima
poljoprivredna proizvodnja moze biti ugrozena ovakvim zagrevanjem
(Hatfield i sar. 2011). Razlicite biljke i ekosistemi imaju razli¢ite odgovore

na zagrevanje u odredenim rasponima temperatura (Zhang i sar. 2016).
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Zivotna sredina nase planete se brzo menja, $to predstavlja sve vedi rizik
po zivi svet, pa tako i po ljudsko zdravlje. Promene kao Sto su
degradacija poljoprivrednog zemljiSta (salinizacija i nastajanje pustinja),
nestasica vode, povedanje temperature i promena rasporeda padavina
mogu uticati na prinose i kolicinu hranljivih materija u
usevima/plodovima koji se koriste za ljudsku hranu i stocnu hranu,
ugrozavajudi bezbednost i kavlitet hrane (Schmidhuber i Tubiello, 2007).

Sagorevanje fosilnih goriva je primarni izvor emisije gasova koji
dovode do efekta "staklene basSte”, mada i upotreba pesticida u
poljoprivredi i secenje Suma takode doprinose povedanju nivoa ovih
gasova. Predvida se da ¢e koncentracija CO, biti442-540 ppm do 2050.
godine, a 420-935 ppm do 2100. godine. Jo$ jedna nepovoljna pojava
koja moZze biti pospeSena klimatskim promenama je i erozija. Ocekivan
porast pojava poplava i visokih voda sigurno ce uticati na intenzitet
vodene erozije u pojedinim krajevima. Pored toga, erozija vetra moze
biti znacajno pojacana usled produZzenih perioda suSe i visokih
temperatura.

Klimatske promene i poljoprivreda su medusobno usko povezane,
uz jake uticaje koji se ogledaju u biohemijskim, anatomskim, fizioloskim i
genetskim promenama u strukturi biljaka Sto dovodi do nepravilnog
rasta, razvoja i reprodukcije, rezultovane na kraju smanjenjem
ekonomski opravdanog prinosa. Stres izazvan povecanjem temperature
i nedostatkom vode u kriti¢nim fenoloskim fazama kod vocaka, dovodi

do smanjenog zametanja plodova, smanjenjog rasta i veli¢ine plodova,
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smanjenja slasti, a povecanje kiselosti voca, nizak prinos stabala, i

prevremeno opadanje plodova.

Proizvodnja vocai grozda

Kako su visegodiSnje biljke manje prilagodene na klimatske promene
nego jednogodisnje biljke, vocke se smatraju posebno osetljivim.
Ujedno, mediteranski regioni se smatraju ZariStem klimatskih promena,
odnosno regioni kod kojih klimatske promene najvise uticu na Zivotnu
sredinu (Atkinson i sar., 2013).

Posledice klimatskih promena ogledaju se u pojavi novih i
pojacavanju ve¢ postojecih problema vodarske proizvodnje. Porast
zimskih i prole¢nih temperatura (od januara do marta) dovodi do ranijeg
cvetanja, Sto se poklapa sa vremenom pojave prole¢nih mrazeva
(Campos i sar., 2017), i rezultira povecanim rizikom od oStecenja
cvetova. Tokom faze cvetanja, dovoljno je samo jednom da se
temperature spuste do nekoliko stepeni ispod nule, pri ¢emu se oSteti
Zig tucka, koji vise nije funkcionalan, pa oprasivanje i oplodnja potpuno
izostaju.

Sve komercijalno vaZzne vrste vocaka koje poti€u iz umereno-
kontinentalnih i suptropskih regiona zahtevaju odredeni period niskih
temperatura kako bi cvetanje i zametanje plodova bilo uspe3no. Ako
stablo vocke nije proslo kroz period zimskog mirovanja (na
temperaturama < 7°C) moZe do¢i do odumiranja pupoljaka,
neujednacenog cvetanja, slabog preklapanja cvetanja sa opraSivacima,

smanjenog zametanja plodova, nepravilnog sazrevanja i smanjenog
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prinosa (Ito i sar., 2018, Sakamoto i sar., 20153, 2015b). Komercijalno
uspesna proizvodnja mnogih vrsti vocaka zahteva ispunjenje uslova
zimskih niskih temperatura, koji su specifi¢ni za svaku vrstu i sortu. U
bliskoj budu¢nosti moglo bi do¢i do promena u prilagodljivosti mnogih
vrsta vocaka umerenog klimata zbog brzih klimatskih promena, a mogli
bi se pojaviti i ozbiljni problemi sa produktivnos¢u. Nedostatak dovoljno
dugog perioda sa niskim temperaturama, moze dovesti do toga da se se
zameni kompletan sortiment neke vocne vrste. Konkretno, za jabuku
(Cardoso i sar., 2015), krusku (Hussain i sar., 2015), i $ljivu (Ruiz i sar.,
2018), period potrebnih niskih temperatura je relativno dug, i preko
1000 sati. U tabeli 1 prikazane su sorte nekih vrsta vodaka koje imaju
relativo kratko zimsko mirovanje i koje bi mozda mogle da se gaje u
nasem klimatu u buduénosti.

Tabela 1. Vocne vrste i sorte sa kratkim zimskim mirovanjem.

Vrsta Sorta Vrsta Sorta
Anna (200)* Beauty (250)
Beverly Hills (300) Burgundy (300)
Dorsett Golden (100) Catalina (3-400)
Fuji (400) Friar (400)
Granny Smith (200) Golden Nectar (400 ili manje)
Gordon (400) Laroda (400)
Jabuka | pettingill (100) Sljiva | Late SantaRosa (400 li
manje)
Pink Lady (4-500) Mariposa (250)
Sundowner (200-300) Methley (250)
White Winter Pearmain Nubiana (400-500)
(400)
Winter Banana (300-400) Persian Green (350-450)
Kruska | Hood, Santa Rosa (300)
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Flordahome

Baldwin (150)

Niitaka Shinko Kosui Atago
(400-500)

Satsuma (300)

Weeping Santa Rosa (2-400)

Candy Heart Pluerry (3ljiva x
tresnja)

Corella Dapple Dandy Pluot (3ljiva =
kajsija)

Kieffer Flavor Grenade Pluot

Comice Splash Pluot

Southern Bartlett Pear Blenheim

Double Delight Nectarine
(400)

Flavor Delight Aprium
(kajsija x 3ljiva)

Nektarina | Snow Queen Nectarine (200- Cot-N-Candy Aprium
300) Kajsija
Arctic Star (300) Autumn Glo (500)
Red Baron (200-300) Flora Gold (400)
Donut (Saturn) (300) Katy (200 do300)
Santa Barbara
Breskva
August Pride (300) Royal Crimson Cherry
Eva’s Pride (100-200) Tre3nja | Minnie Royal (200-300)
Mid Pride’ (250) Royal Lee (200-300)
Navaho Emerald (150)
Ouachita Jubilee (4-500)
Natchez Misty (150)
Osage Peach Sorbet (300 ili manje)
. Prime-Ark 45 . Pink Lemonade (200)
Kupina Borovnica

Prime-Ark Freedom

Prime-Ark Traveler

Arapaho (400-500)

Kiowa 200 hours

Shawnee (400-500)

Sharpblue (150)

Southmoon (2-300)

Sunshine Blue (200)

*(Broj sati zimskog mirovanja)

Promene u deSavanju razliCitih fizioloskih aktivnosti, odnosno

fenologije, jedan je od najizrazenijih efekata klimatskih promena.

Povecanje prosecne temperature tokom zime koja se sve CeSce javlja u
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umereno-kontinentalnim regionima dovodi do ranijeg ranog cvetanja i
sazrevanja, Sto je glavni razlog za zabrinutost kod vocara. Prema studiji
koju su sproveli Wolfe i sar. (2005) doslo je do ranijeg cvetanja kod
drvenastih biljaka u rasponu od 2 do 8 dana u SAD tokom perioda od
1965. do 2001. Raniji datumi punog cvetanja ¢ak i do 10 dana primecen je
kod jabuka sorti 'Boskoop', 'Cok's Orange Pippin' i 'Golden Delicious'
kada se uporedi poslednjih 20 godina sa prethodnih 30 godina.
IstraZzivanja Kunz i Blanke (2022) su pokazala da se cvetanje jabuke
pomerilo unapred 11-14 dana, a sazrevanje 4-12 dana, dok se jedino
vreme opadanja listova nije promenilo. Sorta kajsije ‘Luizet’ cveta i do 12
dana ranije, a sorte kruske ‘Viliamovka’, ‘Krasanka’ i ‘Drustvenka (u
uslovima Svajcarske) 10-11 dana ranije (Legave i sar. 2009). Sorte
evropske $ljive (Prunus domestica) cvetaju 12-20 dana ranije u uslovima
Rumunije (Cosmulescu i sar. 2010). Ovo sve ukazuje da se proces
cvetanja zaista menja najverovatnije kao odgovor na Kklimatske
promene.

Cesta pojava duplih ili “plodova blizanaca” kod breskve, Sljive,
trednje i kajsije je problem uzrokovan stresom usled nedostatka vode i
visokim temperaturama tokom perioda diferencijacije cvetnih puopljaka
(jun, jul i avgust) za slededu godinu.

Klimatske promene utiCu na svaku komponentu poljoprivrednih
ekosistema, pa tako i na pcele, ukljuujuéi njihovu efikasnost
oprasivanja. Ukoliko je temperatura ili veoma niska ili veoma visoka,
nema oprasivanja, Sto uti¢e na smanjeno zametanje plodova. Oprasivadi

kao Sto su pcele, muve, ose, i drugi insekti neophodni su u proizvodnji
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voca. Poveclanje temperature utiCe na cvetanje, veliCinu cveta, cvetni
miris, proizvodnju nektara i polena, sto direktno utice i na oprasivace i
na proces oprasivanja (Abrol, 2012). Za vocke koje se unakrsno oprasuju,
kao Sto su jabuka, kruska, neke sljive, neke treSnje, neke kajsije, sve ovo
moze dovesti do smanjenog prinosa.

Prema Moretti i sar. (2010) varijacije temperature mogu negativno
uticati na fotosintezu biljaka, a moze se olekivati da e porast globalne
temperature imati znadajan uticaj na povedanje sinteze Sedlera,
smanjenje sinteze organskih kiselina, smanjenje antioksidansa,
smanjenje ¢vrstoce ploda i pogorsanje teksture i ukusa (Sugiura i sar.,
2013). Prirodni razvoj boje u plodovima je jedan od vaznih parametara
kvaliteta koji su vidljivo trazeni kod potroSaca. Visoka temperatura
smanjuje akumulaciju antocijana i karotenoida u vo¢kama (Sugiura i sar.,
2018). Boja pokoZice jagodastog voca gajenog na visokim nocnim
temperaturama (30 °C neprekidno danju i nocu) je smanjena u
poredenju sa jagodastim vodem gajenom na niskim nodnim
temperaturama (30/15 °C dan/no¢) (Li i sar., 2004). Kod plodovi koji su
sazrevali u uslovima visokih temperatura, dolazi do ¢e$¢e pojave bolesti
¢uvanja, usled niske kolic¢ine kalcijuma (Atkinson i sar., 1998).

Pored direktnog uticaja klimatskih promena na produktivnost
vocaka, takode se pojacalo i prisutvo nekih patogena u zasadima 3to je
jos vise uticalo na gubitke u prinosu (Garrett i sar., 2006; Gregori i sar.,
2009; Luedeling i sar., 2011). Klimatske promene mogu da promene faze
razvoja patogena, modifikuju otpornost domacdina i interakciju domacdin-

patogen. Mogu dovesti i do promena geografske distribucije patogena,
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promene u stopama rasta populacije, povecanog prezimljavanja,
povecanja broja generacija, produzenja razvojnih faza, promene u
sinhronosti fenologije biljaka i Stetocina, promene u meduspecifi¢nim
interakcijama insekata i povecanog rizika od invazija novih Stetocina
(Parmesan, 2007). Povelanje temperature, posebno toplije zime,
takode pogoduje pojavi novih bolesti i Stetocina, ukljucujudii, na primer,
maslinovu vo¢nu musicu. Sve vedi rojevi ovog insekta ugrozavaju
evropsku industriju maslinovog ulja, odgovornu za oko tri Cetvrtine
svetske proizvodnje. Smatra se da ¢e i do 80% italijanskih maslina biti
ugrozeno ovom Stetoc¢inom.

Vinogradarstvo je posebno osetljivo na klimatske promene pa se
ono koristi za njihovo pradenje kroz istorju. Temperaturni rezimi i
koli¢ina vlage su medu primarnim elementima teroar-a i zajedno sa
sezonskim temperaturama su posebno vazni u razgranicenju regiona
pogodnih za gajenje vinskog grozda (Vitis vinifera) (White i sar., 2006).
Prema Hannah i sar. (2013) teritorije podobne za gajenje vinove loze, na
svetskom nivou, ¢e se smanjiti za od 25% do 73% u glavnim
vinogradarskim vinogorjima do 2050. godine ukoliko se temperatura
poveca za ~4,3 °C, dok ¢e se smanjenje povrsina biti od 19% do 62%
ukoliko povecanije temperature bude ~ 2,4 °C

U Evropi, klimatske promene donose nove biljne vrste i nove ideje.
Prognoza je da na naSem kontinentu povecanje temperature do kraja
ovog veka bude do 5,5 °C pradeno jakim letnjim olujama, gradom i
susom koji ¢e potpuno promeniti izgled vocarske porizvodnje.

Proizvodnja manga, papaje, li¢ija i avokada iz tropskih regiona Siri se u

33



Mediteranskom basenu, tako da se ove vocne vrste sve vise gaje u
Egiptu, Izraelu, Spaniji i Italiji, dok se proizvodnja pistaca iz Kalifornije i
Irana seli u Spaniju i Italiju.

Sa druge strane, mesta u severnoj Evropi bi, u meduvremenu, mogla
da vide koristi od klimatskih promena, jer bi se povedala kolicina
obradivog zemljiSta, a vegetacija bi bila duza, Sto bi omogudilo gajenje
novih vrsta i sorti. Proizvodnja vina u Engleskoj se od 2000. godine do
danas udetvorostrucila samo usled klimatskih promena. Proizvodnja
grozda se $iri i u Danskoj, Svedskoj i Norveskoj. Pogodno zemljiste za
poljoprivredu oko Baltickog mora moglo bi se viSe nego udvostruciti do
2100. godine, sa 32% danasnje kopnene povrsine na oko 76%. Na taj nacin
odredeni usevi, sada uobicajeni za juznu Evropu, pustili bi korene dalje
na sever. Takode, kajsije i breskve su pocele da se gaje na severu
Nemacke i oko fjordova na zapadu Norveske. Studija od strane Kokorin i
Gritsevich —a (2007) pokazala je da je temperatura u Sibiru porasla u
proseku za 3 °C od 1960. godine (mnogo vise nego u ostatku sveta) sto
ukazuje da bi moglo da dode do proSirenja obradivih povrsina prema
severu usled smanjenja koli¢ine smrznutog zemljiSta. Ali, topljenje snega
i leda dovesce do povedanja nivoa mora za oko 1 m do 2100. godine, $to

bi onda dovelo do smanjenja obradivih povrsina u drugim drzavama.

Samonikle vrste vocaka

Samonikle vocke su nedovoljno iskoris¢ene polikarpne biljke koje su
dobro prilagodene lokalnim klimatskim uslovima. Zbog svojih pozitivnih

efekata na zdravlje i trziSni potencijal, sakupljanje plodova ovih biljaka
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ima snazan uticaj na kvalitet Zivota i ekonomiju lokalnog stanovniStva.
Uvodenije divljih vo¢nih vrsta u komercijalno vocarstvo moze biti korisno
zbog nekoliko razloga: diverzifikacija poljoprivrede Sirom regiona,
uvodenje novih sirovina u prehrambenu industriju, kao i ocuvanje
agrobiodiverziteta. Veliki broj divljih srodnika mogli bi se ubuduce
koristiti kao podloga. U intenzivnoj vocarskoj proizvodnji, sve je vise
problema sa osetljivos¢u sorti na bolesti i Stetocine, Sto namede brojne i
obavezne primene zastitnih preparata, koja pored mineralnih dubriva
smanijuju biolosku vrednost gajenog voca. Posto genotipovi divljeg voca
nose gene otpornosti na ekonomski najvaznije Stetocine, mogu se
koristiti u oplemenijivanju vod¢aka i vinove loze. Samonikle vocne vrste se
koriste i kao sadni materijal za poSumljavanje i prevenciju erozije, neke u
kozmetickoj industriji, neke kao dekorativni oblici u pejzaznoj
arhitekturi, dok su neke vrste znacajna pcelinje pasa (Mratini¢ i Fotiric
Aksi¢, 2014)

Prema Wessels-u i sar. (2021), po scenariju “slabijeg zagrevanja” [1,1
do 2,9 °C, prema IPCC (2013)] 60% divljih biljnih vrsta ¢e povecati areal
rasprostranjenja, dok ¢e 40% dozZiveti smanjenje. U slucaju “jakog
zagrevanja” [2,4 do 6,4 °C, prema IPCC (2013)] smanjenje areala e biti
kod 66% biljaka koje sluze za ishranu. Dakle, prema Arslanu (2020)
170.596 km? je trenutno ,,veoma pogodno* podrugje za Rosa canina L.,
ali u ,,blazem* scenariju podrucdje ¢e se smanjiti na 114.474 km” do 2070.
godine, a u “toplijem” scenariju to ¢e biti samo 41.146 km* do 2070.

Prema Tasnim i sar. (2020) i Chen i sar. (2022) areal divljih borovnica u
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svetu je opao za poslednjih Sest godina. Pod uticajem poviSenih
temperatura doslo je i do promene u fiziologiji i morfologiji ovih biljaka.

Klimatske promene d¢e smanijiti areale rasprostranjenja divljim
voc¢kama koje nece imati dovoljan broj sati niskih temperatura u toku
zimskog mirovanja kako bi mogle da cvetaju i plodonose. Ukoliko dode
do smanjenja zimskih padavina, a povedaju se letnje temperature,
promenice se lokacije za sakupljanje divljeg voca Sto moZze biti problem
za ljude koji su razvili tradicionalna mesta za sakupljanje bobica i cija
ishrana u mnogome zavisi od njih (Kellogg i sar., 2010). S druge strane,
klimatske promene mogu pozitivho da uticu na proizvodnju odredenih
jedinjenja, ali bi u nekim slucajevima dovele i do pogorsanja nekih drugih
parametara kvaliteta (Romero-Roman i sar., 2021).

Pretpostavka je da ¢e neke od mediteranskih samoniklih vo¢nih
vrsta lagano ,,migrirati na sever i nastaniti se na teritoriji Srbije. Te
vrste ¢e modi uspesno da se gaje, ili za proizvodnju ploda ili kao ukrasne.
U grupu tih biljaka spadaju japanska musmula (Eryobotrya japonica),
rogac¢ (Ceratonia siliqua), Zizulja (Ziziphus vulgaris), planika (Arbuts
unedo), mirta (Myrtus communis), indijska smokva (Opuntia ficus indica),
trslja ili drvo mastike (Pistacia lentiscus), primorska smrdljika (Pistacia
terebinthus) i grozdasti ruj (Rhus coriaria). Bilike koje ve¢ postoje kod
nas, ali ¢e se prosiriti njihov areal rasprostranjenja su japanska jabuka
(Diospyros kaki), pitomi kesten (Castanea sativa), lovor visnja (Prunus
laurocerasus), koscela (Celtis australis), smokva (Ficus carica), kalina

(Ligustrum vulgare), ljoskavac (Physalis alkekegni) i pripadnici citrusa.
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Najverovatnije, divlji predstavnici familije Rosaceae ¢e se odrzati na

jugoistonom Balkanu.

Zakljucak

Ocekivane klimatske promene na Balkanu, prema klimatskom
scenariju RCP 8.5 (povedanje temperature od 4,3 °C do 2100. godine),
ukazuju na smanjenje ukupnih padavina, posebno tokom letnjeg
perioda, porast srednjih godiSnjih temperatura, toplije zime sa
smanjenom pojavom snega i povecanim brojem letnjih dana. Takve
promene (e izazivati intenzivnhe promene agroekoloskim uslovima
pojavom suse, poplava, toplotnih talasa i duge.

Usled ovakvih vremenskih prilika najugroZenije su one vrste koje se
najviSe gaje u ovom region a to su Sljive, jabuke, kruske, treSnje i visnje.
Ovo ce dovesti do Sirenja vinograda u kontinentalne oblasti i vece
nadmorske visine, ali i sa sve vedim naglaskom na gajenje crnih vinskih i
stonih sorti koje zahtevaju vise toplote. Vrlo je verovatno da vocke koje
imaju manje zahteve ka zimskim niskim teperaturama, kao 3to su
breskva i kajsija, ne¢e mnogo biti pogodene ovim promenama. Pored
toga, moguce je da e se na teritoriji Balkana gajiti vocke koje se danas
nalaze u primorskim regionima (pomorandze, limun, kivi) kao i mnoge
druge mediteranske biljke.

Kona¢no, moZemo zakljuc¢iti da potreba za planiranjem i
sprovodenjem odgovarajuc¢ih mera za adaptaciju na klimatske promene
postaju sve izrazenije. Klju¢ne aktivnosti u prilagodavanju vodaka na

klimatske pormene su razvoj odgovarajucih sistema za navodnjavanje,
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protivgradnu zastitu i druge agrotehnicke mere, kao i selekcija,
stvaranje i introdukcija novih vrsta/sorti koje su otpornije na susne
klimatske uslove. Zbog moguce ugrozenosti nekih kultura bice
neophodno organizovati i nove, in situ ili ex situ lokacije za oCuvanje

genetickih resursa.
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Uvod

Vlazna stanista, kao podrucja na prelazu izmedu terestri¢nih i
akvati¢nih ekosistema, karakteriSu se prisustvom biljnih i Zivotinjskih
vrsta koje su, u ve¢em ili manjem stepenu, zavisne od prisustva vode.
Glavni cilj Ramsarske konvencije je zastita i mudro koris¢enje ovih
osetljivih ekosistema, kroz implementaciju adekvatnih mera, kao nacina
postizanja odrZivog razvoja. Imajudi u vidu znadaj vlaznih stanista i
njihovu ugrozenost razli¢itim faktorima, u vecoj meri i aktuelnim
klimatskim promenama, =zastita i odrZivo koriS¢enje raspoloZivog
genofonda drvenastih vrsta predstavlja jedan od osnovnih nacina za
ocuvanje i unapredenje ovih ekosistema (Sijaci¢-Nikoli¢, Milovanovi¢,
2012). Inicijalnu fazu u ovom procecu predstavlja identifikacija vrsta i
njihovih populacija, koje spadaju u grupu retkih, ugrozenih, reliktnih,
endemicnih ili vrsta pod rizikom. Ove vrste mogu da se svrstaju u
prioritetne u procesu ofuvanja $umskog genofonda (Sijaci¢-Nikoli¢,

Milovanovi¢, 2010).
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Stepen ugroZenosti genofonda svake vrste u okviru jedne
istrazivane populacije moZe se proceniti na osnovu njene zastupljenosti
u populaciji; stepena prirodnog podmladivanja; prisustva oStedenja i
bolesti na individuama; obilnosti uroda na individualnom i populacionom
nivou i geneti¢ke varijabilnosti (Noni¢, Sijagi¢-Nikoli¢, 2021).

Dugoro¢no ocuvanje i unapredenje ekoloSke adaptabilnosti i
evolutivhog potencijala populacija ugrozenih vrsta, kao i postavljanje
osnova za kontrolisanu proizvodnju selekcionisanog sadnog materijala,
u cilju proSirenja povriine pod genetickim resursima, postize se
definisanjem i primenom adekvatnih mera in situ i ex situ konzervacije
(Sijaci¢-Nikoli¢, Milovanovi¢, 2010).

Sa aspekta konzervacije i odriivog koriS¢enja raspoloZivog
genofonda, kao jedna od prioritetnih vrsta na Velikom ratnom ostrvu
oznacena je crna topola (Populus nigra L.), koja predstavlja ugrozenu
(REFORGEN, 2003), odnosno, jednu od najugrozenijih (Vanden Broeck,
2003; Maksimovi¢, 2015) autohtonih Sumskih vrsta Evrope, navedenu u
Crvenoj knjizi ugroZzenih vrsta (Noni¢ et al., 2021). Klju¢ni faktori koji
ugrozavaju opstanak prirodnih populacija autohtonih topola su, pre
svega, ljudske aktivnosti koje dovode do nestanka vlaznih ekosistema -
osnovnih staniSta ovih vrsta; kao i zamena prirodnih sastojina
autohtonih vrsta topola plantazama brzorastucih klonova hibridnih
topola. Introgresija kultivisanih klonova drugih vrsta topola je, takode,
potencijalna pretnja prirodnim populacijama autohtonih topola (Sijai¢-

Nikoli¢ et al., 2014).
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Crna topola je sve ugroZenija vrsta na njenim prirodnim staniStima,
kao Sto je slucaj i u Srbiji, gde je oCuvano svega nekoliko prirodnih Suma
crne topole (Nonic et al., 2021). Jedan od lokaliteta na kome se ova vrsta
prirodno javlja je Veliko ratno ostrvo, na kome istraZzivacki tim
Sumarskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, poslednjih 10 godina

kontinuirano sprovodi aktivnosti sa ciljem o¢uvanja genofonda.

Podrudje istrazivanja

Podrucje Velikog ratnog ostrva (VRO) je 2005. godine stavljeno pod
zastitu kao ,,predeo izuzetnih odlika” (Resenje o stavljanju pod zastitu
prirodnog dobra ,,Veliko ratno ostrvo”, Sluzbeni list grada Beograda br.
501-362/05-XIll-01 od 08. aprila 2005. godine).

Zasti¢eno podrudje ,,Veliko ratno ostrvo‘ nalazi se na teritoriji grada
Beograda, podrucje opStine Zemun, na ud¢u reke Save u Dunav i
obuhvata povrSinu od 211,38 ha na nadmorskoj visini 69,5-73,5 m.
Kategorisano je kao znadajno zasticeno podrucje Il kategorije,
podeljeno u tri zone, sa razli¢itim rezimima zastite: zona zastite prirode
- rezim zaStite | stepena, koja ima karakter specijalnog rezervata
prirode; zona rekreacije - rezim zastite Il stepena i zona turizma - rezim
zastite Ill stepena.

Populacija crne topole se na podrudju Velikog ratnog ostrva javlja u
tipu Sume bele i crne topole (Populetim albo-nigrae Slav. 52) na mozaiku
razlic¢itih aluvijalnih zemljiSta, koje predstavljaju poslednji stadijum

razvoja plavnih Suma mekih li¢ara (2016). Poseban znacaj genofonda
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crne topole na Velikom ratnom ostrvu je u cinjenici da je ova vrsta

edifikator na ovom podru¢ju (Noni¢ et al., 2021).

Metod rada
Aktivnosti u pravcu ocuvanja i odrzivog koris¢enja genofonda crne
topole na podrudju Velikog ratnog ostrva, obuhvatile su:
- procenu brojnosti, stanja i stepena ugrozenosti crne topole;
- procenu varijabilnosti crne topole na nivou test stabala,
primenom morfolo3kih i molekularnih markera;
- definisanje i sprovodenje mera in situ i ex situ konzervacije

genofonda crne topole sa podrugja Velikog ratnog ostrva.

Procena brojnosti, stanja i stepena ugrozenosti crne topole

Osnovu svakog procesa konzervacije i odrzivog koris¢enja
genofonda neke vrste predstavlja upoznavanje stanja populacije na
istrazivanom podrudju. U cilju stvaranja realnih pretpostavki za ocuvanje
genofonda crne topole na Velikom ratnom ostrvu, obavljeno je
evidentiranje, snimanje i kartiranje lokaliteta na kojima se ova vrsta
javlja. Rekognosciranjem terena evidentirana su i jasno obeleZena
pojedinacna stabla, kao i grupe stabala.

Pojedina¢nim stablima snimljene su GPS koordinate, dok je grupama
stabala snimljena spoljaSnja granica rasprostranjenja, a u okviru
snimljenih granica, odabran je odreden broj stabala, reprezenata grupe.
Procenjeno je zdravstveno stanje snimljenih individua, prirodno
podmladivanje i ugrozenost raspolozivog genofonda, usled delovanja

faktora koji dovode do geneticke erozije.
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Procena varijabilnosti crne topole na nivou test stabala primenom
morfoloskih i molekularnih markera

Izbor test (materinskih) stabala izvrSen je prema konzervacionim
principima, slededi uputstva koja su data od strane EUFORGEN-a
(Vanden Broeck, 2003). Odabrana su adultna stabla, tako da
ravnomerno bude obuhvaden ceo prostor na kome je zastupljena crna
topola. Prsni precnik svakog stabla meren je pomodu precnice, kao
prosek dva unakrsna merenja, a na istoj visini su pomocu Preslerovog
svrdla uzeti izvrtci, u cilju procene starosti test stabala. Varijabilnost test
stabala procenjena je primenom molekularnih markera - mikrosatelita i
analizom morfoloskih karakteristika listova. Detaljni rezultati ovih
istraZivanja predstavljeni su u radovima Maksimovi¢ et al. (2014) i

Maksimovi¢, Sijaci¢-Nikoli¢ (2013).

Definisanje i sprovodenje mera in situ i ex situ konzervacije
genofonda crne topole sa podrucja Velikog ratnog ostrva

Na osnovu realizovanih istraZivanja definisana je strategija
konzervacije i odrzivog koris¢enja raspolozivog genofonda crne topole
na podrudju Velikog ratnog ostrva, kojom su propisane, a potom i
sprovedene, adekvatne in situ i ex situ mere. Mere in situ konzervacije
podrazumevale su formiranje mreze in situ konzervacionih stanista.
Mere ex situ konzervacije podrazumevale su: osnivanje klonskog arhiva
u rasadniku MiSljenovac; osnivanje klonskih testova potomstva u

rasadniku Misljenovac i rasadniku Sumarskog fakulteta u Beogradu;
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osnivanje prve i druge poljske banke gena na Velikom ratnom ostrvu

(2014.i2018. godine).

Rezultati istrazivanja

Rasprostranjenost ciljne vrste, kao i broj individua u okviru odabrane
populacije, predstavljaju polaznu osnovu za kreiranje programa
konzervacije, na koji utice i stepen ugroZenosti same vrste.
Rekognosciranjem terena na podru¢ju Velikog ratnog ostrva
evidentirana su 843 pojedinacna stabla crne topole i Sest grupa stabala,
u okviru kojih su evidentirana 64 stabla. Ukupno je evidentirano 907
stabala, Sto predstavlja genofond polazne populacije crne topole (2016).
Kartografski pregled snimljenih stabala crne topole, dobijen
kombinacijom tackastog i konturnog metoda (kombinovani metod),
pokazuje da se crna topola na podrudju Velikog ratnog ostrva javlja u

vecim ili manjim grupama diskontinuiranog karaktera (karta 1).

Karta 1. Prostorni raspored evidentiranih stabala crne topole na VRO
(Izvor: Maksimovic et al., 2016)
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Procenjeno stanje populacije crne topole na podrudju Velikog ratnog
ostrva ukazuje na postojanje genofonda zadovoljavajuceg kvaliteta i
zdravstvenog stanja, koji moze predstavljati dobru polaznu osnovu za
primenu adekvatnih mera konzervacije.

OteZavaju¢u okolnost prilikom konzervacije genofonda moze
predstavljati ugroZenost populacije ekspanzijom invazivnih vrsta, koje
onemogucavaju njeno prirodno obnavljanje. U populaciji crne topole na
podru¢ju Velikog ratnog ostrva nije zabeleZzena pojava prirodnog
obnavljanja, usled velike zakorovljenosti, guste obraslosti bagrencem,
kao i nepostojanja otvorenih povrSina na kojima crna topola kao
pionirska vrsta gotovo da nema konkurenciju. Poznato je da se crna
topola lako podmladuje na golim povrsinama, posebno naletom semena
na sveze naplavljene aluvijalne nanose ritskog podrucja, dok je
podmladivanje pod zastorom oteZano ili nemoguce. Prirodni podmladak
u populaciji nije evidentiran, pa samim tim kvalitet podmladka nije
ocenjivan.

Rekognosciranjem terena na podruc¢ju Velikog ratnog ostrva
izvrSena je selekcija test stabala, reprezenata populacije crne topole, u
cilju procene geneti¢ke varijabilnosti (2012). Prostorni raspored
selekcionisanih stabala crne topole na podrugju Velikog ratnog ostrva

prikazan je na karti 2.
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Karta 2. Prostorni raspored selekcionisanih stabala crne topole na podrucju
VRO
(Izvor: Maksimovi¢, 2015)
Prosecna visina materinskih stabala crne topole iznosi 30 m, dok je

srednja vrednost prsnog precnika skoro 80 cm. Prosecna starost
posmatranih stabala na prsnoj visini iznosi oko 65 godina, $to ukazuje da
su stabla u punoj zrelosti, ali su jo$ uvek vitalna.

Rezultati sprovedenih istraZivanja pokazuju da opstanak crne topole
na podrudju Velikog ratnog ostrva bez odredenih intervencija nije
odrziv, pa je neophodno preduzeti dodatne aktivnosti koje ¢e doprineti
opstanku i trajnosti posmatrane populacije. Na osnovu prikupljenih
podataka o rasprostranjenju, veli¢ini, stanju i genetickom diverzitetu
populacije, pristupilo se definisanju strategije konzervacije i odrzivog
koris¢enja raspolozZivog genofonda crne topole na podrudju Velikog
ratnog ostrva, kojom su propisane adekvatne mere in situ i ex situ

konzervacije.

Mere in situ konzervacije crne topole
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U cilju dugorocnog ocuvanja ekoloske adaptabilnosti i evolucionog
potencijala crne topole na podrudju Velikog ratnog ostrva formirana je
mreza in situ konzervacionih podrudja (karta 3), koja ¢e posluziti za
odrZzavanje postojeceg stanja i mogude genetsko unapredenje
populacije, kako bi se sprecila njena dalja geneticka degradacija.
Izdvojena su tri konzervaciona podrudja, kojima su dodeljene slovne
oznake A, B i C, ukupne povriine 56 ha i 99 ar. Mrezom in situ
konzervacionih podru¢ja obuhvadena su najbolja stabla i ocuvane
sastojine crne topole, koje predstavljaju izvore originalnih gena.
Konzervaciona staniSta su rasporedena tako da pokrivaju prostorne
geneticke varijacije i ukljucuju veliki broj genotipova u kojima je prisutna
vedina zajednickih alela.

LEGENDA

Konzervaciono podrucje

0 125 250

Karta 3. MreZa in situ konzervacionih podrugja crne topole na VRO

(Izvor: Maksimovi¢, Sijaci¢-Nikoli¢, 2016)

50



U konzervacionim podrudjima nije zabeleZzena pojava prirodnog
podmladka, zbog oteZanog prirodnog obnavljanja crne topole pod
zastorom stare sastojine, tako da su u njihovoj neposrednoj blizini
identifikovane nove potencijalne povrsine, ukupno 16,50 ha, koje su
okruzene su reproduktivno zrelim stablima crne topole i pogodne za

prirodno podmladivanje (Maksimovi¢, 2015).

Mere ex situ konzervacije crne topole

Ex situ konzervacija crne topole zapoceta je osnivanjem klonskog
arhiva u rasadniku Misljenovac, cime je postavljena osnova za
kontrolisanu proizvodnju kvalifikovanog reproduktivnog materijala i
prosirenje povrsine pod genetickim resursima ove vrste (Maksimovic,
2015). Takode, osnovani su klonski testovi u rasadniku Misljenovac i
rasadniku Sumarskog fakulteta, gde je testiran genetski potencijal
materinskih stabala. Na Velikom ratnom ostrvu, osnovane su dve
poljske banke gena, 2014. i 2018. godine, ¢ime je povecana brojnost ove
vrste i stvorena polazna osnova za proizvodnju sadnog materijala od

autohtonih genotipova.

Prva poljska banka gena crne topole na VRO

Od 15 selekcionisanih stabala sa podru¢ja VRO, izdvojeno je devet
materinskih stabala, sa kojih je sakupljen biljni materijal za osnivanje
klonskog arhiva, a zatim i osnivanje prvog klonskog testa u rasadniku
Misljenovac (Maksimovi¢, 2015).

Od proizvedenih sadnica iz klonskog testa (devet klonova) na

podrugju Velikog ratnog ostrva osnovana je prva poljska banka gena
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(slika 1), u neposrednoj blizini plaze Lido (gazdinska jedinica Veliko ratno
ostrvo, odeljenje 1, Cistina 1). U poljsku banku gena ukupno su zasadene
802 jednogodisnje sadnice, u dva bloka sa 25 ponavljanja, na povrsini od

0,80 ha.

Slika 1. Prva poljska banka gena crne topole na Velikom ratnom ostrvu (2018.)

Podizanjem prve poljske banke gena, povecdana je povrsina pod
genetskih resursima crne topole, ¢ime su uspostavljene populacije koje
¢e u najvecoj meri odrazavati originalnu geneticku raznovrsnost i
dozvoliti dugoro¢nu adaptaciju na lokalne uslove mesta gde je obavljena

sadnja.

Druga poljska banka gena crne topole na VRO

Prva poljska banka gena crne topole posluzila je kao izvor
reproduktivnog materijala (reznica) odabranih klonova, za potrebe
osnovanja klonskog testa u rasadniku Sumarskog fakulteta, Univerziteta

u Beogradu. Sadnice su u rasadnickom testu gajene tokom dva
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vegetaciona perioda, nakon fega su upotrebljene za osnivanje druge
poljske banke gena crne topole na VRO.

Osnivanje druge poljske banke gena (slika 2) izvrSeno je u jesen
2018. godine, sadnjom dvogodisnjih sadnica po definisanoj Semi (2018).
Podizanjem ove banke gena stvorena je osnova za visegodiSnje pracenje

adaptivnog potencijala odabranih klonova.

Slika 2. Druga poljska banka gena crne topole na Velikom ratnom ostrvu (2018.)

Zakljucci

Sacuvane i obnovljene populacije retkih i ugrozenih autohtonih
vrsta, kao $to je crna topola na Velikom ratnom ostrvu, predstavljaju
vazan prilog u ocuvanju sloZzenih ekosistema plavnih Suma. U cilju
njihovog opstanka, treba nastaviti sa o¢uvanjem i odrzivim koriS¢enjem
raspoloZivog genofonda, kao i unoSenjem onih vrsta drveca dije je ovo
staniSte, poput hrasta luZnjaka i poljskog jasena.

Efekat sprovedenih mera geneticke konzervacije je povecanje

brojnosti populacije crne topole na podrucju Velikog ratnog ostrva i
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bioloske stabilnosti Sumskih ekosistema, uz ocekivane funkcionalne

efekte unutar pojednih rezima zastite.
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AUTOHTONE VRSTE U SUMSKIM ZASTITNIM POJASEVIMA U
FUNKCUJI OBEZBEDIVANJA USLUGA EKOSISTEMA

Sara Luki¢, Aleksandar Baumgertel, Jelena Beloica, Predrag Miljkovi¢
Univerzitet u Beogradu — Sumarski fakultet, Odsek za ekolo3ki
inZenjering u zastiti zemljiSnih i vodnih resursa, Beograd,

sara.lukic@sfb.bg.ac.rs

Sumski zastitni pojasevi su linijski zasadi drveca i zbunja koji vrse
brojne funkcije ne samo u zastiti Zivotne sredine, ve¢ i sa socijalnog i
ekonomskog aspekta. Najcesée se prepoznaju po svojoj vetrozastitnoj
funkciji i kao takvi se podizu od davnina. Podizanje Sumskih zastitnih
pojaseva u funkciji zastite zemljiSta od erozivnog delovanja vetra, na
teritoriji bivSe Jugoslavije zapocelo je joS pre Drugog svetskog rata.
Kasnije je dobilo Sire razmere, ukljucujué¢i podizanje Sumskih zastitnih
pojaseva u strategije razvoja u okviru Petogodisnjih planova, kao jednog
od prioritetnih aktivnosti koje obezbeduju privredni rast i razvoj [1]. Iz
tog razloga se u literaturi, susre¢u pod nazivima kao $to su vetrozastitni
i poljezastitni pojasevi.

Osnovne funkcije Sumskih zastitnih pojaseva mogu se svrstati u tri
kategorije: 1. funkcija zaStite od vetra koja obuhvata redukciju brzine
vetra i turbulencija, zastitu od zavejavanja i sneznih smetova, 2. funkcija
kontrole i regulisanja oticanja kroz filtraciju i retenciju nanosa i
polutanata i 3. funkcija unapredenja uslova Zivotne sredine kroz
povoljan uticaj na mikroklimu, obogadivanje i odrzavanje biodiverziteta,
akumulaciju ugljenika, uStedu energije, zasStitu od buke i praSine i
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estetsku funkciju. U zavisnosti od izabrane primarne funkcije u skladu sa
zahtevima i ciljevima podizanja pojaseva definisu se tipovi Sumskih

zastitnih pojaseva.

Usluge ekosistema i Sumski zastitni pojasevi

Ekosistemi imaju esencijalni znacaj za obezbedivanje Sirokog spektra
dobrobiti za ljude [2]. Oni obezbeduju vitalna dobra i usluge kao sto su
hrana, akumulacija ugljenika i regulacija vode, socijalno blagostanje i
kvalitet Zivota. Usluge ekosistema su svrstane u tri glavne kategorije [3]:
usluge obezbedivanja (provisioning), usluge regulisanja i podrske
(regulating and maintenance) i kulturne (cultural) usluge.

Prisustvo drvenaste komponente, posebno u agroekosistemima,
doprinosi povecanju opsega usluga ekosistema. Usluge ekosistema koje
obezbeduju Sumski zaStitni pojasevi kao praksa agroSumarstva u
razvijenim zemljama sveta, prepoznate su i promovisane u
mnogobrojnim dokumentima - strategijama, uredbama, direktivamai dr.

Prema Strategiji EU o zastiti biodiveriteta do 2020. godine [4],
poljoprivreda i Sumarstvo pokrivaju 72% zemljiSnog prostora EU, a
odrzavanje i unapredenje biodiverziteta Suma predstavlja utvrdeni cilj
Evropskog akcionog plana za sume [4]. Ciljevima 3, 4 i 5 Strategijom EU o
zastiti biodiveriteta do 2020. godine se definiSe zahtev za unapredenjem
pozitivnog doprinosa poljoprivrede i Sumarstva u smanjenju klju¢nih
pritisaka na biodiverzitet. Prema Evropskom akcionom planu za Sume iz
2006. godine upravljanje zemljiSnim prostorom pod poljoprivredom

proizvodnjom i Sumama ima najvedi uticaj na stanje prirodnog kapitala
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EU. Prepoznajudi ovu vezu, Zajednicka poljoprivredna politika Evropske
unije  (Common Agricultural Policy) i ruralni razvoj obezbeduju
instrumente i mere, kao 5to su agro-ekoloSke mere u koje spadaju i
Sumski zaStitni pojasevi, kojima bi se oCuvale i obnovile karakteristike
ruralnog nasleda.

Sumski zastitni pojasevi integrisani u sisteme poljoprivredne
proizvodnje, kao jedan od tzv. sistema/praksi agroSumarstva projektuje
se sa ciliem povecanja usluga ekosistema. Ovakvi sistemi obezbeduju
pozitivnu neto akumulaciju ugljenika (sequestration), raznovrsnost
vrsta, manju potrebu za inputima agrohemije i brojne druge usluge.
Ekosistemske usluge koje obezbeduju Sumski zastitni pojasevi

svrstavaju se u sve tri kategorije usluga (Tabela 1).

Tabela 1. Usluge ekosistema koje obezbeduju Sumski zastitni pojasevi

Obezbedivanje Regulisanje i podrska Kulturna

primarna produkcija biodiverzitet estetska vrednost
hrana organska materija sport i rekreacija
gradevinsko i ogrevno drvo  formiranje zemljista ekoturizam

zaklon za Zivotinje mikrobioloska aktivnost kulturno naslede
vlakna vlaga u zemljiStu spiritualna vrednost

kruzZenje nutrijenata

kontrola erozije i gubitaka zemljiSta
polinacija

redukcija oblaka prasine

kontrola polutanata

regulisanje mikroklime

redukcija formiranja sneznih smetova
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Izbor vrsta za Sumske zastitne pojaseve u Srbiji

Sumski zastitni pojasevi u Srbiji su podizani sa dva glavna cilja - sa
ciliem povecanja prinosa na oranicama zasti¢enim od delovanja eolske
erozije (poljezastitni pojasevi) i sa ciliem nesmetanog odvijanja
saobradaja na prugama i putevima u uslovima obilnih sneZznih padavina i
zavejavanja (snegozastitni pojasevi).

U periodu od 1970. do 2010. godine izradena je tehnicka
dokumentacija za podizanje 5512 km poljezastitnih pojaseva sa ciljem
zastite 6980 hektara obradive povrsine (Tabela 2). Od toga je podignuto
oko 350 km, Sto iznosi 6% od ukupne planirane duZine. Podizanje
pojaseva je najceSce zbog ogranicenih finansijskih sredstava izvodeno
sporadi¢no, bez odredene dinamike i neretko izvan okvira datih
projektom. Pored toga, podignuti pojasevi nisu imali adekvatnu negu i
odrzavanje kako zbog nedovoljnog finansiranja, tako i zbog

nedefinisanih vlasni¢kih odnosa.
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Tabela 2. Duzina planiranih i projektovanih Sumskih zastitnih pojaseva u odnosu
na duzinu podignutih i postojecih pojaseva po opstinama’

Stanje pre izvodenja

Projektovani/projektna AR A TR

dokumentacija poi(fse,v? P rertlva 5
postojecoj tehnickoj
dokumentaciji
Duzina  Povrsina p(ﬁjlcz);:i?/tl'ce)éie Duzina pérgjl:gtlgavr;:a
(G (=) proizvodnje (Gom) duzine
Pancevo 966 1353 1,4 40 4,1
Novi KneZevac 442 630 2,0 2 <1
Stara Pazova 39 40 15 38
Veliko Gradiste 21 28
Subotica 92 51
Backa Palanka 620 743 25 4
Backa Topola 815 890 1,5 5 <1
Sombor 562 760 110 20
Bedej 463 510 1,0 130 28
Srbobran 150 165 10 <1
Vrsac 1342 1810 2,3
UKUPNO: 5512 6980 =350 km 6%

Za podizanje poljezastitnih i snegozastitnih Sumskih pojaseva izbor
vrsta vr3en je, uglavhom, u skladu sa prirodnom potencijalnom
vegetacijom, ali su koriS¢ene i introdukovane vrste od kojih neke imaju
invazivni karakter (Tabela 3) [6].

Ovakav izbor vrsta drveda i Zbunja iniciran je teznjom da se koriste
brzorastuce vrste, a nekad i potrebom da se prevazidu odredena
ogranicenja zemljiSta kao Sto su zaslanjena i alkalizovana zemljista

(Elaeagnus angustifolia L., Amorpha fruticosa L. i dr.).

2 Preuzeto iz Tehnitke dokumentacije izradene na Univerzitetu u Beogradu Sumarskom
fakultetu Katedra za melioracije
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Jedna od preporucivanih i Cesto koriS¢enih vrsta za zaStitne
pojaseve je sibirski brest (Uimus pumila L.) koja je pokazala invazivni
karakter. U poljezastitnim pojasevima starim 25 godina u okviru
poljoprivrednog imanja ,,Pionir AD Srbobran, ova vrsta stvara velike
probleme u redovnoj poljoprivrednoj proizvodniji. Razvejavanje semena i
velika izdanac¢ka mo¢ znacajno oteZavaju redovnu obradu zemljiSta na
povrsini i do 20 m od pojasa gde se javljaju ponik i izdanci ove vrste Sto
zahteva i dodatne mere uklanjanja korova. Osim toga, hemijski sastav
prostirke sibirskog bresta oteZava klijanje autohtonih vrsta kao Sto su
Dactylis glomerata L., Trifolium repens L. i Chenopodium album L., Sto
direktno negativno utiCe na biodivrezitet. Slicno je i sa bagremom
(Robinia pseudoacacia L.) koji je, takode, cesto koris¢en u Sumskim
zastitnim pojasevima. Na odabranim lokalitetima gde je izvan svog
ekoloskog optimuma, bagrem ima manji prirast, loSije zdravstveno
stanje, viSe je podloZan napadima biljnih bolesti i Steto¢ina i dr. Bagrem,
kao i sibirski brest, ima invazivni karakter, Sto dodatno smanjuje njegovu
pogodnost za obezbedivanje drugih usluga ekosistema.

Tabela 3. NajceSce koriS¢ene vrste za poljezastitne i snegozastitne Sumske
pojaseve u Srbiji3

Vrste drveca i zbunja

Betula pendula Acer dasycarpum Sorbus aucuparia

Acer tataricum Pinus nigra Elaeagnus angustifolia3
Acer platanoides Cedrus atlantica Juniperus communis
Quercus robur Picea omorica Juniperus virginiana
Quercus rubra Acer pseudoplatanus Thuja sp.

Robinia pseudoacacia’ Fraxinus angustifolia Maclura aurantiaca

3 Preuzeto iz Tehnitke dokumentacije izradene na Univerzitetu u Beogradu Sumarskom
fakultetu Katedra za melioracije
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Celtis australis Gleitchia triacanthos Pinus sylvestris

Celtis occidentalis? Alnus glutinosa Ligustrum vulgare
Juglans nigra Pyrus pyraster Lonicera tatarica
Populus x euramericana Tilia sp. Rosa canina
Ulmus pumila? Corylus avellana Prunus cerasifera
Sophora japonica Morus alba Picea abies
Crataegus monogyna Acer pseudoplatanus

' — jako invazivna; * - sporadi¢no invazivna; 3 - potencijalno invazivna -
gradacija taksona napravljena je prema procenjenom stepenuili nivou njihovog
invazivnog karaktera [7]

One introdukovane vrste koje imaju invazivan karakter Stetno deluju
na biodiverzitet i povezane usluge ekosistema. Odatle mogu potedi i
drugi nepozeljni ekoloski, drustveni i ekonomski efekti. Prema Uredbi
1143/2014/EU o sprecavanju unosenja i Sirenja invazivnih stranih vrsta i
upravljanju njima [8], oko 12 000 vrsta u EU i u drugim evropskim
zemljama cine strane (introdukovane) vrste, a procenjeno je oko 10 do
15% ovih vrsta je invazivno. Pravilan izbor vrsta za Sumske zaStitne
pojaseve koji podrazumeva autohtone vrste prirodne potencijalne

vegetacije je jedan od preduslova za doprinos ocuvanju i obogacivanju

biodiverziteta.

Slika 1. Sibirski brest u pojasevim u okolini Backe Palanke - Celarevo
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Akumulacija ugljenika je jedna od vaznijih usluga ekosistema koju
obezbeduju Sumski zastitni pojasevi, a posebno je znacajna u uslovima
veoma niske Sumovitosti u podrugjima intenzivne poljoprivrede. Na
podrucju Backe Palanke vrSena su istraZivanja akumulacije ugljenika u 20
godina starim pojasevima od evroameri¢cke topole (Populus x
euramericana (Dode) Guin. cv. ,Serotina®), sibirskog bresta (Ulmis
pumila L.) i bagrema (Robinia pseudoacacia L.). Procenjena rezerva
ugljenika u proucavanim Sumskim zastitnim pojasevima za sibirski brest
iznosi 0,300 t po stablu, za topolu 0,333 t po stablu i 0,111 t po stablu za
bagrem. Najvecu efikasnost u akumulaciji ugljenika ima topola, dok
bagrem akumulira tri puta manje ugljenika od topole. Topola je
autohtona vrsta prilagodena uslovima sredine na lokalitetima gde je
koriS¢ena u Sumskim zastitnim pojasevima. Nalazi se u svom ekoloSkom
optimumu zbog cega ima sposobnost da u vecoj meri obezbeduje

usluge ekosistema.

Redukcija brzine vetra i turbulencije je klju¢na za poboljSanje uslova
mikroklime i uspostavljanju kontrole eolske erozije. Sumski zastitni
pojasevi uti¢u na smanjenje brzine vetra utoliko viSe, ukoliko vetar ima
veCu dolaznu brzinu. Istrazivanje uticaja standardnih tipova
poljezastitnih pojaseva i naj¢es¢ih kultura u StiCenim poljima na
promenu brzine vetra na pojasevima u okolini Panceva i Backe Palanke
pokazalo je da brzine vetra na 50 m iza pojasa pri ve¢im dolaznim

brzinama moze biti redukovana i vise od 50% (Tabela 4).

63



Tabela 4. Smanjenje brzine vetra Sumskim zastitnim pojasevima

Dolazna brzina Brzinavetrana2 m na Smanjenje brzine
vetrana2m udaljenosti 50 m iza pojasa vetra
m s’ m s’ % dolazne brzine
13,6 8,8-6,3 65-46
9,0 6,0 - 1,0 67-11
4,8 3,5-2,7 73-56
3,0 3,0-0,5 100 -17

*Luki¢ 2006, Luki¢ i Dozi¢ 2006

Sa smanjenjem brzine vetra, smanjuje se potencijalni intenzitet
eolske erozije, kao i neproduktivno isparavanje vlage iz zemljista koji
direktno uticu na kvalitet i kvantitet Zetvenih prinosa. Pravilan odabir
strukture i opticke poroznosti pojasa je presudan za efikasnost pojasa u
obezbedivanju ovog seta usluga ekosistema, a ove karakteristike
pojaseva direktno zavise od izbora vrsta.

U pogledu strukture, u nasim uslovima su se najbolje pokazali
petoredni pojasevi od crnog oraha koji ujednadeno smanjuju brzinu
vetra, a istovremeno imaju minimalne zahvate za dodatnom negom i
odrzavanjem. Pored njih, kombinovani pojasevi od liS¢arskih i
cetinarskih vrsta (breza, crni orah i crni bor) tokom cele godine efikasno
Stite od vetra, kao i pojasevi od topola, koji imaju dodatnih prednosti
kao Sto je brz rast i minimalni zahtevi za primenom mera nege i

odrzavanja.
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Slika 2. Pojasevi u okolini Pan¢eva - Pojas od tople u okolini lvanova (a), pojas
od crnog oraha u okolini Bavanista (b, c), pojas od breze, crnog oraha i

crnog bora na putu ka Dolovu (d) i pojas od topole u okolini Bavanista (e)
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Autohtone vrste u Sumskim zaStitnim pojasevima su potvrdeno
superiornije u obezbedivanju klju¢nih usluga ekosistema kao 3to su
oCuvanje biodiverziteta, redukcija brzine vetra i turbulencija i
akumulacija ugljenika. Medutim, izbor vrsta za Sumske zastitne pojaseve
je Cesto uslovljen stanjem na trzistu sadnog materijala. Cesto se dogada
da u rasadnicima nema dovoljno sadnog materijala izabranih vrsta koji
istovremeno po karakteristikama odgovara zahtevima Sumskih zastitnih
pojaseva. To je jedan od razloga Sto se pojasevi podizu izvan preporuka
definisanih projektom, sadnjom vrsta koje su trenutno raspolozive u
rasadnicima, neodgovarajucih karakteristika i cija je cena u skladu sa
budzetom koji je u datom momentu izdvojen za podizanje. Ova
prepreka bi se mogla prevazici planskim i blagovremenim analizama i
planiranjem podizanja Sumskih zaStitnih pojaseva na nadin da se
pravovremeno obezbedi dovoljna koli¢ina sadnog materijala projektom
predvidenih vrsta i odgovarajucih karakteristika. Plansko podizanje
Sumskih zastitnih pojaseva i plansko ulaganje u rasadnic¢ku proizvodnju
za unapred definisanu namenu je u interesu kako investirora Sumskih

zastitnih pojaseva, tako i proizvodacda sadnog materijala.
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AUTOHOTNE VRSTE | EKOLOSKA RESTAURACIJA STANISTA
OBALNOG POJASA JEZERA PALIC | JEZERA LUDAS
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Rezultati prikazani u okviru ovog rada deo su podataka Projekta
»Zastita biodiverziteta i voda jezera Pali¢ i jezera Ludas“- Izgradnja
zastitnih pojaseva oko jezera Pali¢ i Ludas [1, 2]. Projekat je imao za cilj
uspostavljanje pojasa zelenila kao tampon zone oko jezera (oko 10 km
za Pali¢ko jezero, a oko 14 km za Ludasko jezero) sto treba da doprinese
smanjenju unosa polutanata vetrom, povrsinskim oticanjem i smanjenju
uticaja od direktnih poljoprivrednih aktivnosti u obalnoj zoni [3]. Sirina
bafer zone koja je definisana planovima detaljne regulacije [4, 5, 6]
varira izmedu 5 i 30 m, sa srednjom Sirinom od 20 m, ¢ine¢i povrsinu od
oko 48 ha novog obalnog pojasa koji je uspostavljen u periodu trajanja
projekta 2018-2021. godina. Kroz Studije zastite i planove detaljne
regulacije ukazano je na neophodnost formiranja multifunkcionalnog
priobalnog tampon-pojasa u zastitnoj zoni. Kao glavne smernice za
formiranje pojasa navode se: uskladenost sa interesima ocuvanja
biodiverziteta podrucja i poboljsanja kvaliteta vode jezera, odrzavanje i

revitalizacija trS¢aka i drugih staniSta zasti¢enih vrsta, znacajnih tipova
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staniSta koji ¢e omoguditi opstanak brojnim zasti¢enim i strogo
zasticenim vrstama.

Prostorno i teritorijalno Park prirode "Pali¢" i Specijalni rezervat
prirode "Ludasko jezero" se nalaze na podrudju severne Backe, grada
Subotice [7, 8].

Park prirode "Pali¢" se prostire na povrsini od 712,36 ha, od ¢ega je
702,8 ha (98,66 %) u javnoj svojini, 6,8 ha (0,96 %) u privatnoj svojini i 2,7
ha (0,38 %) u crkvenoj svojini [7] (Slika 1). Duzina obale jezera je oko 17
km. Jezero je podelijeno na 4 sektora i 3 nivoa zastite. Za potrebe
formiranje obalnog pojasa izradeni su planovi detaljne regulacije (PDR)
za lll i IV sektor Palickog jezera. U okviru ovog rada fokus e biti stavljen
na ova dva sektora.

Prema Medunarodnoj uniji za zastitu prirode (IUCN) jezero Pali¢ je
svrstano u IV kategoriju - Podruc¢je upravljanja stanistima i vrstama
(Habitat and Species Management Area). Ovo podrudje ima
medunarodni status prirodnog dobra IBA (Important Bird Areas)-
znadajno podrudje za ptice, koji u celini pripada IBA podrugju ,,Suboticka

jezera i pustare’ RS 0021BA, veli¢ine 20.000ha.
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Slika 1. (a) Prostorni obuhvat zasti¢enog podrugja Park prirode Pali¢ (b)
Postojece i planirane povrsine zastitnog pojasa zelenila jezera Pali¢ (sektor 111 i
IV) prema postojeéim planovima detaljne regulacije

Specijalni rezervat "Ludasko jezero" obuhvata povrsinu od 846,33
hektara od cega je 69,69% u drzavnoj i druStvenoj svojini i 30,31% u
privatnoj svojini. Zastitna zona Specijalnog rezervata "Ludasko jezero"
obuhvata povrsinu od 2002,00 hektara [8] (Slika 2). Ludasko jezero s
vlaZznim stanistima i stepskim fragmentima stavljeno je pod zastitu kao
specijalni rezervat prirode "LudaSko jezero", odnosno =zasti¢eno
prirodno dobro od izuzetnog znadaja, prirodno dobro 1 kategorije
(Uredba, "Sl. glasnik RS", br. 30/2006).

Ludasako jezero je ramsarsko podrucje (3YU002) svrstano u vlazna
staniSta od medunarodnog znacaja 28.03.1977. godine. Prema IUCN
kategorizaciji pripada IV kategoriji “Suboticka jezera i pustare‘ (IBA NO-
002, 20.000ha): Podrucje upravljanja staniStem i vrstama (Habitat and

Species Management Area). Zasti¢eno podrucje na kome se sprovode
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aktivne mere zastite (Protected area mainly for conservation through
menagement intervention) sa listom od 11 vrsta koje zadovoljavaju
medunarodne kriterijume. SRP ,,Ludas“ ima 3 nivoa zastite. Prvi nivo
zastite pokriva povrsinu od 70.29 ha (8,30%), drugi je 399.27 ha (47,18%),
a tredi 376.77 ha ha (44.52%).

rY
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Ludas aker Specal

Nature Reserve

{2002.00h3)
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Slika 2. (a) Prostorni obuhvat Specijalnog rezervata prirode "Ludasko
jezero" (b) Postojece i planirane povrsine zastitnog pojasa zelenila jezera
Ludas$ prema postoje¢em planu detaljne regulacije

Palicko i Ludasko jezero najveca su u nizu plitkih, semi-staticnih,
manije ili viSe zaslanjenih eutrofnih jezera Vojvodine, koja su nastala na
granici Suboticko-Horgoske pescare i backog lesnog platoa.

Podrudje obuhvata pripada ekoregionu panonskih listopadnih Suma
(DMEER, 2015) i nalazi se u umereno-toplom klimatu sa izrazenim
kontinentalnim karakterom. Visinska razlika terena krece se za Pali¢ od
101,9 m n.v. (nivo jezerske vode), pa do 107,6 m n.v. (isto¢na visoka

obala), a za Luda$ 95.9 m n.v. pa do 112.7 m n.v.
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Usled intenzivhog koris¢enja i nekontrolisanih antropogenih
aktivnosti, ¢ak i u zastitnoj zoni, Sire podrudje ova dva zasti¢ena dobra
se odlikuje niskim predeonim diverzitetom, sa geometrizovanom
Semom obradivih povrsina. Nosilac prirodne vegetacije ovog tipa
predela su travne zajednice peScarskog i stepskog karaktera koje se
smenjuju s fragmentima slatina, vlaznih livada i ostacima listopadnih
Suma. Ostaci prirodne vegetacije ocuvani su samo mestimi¢no u uskom
pojasu uz obalu ova dva jezera 1, 2].

Prema Uslovima Pokrajinskog zavoda za zastitu prirode (PZZP) koji
su dobijeni za potrebe izrade Projekta bafer zone bi trebalo da cine
grupacije razlicitih vrsta drveda, Zbunja i travnih povrsina, koji treba da
grade sloZene i dinami¢ne horizontalne i vertikalne biostrukture. Kroz
kompoziciju i konfiguraciju predeonih struktura, novi elementi su
ukomponovani tako da imitiraju oblik, koherentnost, proporciju, tip
povezanosti, vegetacijski kontekst i funkciju najpogodnijih prirodnih
staniSta za ugrozene vrste [1, 2].

U tom smislu formiranje zastitnog pojasa koncipirano je kroz 4
segmenta:

1) Sadnja visokog zelenila (drveca i Zbunja)

2) Revitalizacija prirodnih travnjaka

3) Obnova trsc¢aka u okviru erodiranih delova obale

4) Formiranje vetrozastitnih pojasava uz planirane i postojece
saobradajnice

U ovom radu bice predstavljen segment koji se odnosi na sadnju i
izbor vrsta visokog zelenila (drveca i Zbunja). Odnos povrsina pod

visokim zelenilom i travnih povrsina projektovan je sa teZznjom da se
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imitira prirodan odnos ovih komponenti u stanistu, kao i njihov raspored
u prostoru. Prema postojecoj literaturi i analiziranim prirodnim
stanistima sli¢nog tipa odnos Sumo-stepskih elementa u ovakvim
staniStima varira, visoko zelenilo je zastupljeno od 5 do 80% u zavisnosti
od specifi¢nosti lokacije, u uslovima PZZP navodi se do 20%. lako je
formiranje pojasa predvideno u okviru uske zone od 5-30m rasporedom
visokog zelenila i Zbunja nastojalo se da se formiraju manje grupacije, a
izbegavani su linijski i gusto rasporedeni elementi zelenila koji bi pravili
Cestare i tampone zelenila.

Sumirano koncept uspostavljanja zastitnog pojasa zelenila se
zasnivao na zastiti i ekoloskoj revitalizaciji postojecih stanista, baziran na
slede¢im principima:

= ocuvaniju i unapredivanju ukupnih prirodnih vrednosti i resursa,
= ocuvanje pejzaznih i predeonih karakteristika,
= uskladenom razvoju Covekai prirode.

Prilikom formiranja pojasa visokog zelenila uzet je u obzir vrlo
izvestan procenat velikog propadanja sadnica zbog samih uslova
staniSta. Prema rezultatima restauracije Sumo-stepskih zajednica u
Madarskoj prosek propadanja za drvenaste vrste je bio 70-78% prve
godine, i 46-80% u drugoj godini (od preostalih), dakle procenat
primanja sadnica za dvogodiSnji period je maksimalno do 20%. Za
Zbunaste vrste procenat propadanja u prvoj godini u proseku je 55-83%,
a u drugoj godini 51-81%, dakle procenat primanja sadnica u

dvogodisnjem periodu je maksimalno do 19% [1, 2].
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Posebna paznja prilikom planiranja koriS¢enja ovog prostora
posvecena je izboru biljnog materija. Osnovni motiv pri izboru vrsta je
vezan za ocuvanje izvornog stanja reprezentativnih primera biotickih
zajednica i vrsta, osiguranje ekoloske stabilnosti i raznovrsnosti, kao i
prezentacija i popularizacija prirodnih i kulturnih vrednosti zasti¢enog
dobra.

Projektom su prevashodno uklju¢ene vrste koje cine prirodno
potencijalnu vegetaciju (vrste koje se ,,0d prirode“ javljaju). Takode,
birane su vrste Cija ekoloSka amplituda odgovara uslovima sredine i
vrste znacajne u Sirem ekoloskom spektru (polinatorske, medonosne, i
vrste Ciji plodovi u zimskom periodu mogu sluziti za ishranu ptica).

Koris¢ene su sledede karakteristi¢ne vrste prema tipu stanista:

= svetle hrastove Sume na lesu: Quercus pubescens Willd., Quercus robur L.,
(Quercus cerris Pall., Quercus petraea (Matt.) Liebl.), Acer campestre L., Acer
tataricum L., Ulmus minor Mill, Pyrus pyraster (L.) Burgsd., Crataegus
monogyna Jacq., Prunus spinosa L., Cornus sanguinea L., Ligustrum vulgare
L., Rosa canina L., Viburnum lantana L.

= svetle hrastove Sume na zaslanjenom zemljistu: Quercus robur L., Acer
tataricum L., Pyrus pyraster (L.) Burgsd.

= svetle hrastove Sume na pesku: Populus alba L., Populus x canescens (Aiton)
Sm., Quercus robur L., Ulmus minor, Acer campestre L., Acer tataricum L,
Pyrus pyraster (L.) Burgsd., Rosa spp., Crataegus monogyna Jacq., Prunus
spinosa L., Ligustrum vulgare L., Euonymus europaeus L., Cornus sanguinea
L., Fraxinus angustifolia Vahl.

= stepske Zbunaste zajednice Amygdaletum nanae, Crataego-Cerasetum
fruticosae: Prunus tenella Batsch, Prunus fruticosa Pall., Rosa gallica L.,
Crataegus monogyna Jacq., Prunus spinosa L., Rosa canina L.

= higrofilna stanista: Salix alba L., Salix cinerea L., Fraxinus angustifolia Vahl.,
Quercus robur L., Populus tremula L.*, Viburnum opulus L., Frangula alnus
Mill., Cornus sanguinea L.
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Lista vrsta i zastupljenost vrsta u manjoj meri je izmenjena u odnosu
na projektom definisane liste tokom realizacije projekta, a oblikovana
dostupnos¢u i dinamikom uvoza sadnog materijala iz evropskih
rasadnika, kao i dinamikom procesa eksproprijacije pojedinih povrsina
oko ova dva jezera. Na kraju realizacije projekta ukupan broj posadenih
vrsta je oko 6900 sadnica, odnos sadnica je drvele - 35%, Zbunje - 65%,
procentualno ucesée posadenih vrsta je prikazano na Slici 3.

Procentualno uéeée vrsta drveéa u pojasu Procentualno uéece vrsta Zbunja u pojasu

Salix alba
Populus X canescens  0.8% Acer campestre Frangula alnus

2.6%
3.1% ‘ 15.5% Rosa gallica Cornus sanguinea

Ulmus minor 4.1% 19.2%
4.9% Viburnum opulus
6.8%
Ulmus laevis
5.7%

Populus alba - X
14.4% o0sa canina

Salix cinerea 8.3%
5.8%
Ligustrum vulgare
18.9%
Quercus robur

7.8% i

Prunus spinosa

Acer tataricum 16.3%
13.2%

Pyrus pyraster

8.3%

Euonymus europaeus

P
Populus tremula 18.2%

12.5%

(a) (b)

Slika 3. Procentualno ucesce posadenih vrsta (a) drvecai (b) Zbunja

Sav sadni materijal (drvele, Zbunje) je prema propozicijama projekta
morao biti rasadnicki odgajen, sa upecatljivim odlikama vrsta uz dokaz o
poreklu kvaliteta. Sadni materijal mora biti zdrav, bez fitopatoloskih i

entomoloskih ostecenja (Slika 4).
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Slika 4. (3, b,c) Izgled sadnog materijala

Svim sadnicama je pruzena odgovarajuca zastita i nega nakon sadnje
koja je podrazumevala: ankerisanje, zastitu debla od sunca i divljaci
(zastitne mrezice i repelenti), zalivanje, kosenje i dr. Nakon sadnje oko
sadne jame je izvrSeno <{ankovanje i maldiranje radi smanjenja
transpiracije tokom letnjih meseci i minimiziranja negativnih efekata
suSe, koja je glavna determinanta uspesnosti sadnje u prvim godinama

(Slika 5).
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(d)

Slika 5. Sadnice nakon sprovedene sadnje 2020. godine, fotografisano 2021.
godine: (a) Prunus tenella (b) Rosa gallica ¢) Populus nigra ‘Italica’ (d) Acer
campestre-vetrozastitni pojas deonica IVD zapad Pali¢

Nekoliko vrsta koje se nalaze na listi zasSticenih vrsta Srbije
podrazumevalo je dodatnu saglasnost za sadnju Ministarstva Zivotne

sredine Republike Srbije.

Preliminarni rezultati ovog projekta obuhvataju sledede:

= lista vrsta koje su se izdvojile i pokazale da dobro podnose ove
uslove stanista i klimu: Acer campestre, Pyrus praster, Amydallus
nand, Rosa gallica, Ligustrum vulgare, Viburnum opulus, Euonimus

europeus.

= tokom 2020. godine, tokom radova na Projektu, na juznoj obali
IV sektora pronadena je zaSti¢ena vrsta Republike Srbije

Ornithogalum boucheanum (Kunth) Asch., Buseova vitlejemska
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zvezda, a tokom 2021. ova vrsta zabeleZena je i u blizini severne

obale Il sektora.

zahvaljujudi revitalizaciji staniSta u obalnom pojasu, na inicijativu
Pokrajinskog zavoda za zastitu prirode (PZZP) u saradnji sa JP
Pali¢-Luda$, novi obalni pojas jezera Pali¢ bi¢e stavljen pod
zastitu u rezimu Il stepena, a povrsine na kojima je registrovana
vrsta Ornithogalum boucheanum (Kunth) Asch. u rezim II
stepena zaStite. Planirane stroze mere zastite obezbeduju
efikasniji rad Upravljada i unapredenje prirodnih vrednosti

obalnog pojasa.

izrada edukativnog materijala prilagodenog turistima i lokalnom
stanovnistvu u cilju podizanja ekoloSke svesti, razumevanja,
uvazavanja prirodnih vrednosti i oblikovanja ponasanja u

zasti¢enom prirodnom dobru [9].

Zbog specifi¢nosti samog stanista, kao i vrste i obima radova uspeh

mera obnove bice pracen i vrednovan naredne dve godine. Rezultati

ovog pracenja dace smernice od znacaja za izbor biljnih vrsta i sve

buduce radove na o¢uvanju i unapredenju ovih i stanista slicnog tipa.

Zahvalnost:

U realizaciji projekata ¢iji su rezultati ovde predstavljeni, pod
liderstvom Fritza Schwaigera, ucestvovale su moje drage kolege: Tanja
Jotanovi¢, Boris Radi¢, Dragana Cavlovi¢, Predrag Miljkovi¢, SneZana
Belanovi¢ Simi¢, Sara Luki¢, Dragana Radovanovi¢, Sonja Stanisavljevi¢,
Momir Kr¢, zahvalnost dugujemo i koleginici Klari Sabados na dobrim
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smernicama datim u Uslovima zastite prirode, kao i Jovanu Povicu kao
odgovornom izvodacu radova na terenu.
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MEDONOSNI | HORTIKULTURNI POTENCIJAL LEKOVITOG BILJA
Milica A¢imovic
Institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad - Institut od nacionalnog

znacaja za Republiku Srbiju, milica.acimovic@ifvcns.ns.ac.rs

Mnoge biljke osim Sto su lekovitie Cesto su i vrlo dekorativne, a
takode i privlace veliki broj korisnih insekata, medu kojima su posebno
znacajne pcele. Upravo to daje dodatnu vrednost lekovitom bilju sa
aspekta hortikulture i pcelarstva. U ovom radu dat je prikaz
najznacajnijih lekovitih biljaka koje se gaje plantaZno, za industrijsku
preradu (¢aj, etarsko ulje, ekstrakti). U ovim plantazama cesto se mogu
videti koSnice. Sve ove biljke su vrlo popularne kao dekorativne u

parkovima i baStama.
Fam. Araliaceae

Hedera helix L. - brsljan je jedna od najstarije gajenih dekorativnih
vrsta. SluZi za ozeljenjavanje vertikalnih podloga, za pokrivanje zemljiSta
u senci gde stvara kontiualan pokriva¢ i gaji se kao saksijska kultura

(Josifovi¢, 1973) (Slika 1A).

Opis: brsljan je viSegodiSnja drvenasta lijana koja se penje uz
vertikalnu podlogu (pomocu vazdusnih korenova) ili puzi po zemlji.
Listovi su spiralno rasporedeni, kozasti, sa lica tamnozeleni, sjajni, goli,
sa nali¢ja bledi ili Zuckastozeleni. Cvasti su Stitaste i obrazuju se u
periodu septembar-oktobar, plodovi bobice koje sazrevaju u martu-

aprilu kada dobijaju plavicastocrnu boju.
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Lekovitost: u lekovite svrhe upotrebljava se list (Hederae helicis
folium) koji sadrzi saponine, flavonoide, alkaloide i dr. Koristi se za
leCenje katara disajnih puteva, bronhitisa, suvog kaslja (Tasi¢ i sar.,

2009).

Pcelinja pasa: od brsljana se procenjuje na oko 500 kg/ha (D’Albore

and Intoppa 2000).

Fam. Boraginaceae

Symphytum officinale L. - gavez je veoma dekorativna biljka sa
lepim ljubi¢astim cvetovima i velikom koli¢inom zelene mase. Ova masa
se lesto upotrebljava za pravljenje dubriva koje se primenjuje u
organskoj poljoprivredi, za zalivanje korenastog povr¢a posto sadrzi
dosta kalijuma (Slika 1B).

Opis: gavez je viSegodiSnji poluzbuni¢ sa vertikalnim repastim
korenom, koji je spolja crnkast, uzduZ ispucao, a unutra belicast
(dugacak do 30 cm i debeo do 2,5 cm). Stablo je kruto, uspravno, Suplje,
gusto dlakavo, u gornjem delu razgranato. Listovi su lancetasti do
jajasti, sa izrazenom mreZastom nervaturom i grubim dlakama. Cvetovi
su ljubicasti, savijeni nanize, sakupljeni u dvojne uvojke u pazuhu gornjih
listova. Cveta u periodu maj-juli.

Lekovitost: u lekovite svrhe sakuplja se koren (Symphyti radix) koji
sadrzi pirolizidinske alkaloide, alantoin, tanine, kafenu i rozmarinsku
kiselinu, terpene, sluzi i dr. Primenjuje se lokalno, spolja, za lecenje

preloma, uboja, gnojnih rana (Tasi¢ i sar., 2009; Jancic¢ i Lakusi¢, 2017).
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Pcelinja pasa: od gaveza se procenjuje na oko 130-220 kg/ha (Sava

and Panaitescu 2007).

Borago officinalis L. — borac potice iz Sirije, odakle su ga Arapi i
Rimljani rasirili po Evropi. Od davnina se koristi u gastronomiji zbog
blagog mirisa i ukusa na krastavac za spravljanje salata, soseva i namaza.
Cvetovi su veoma dekorativni, celog leta su prisutni na biljci,
upotrebljavaju se za dekoraciju jela, vo¢nih kupova, a mogu se i kandirati
(Slika 1C).

Opis: borac je jednogodiSnja biljka sa uspravnom i razgranatom
stabljikom visine 20-70 cm. Cela biljka je obrasla ostrim dlakama. Listovi
pri osnovi stabla su sa drSkom, jajasti do lancetasti, ostali listovi sededi.
Cveta od maja do avgusta.

Lekovitost: u lekovite svrhe sakupljaju se cvet i seme. Cvet (Boraginis
flos) sadrzi pirolizidinske alkaloide o sluzi, a koristi se za olakSavanje
iskasljavanja sluzi, podsti¢e mokrenje i znojenje (Tucakov 2006). Seme
(Boraginis semen) sadrzi masno ulje, saponine i tanine, a koristi se za
lecenje koznih bolesti (za zarastanje rana, kod oziljaka i crvenila) i negu
kose.

Pcelinja pasa: od boraca se procenjuje na oko 61 kg/ha (Thom et al.,

2017)

Fam. Lamiaceae
Dracocephalum moldavica L. — zmajeglavka je biljka ljubicastim

cvetovima koji podsecaju na glavu zmaja sa otvorenim ustima, te otuda i
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narodni naziv biljke. Cela biljka ima karakteristi¢an miris na limun, koji
potice od etarskog ulja koje se akumulira u uljanim Celijama u listovima i
cvetovima (Ac¢imovi¢, 2019). Zbog dugog perioda cvetanja, kompaktnog
rasta i prijatnog mirisa Cesto se gaji kao dekorativna biljka u parkovima i
bastama (Slika 1D).

Opis: jedogodiSnja zeljasta bilka sa vedim brojem uspravnih
cvetonosnih stabljika, visine 20-50 cm. Listovi su izduzeni ili duguljasto-
kopljasti, sa nazubljenim rubom. Cvetovi se javljaju u pazusima listova.
Cveta od tokom celog leta. Plod je sitna oraSica, seme sklono osipanju.

Lekovitost: u lekovite svrhe se koristi nadzemni deo biljke u cvetu
(Dracocephalum moldovicae herba) kao sastojak ¢ajnih mesavina. Deluje
antioksidativno, antimikrobno, kardiotoni¢no, sedativno, koristi se za
ublaZzavanje bolova i simptoma akutne visinske bolesti. Pored toga
koristi se i za aromatizaciju hrane, u parfimerijskoj i kozmetickoj
industriji.

Plelinja pasa: od zmajeglavke se procenjuje na 129 do 650 kg/ha

(Ac¢imovic et al. 2019).

Hyssopus officinalis L. - miloduh je biljka koja se spominje jo$ u
bibliji. Vekovima koristio za leenje razli¢itih bolesti, a danas je pomalo
zaboravljen. To je aromati¢na biljka sa cvetovima razlicitih boja:
ljubicaste (f. cyaneus), roze (f. ruber) ili bele (f. albus). Specifi¢an miris
potice od etarskog ulja (Slika 1E).

Opis: miloduh je viSegodisnja Zbunasta biljka koja obrazuje vedi broj

stabljika visine do 60 cm koje su pri dnu odrvenele. Listovi su duguljasto
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lancetasti, koZasti, celog ruba, dugi 1-3 cm. Cvetovi sakupljeni u klasove
u gornjem delu stabljike. Cveta od juna do septembra.

Lekovitost: u lekovite svrhe sakuplja se nadzemni deo biljke u cveu
(Hysopi herba) koja sadrzi etarsko ulje, tanine, diterpene, flavonoide i dr.
Deluje antimikrobno, koristi se za leCenje hroni¢nog bronhitisa i astme.
Cesto se koristi i kao zadin.

Pcelinja pasa: od miloduha se procenjuje na oko 70-80 kg/ha

(Nanova et al. 2007).

Lavandula sp. - lavande su viSegodisnji poluzbunovi. Postoji veliki
broj vrsta, medutim, komercijalni znacaj imaju samo prava ili Engleska
lavanda (L. angustifolia, syn. L. vera), $irokolisna ili Spanska lavanda (L.
latifolia) i njihov hibrid poznat kao lavandin (L. intermedia, syn. L.
hybrida). Ove vrste se medusobno razlikuju u veli¢ini Zbuna, duzini
cvetnih dr3ki, vremenu cvetanja, koli¢ini i kvalitetu etarskog ulja

(Kisgeci, 2008) (Slika 1F).
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Slika 1. A) Hedera helix, ) Syphy officinale C) Borago offiinalis, D)
Dracocephalum moldavica, E) Hyssopus officinalis, F) Lavandula angustifolia

Opis: lavanda ima odrveneo koren koji prodire duboko u zemlju (3-4
m). Stablo je razgranato i pokriveno plutom mrke boje. Listovi su
izduzeno kopljast, naspramno rasporedeni, sivozelene boje, dlakavi.
Cvast je lazni klas, sastavljen od plavoljubi¢astih cvetova. Plod je
merikarp u kojem se formira jajasto, tamnomrko seme. Hibridna lavanda
je sterilna i razmnoZava se iskljuCivo vegetativno.
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Lekovitost: cvet lavande (Lavandulae flos) ima raznovrsnu primenu.
NajéeS¢e se koristi za izdvajanje etarskog ulja koje se najviSe
upotrebljava u parfimerijskoj i kozmetickoj industriji, ku¢noj hemiji.
Koristi se u ¢ajevima za smirenje, protiv nesanice. Suvim cvetovima se
Cesto pune jastuci. Platnene kese sa cvetovima lavande koriste se kao
osvezivaci u ormarima i za rasterivanje insekata.

Pcelinja pasa: od lavande se procenjuje na oko 460 kg/ ha (lon et al.

2018).

Melissa officinalis L. - mati¢njak je aromati¢na biljka sa
prepoznatljivim mirisom na limun. Svojim mirisom privlaci pcele,
posebno maticu od ¢ega mu potice i narodno ime. Gaji se kao ukrasna
bilika po parkovima, naj¢eS¢e po obodu rondela i pored staza. Gaji se i
kao industrijska biljka za dobijanje sirovine za proizvodnju ¢aja (Slika
2A).

Opis: mati¢njak je viSegodisnja zeljasta biljka sa kratkim rizomom i
podzemnim  stolonima.  Stabljika je uspravna, razgranata,
Cetvorouglasta, prekrivena mekim dlakama i Zlezdanim ljuspama. Listovi
su na dugim drSkama, jajasti, nazubljenog oboda i mreZaste nervature.
Cvetovi su bele boje, sakupljeni u pazuhu listova. Cveta od juna do
avgusta (Igi¢ et al. 2010).

Lekovitost: u lekovite svhe se koriste listovi (Melissae folium) kao
sredstvo za smirenje, kod migrena i stomacnih tegoba. SadrZi etarsko
ulje prijatnog mirisa na limun, rozmarinsku kiselinu, flavonoide, terpene,

tanine i dr. (Tasi¢ et al. 2009).
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Plelinja pasa: od mati¢njaka se procenjuje na oko 130-200 kg/ha

(Kacharava et al. 2020).

Mentha sp. — postoji veliki broj vrsta i hibrida nane koji se gaje i
koriste. Najznacajnije vrste su: vodena nana (M. aquatica), okruglolisna
nana (M. rotundifolia), poljska nana (M. arvensis), metvica (M. pulegium),
konijski bosiljak (M. longifolia) i mnoge druge, kao i hibridi od kojih su
najznacajniji pepermint (M. piperita) i spermint nana (M. viridis, syn. M.
spicata) (Slika 2B).

Opis: nane su visegodisnje zeljaste sa zilicastik korenovim sistemom
i velikim brojem stolona. Stablo je razgranato, 30-100 cm visine, listovi
duguljastoovalni, naspramno rasporedeni. Cvast je klasolika, cvetovi
rozoljubicasti do beli razvijaju se od dole prema vrhu cvasti pocevsi od
jula meseca.

Lekovitost: nane potice od etarskog ulja, tanina i dr. Upotrebljava se
za smirenje, protiv nadimanja i gréeva. Koristi se i u prehrambenoj
industriji, kao i u industriji alkoholnih pi¢a i slatkisa.

Pcelinja pasa: od nane se procenjuje na oko 200 kg/ha (lon et al.

2018).

Origanum vulgare L. — vranilovka je aromati¢na biljka prijatnog
mirisa i oporog i gorkog ukusa. Do otkrica sintetickih boja upotrebljavala
se za bojenje vune u crno (uz dodatak zelene galice) od cega joj i potice

narodno ime (Tucakov 2002) (Slika 2C).
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Opis: vranilovka je viSegodisnja zeljasta bilka sa snazinim i
razgranatim korenom. Stablo je uspravno, visoko 50-80ocm, pokriveno
dlaCicama i Zlezdama usled Cega je crvenkaste boje. Listovi su jajasti,
naspramno rasporedeni, na kratkim lisnim drSkama. Cvetovi crveni,
slozeni u kompaktne okruglaste cvasti koje formiraju metlicu. Cveta od
jula do oktobra.

Lekovitost: u lekovite svrhe koristi se nadzemni deo biljke u cvetu
(Origani herba), koja sasrzi etarsko ulje, flavonoide, rozmarinsku
kiselinu, tanine i dr. Deluje antimikrobno, koristi se za leenje organa za
disanje i varenje, mokrac¢nih kanala (Tasi¢ et al. 2009).

Plelinja pasSa: od vranilovke se procenjuje na oko 70-80 kg/ha

(Antonie, 2014).

Salvia officinalis L. - Zalfija je jedna od najstarijih lekovitih biljaka.
Naucno ime joj potice od latinskog ,,salvare* Sto znaci spasiti, izleciti. Do
otkri¢a antibiotika Zalfija je koriS¢ena za lecenje najteZzih bolesti
(tuberkuloza, kuga i dr) (Slika 2D).

Opis: Zalfija je viSegodiSnji poluzbun sa dubokim i razgranatim
korenovim sistemom. Stablo je razgranato, visine 50-80 cm, u donjem
delu odrvenjeno. Listovi su maljavi, izduZeno lancetasti, zasiljenog vrha,
po obodu sitno nazubljeni, naspramno rasporedeni. Cvetovi su
ljubicasti, sakupljene u priljenaste cvasti. Cveta od maja do jula.

Lekovitost: u lekovite svrhe se koristi list (Salviae folium) koji sadrzi

etarsko ulje, tanine, glikozide, smole i dr. Deluje antisepti¢no, te se
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koristi za ispiranje usta i grla kod upala, kao i za jaanje organizma.
Koristi se i u kulinarstvu kao zacin.
Pcelinja pasa: od Zalfije se procenjuje na oko 380 kg/ha (lon et al.

2018)

Satureja montana L. — ¢ubar je biljka sa velikim brojem varijeteta i
formi. Poreklom je iz Sredozemlja i Srednjeg Istoka odakle su je Rimljani
rasirili po Evropi kao zacinsku i medonosnu biljku. Medutim, Nau¢no ime
joj potice od latinskog ,,satyr Sto znaci afrodizijak, te se stoga Cesto u
narodnoj medicini koristi upravo u te svrhe (Slika 2E).

Opis: Cubar viSegodiSnja biljka sa snaznim korenovim sistemom.
Formira veliki broj uspravnih stabljika koje obrazuju poluzbun. Stabljike
su u donjem delu odrvenele. Listovi su lancetasti, skoro sededi. Cvetovi
beli, sakupljeni u pazuhu listova u gornjem delu stabljike.

Lekovitost: u lekovite svrhe se koristi nadzemni deo biljke u cvetu
(Saturejae montanae herba) koja sadrzi etarsko ulje, terpene, flavonoide
i dr. Koristi se za leCenje organa za disanje, varenje i upale mokra¢nih
kanala. Cesto se upotrebljava i kao za¢in u kulinarstvu.

Pcelinja pasa: od Cubra se procenjuje na oko 100 kg/ha

Thymus sp. — obuhvata veliki broj viSegodidnjih zeljastih biljaka i
poluzbunova od kojih su najznacajniji timijan (T. vulgaris) i majkina
dusica (T. serpyllum). Nau¢no ime mu potice od latinskog ,,thymos* sto
znadi hrabrost, jer je bio simbol viteStva jos od starog vremena (Slika

2F).
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Opis: timijan je poluzbun sa odrvenelim proslogodiSnjim granama,
dok je stabljika majkine dusice puzeca sa izrazenim stolonima. | jedna i
druga vrsta imaju male jajastoelipticne listove, dok su cvetovi na vrhu
cvetnih grana sloZeni u okruglase ili izduZene cvasti.

Lekovitost: kod timijana se sakuplja list (Thymi folium), a kod
majkine dusice herba (Serpylii herba). Obe drge sadrze etarsko ulje,
saponine, tanine, glikozide, smole i dr. Koriste se za le¢enje organa za
disanje (kasalj, bronhitis) i varenje, ali i kao zacin u prehrambenoj
indusrtiji (Tasi¢ et al. 2009).

Pcelinja pasa: od timijana se procenjuje na oko 150 kg/ha (Gamrat et

al. 2018)
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Slika 2. A) Melissa officinalis, B) Mentha viridis, C) Origanum vulgare, D)
Salvia officinalis, E) Satureja montana, F) Thymus vulgaris
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Uvod

Savremena naucna disciplina koja se bavi proucavanjem principa
organizacije i funkcionisanja prirodnih sistema i njihovom primenom u
reSavanju razli¢itih problema kroz aktuelnu tehnicku podrsku jeste
BIONIKA.

Fokus ovog rada je na istrazivanju oblasti bionike (biodizajna), biljnih
vrsta: zvonli¢ (Campanula persicifolia L.), masladak (Leontodon
taraxacum L.) i ramonda (Ramonda nathaliae Panci¢ et Petrovic).
Rezultati su kreirani modeli tj. bionicke forme u vidu prostornih
instalacija inspirisanih vegetativnim i reproduktivnim organima biljaka.

Generisanje bionickih obrasca navedenih vrsta uradeno je primenom
metoda Deloneove triangulacije i Voronoi dijagrama. U radu je prikazan
postupak modelovanja u softverima: Blender, AutoCad, SketchUp,
Rhinoceros — Grasshopper, AutoDesk 3ds Max, Photoshop i Lumion. Cilj
rada usmeren je na primenu bioni¢kog pristupa u okviru oblasti

pejzazne arhitekture i hortikulture kroz generisanje bionickih obrazaca
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tri navedene vrste putem parametarskog modelovanja. Parametarsko
modelovanje predstavlja pogodan geometrijski alat za analizu i
generisanje bionickih obrazaca biljnih vrsta iz ega proizilazi kreiranje
prostornih struktura i instalacija.

Zahvaljuju¢i uvodenju parametarskog modelovanja, uz pomo¢
softvera za animaciju mogude je generisati i manipulisati mnogim
strukturama i istraziti slozene geometrijske forme i prirodne obrasce.

Krajnji dobijeni rezultati - 3D modeli, predstavljaju prostorne

instalacije.

Materijal i metod rada
Generisanje bionickih obrasca navedenih vrsta uraden je primenom
geometrijskih metoda Deloneove triangulacije i Voronoi dijagrama

koriS¢enih u okviru navedenih softvera (Slika 1).

Delaunay Voronoi Delaunay
triangulation diagram and Voronoi

Slika 1. Geometrijski metod za biodizajn

Primenu u vizuelizaciji projektanskih ideja imaju razliciti softveri. U
ovom radu favorizovan softver Blender je profesionalan softver
otvorenog koda, Sto znadi da je slobodan za besplatno preuzimanje sa
interneta. Ovaj softver koristi se za trodimenzionalno modelovanje;

izradu razli¢itih 3D modela, animaciju, animirane filmove, vizuelne
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efekate, pripremu 3D modela za 3D Stampu, interaktivne 3D aplikacije i
3D video igrice. Ovaj softver svojim performansama omogucava
parametarsko modelovanje, generisanje obrazaca i modelovanje

dobijenih formi u Zeljeni model.

Generisanje obrasca i modelovanje u softveru Blender

Softver Blender je upotrebljen za generisanje geometrijskog obrasca
lista vrsta Campanula persicifolia L. i Leontodon taraxacum L. Pored
softvera Blender za prikaz 3D modela lista i cveta zvondica i lista i cveta
maslacka, u ovom radu koris¢eni su joS i programi: Rhinoceros -
Grasshopper (za generisanje geometrijskog obrasca cveta ramonde),
AutoDesk 3ds Max (za generisanje geometrijskog obrasca cveta i lista

zvoncica), AutoCad, SketchUp, Photoshop i Lumion.

Autohtone biljne vrste koriS¢ene kao bioinspiracija

Zvonci¢ — Campanula persicifolia L. (Fam. Campanulaceae): Zvoncic je
Siroko rasprostranjena biljka, evroazijskog porekla. Obrazuje tri vrste
listova: donje koji su izduZeni, obrnuto jajastog oblika i suzeni u drsku,
srednje koji su trakasti do trakasto kopljasti i sededi i gornje koji su
linearno kopljasti, sededi i pri vrhu oStri. Cvetovi su Siroko zvonasti,
krunicni listici su plave do ljubicaste boje, zavrsavaju se Siljkom. Odlikuje

se izuzetnim dekorativnim svojstvima.

95



Maslacak - Leontodon taraxacum L. (Fam. Compositae)

Slika 2. Maslacak (Leontodon taraxacum L.) na Kosanc¢i¢evom vencu,
Beograd; Autor fotografije Olga Gajani¢

Masla¢ak je veoma rasprostranjena biljka evroazisjkog porekla.
Listovi su objajasti do usko lancetasti, naj¢eS¢e duboko testerasto
useleni. Cvetovi su jeziCasti, Zuti do svetloZuti, sloZeni u glavicastu
cvast. Vrsta poseduje izrazene dekorativne osobine (Slika 2).

Natalijina ramonda- Ramonda nathaliae Panc. et Petrov. (Fam.
Gesneriaceae): Natalijina ramonda je endemic¢na, poikilohidri¢na biljka.
Listovi su u rozeti, elipti¢no ili Siroko jajasti do rombicni, dlakavi, po
obodu nazubljeni, a zavrSavaju se pramenom dlacica. Cvetovi su plavo
ljubicaste boje, tanjirastog oblika, grotlo krunice je narandzasto
obojeno. Simbolizuje Dan primirja u prvom svetskom ratu, oznacena je

kao feniks-biljka.
Rezultati rada i diskusija

Listovi i cvetovi zvoncica i maslacka kao inspiracija za biodizajn
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Softver Blender upotrebljen za generisanje geometrijskog obrasca
cveta i lista vrste zvondi¢. Krajnji dobijeni rezultati su 3D modeli klupe i
kandelabra.

Na slici 3 predstavljen je geometrijski metod Voronoi dijagram i
Deloneova triangulacija generisane biomorfne forme inspirisane cvetom

zvoncica u softverima AutoDesk 3ds Max i Blender:

Slika 3. Geometrijski metodi Voronoi dijagram i Deloneova triangulacija
generisane biomorfne forme inspirisane cvetom zvoncica. Autor: Andela Miti¢

U softveru Blender je modelovana latica cveta zvonci¢a i

predstavljeno je finalno resenje modela klupe (Slika 4).

— HOME L4 LR T ERT B iy

Slika 4. Cvet zvoncica u softveru 3D Studio Max i finalni rezultat
Autor:Andela Miti¢

U softveru Blender generisan je 3D model inspirisan listom zvoncica

a finalana vizualizacija reSenja kandelabra prikazana je koriS¢enjem
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kombinacije razli¢itih softvera kao Sto su Rhinoceros i 3D Studio Max

(Slika 5).

€1t Gm— > g—

Slika 5. Modelovanje u Blenderu i finalno konceptualno resenje 3D model
kandelabra Autor: Andela Miti¢

Model je iz koga su generisani bionicki obrasci a nakon obrade
bionic¢kih obrazaca rezultat su predstavljene bioni¢ke forme cijom se
modifikacijom modeluju dobijena konceptualna dizajnerska resenja.
Parametarsko modelovanje kao jedan od nadina za dobijanje bionickih
obrazaca, u ovom radu obuhvata koris¢enje kao i poredenje tri razlicita
softvera: Rhinoceros, 3D Studio Max i Blender.

Pored softvera Blender za prikaz 3D modela lista maslacka za izradu
finalnog konceptualnog biodizajnerskog reSenja inspirisanog listom

maslacka korisceni su i softveri: AutoCad, SketchUp, Lumion.
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Slika 6. List maslacka (levo); I1zgled konstrukcije lista nakon odabira
teksture; Print Screen - Blender 2.90.1 (u sredini) i prikaz prostorne instalacije
lista vrste Leontodon taraxacum L. (desno)
Struktura ukrasnog vrtnog elementa - svetlosne instalacije

inspirisana je listom maslacka. Akcenat je stavljen na nervaturu lista koja
je mrezasta. PredloZena je izrada ovog elementa od kovanog gvozda.
Odabrana je bakarna boja instalacije, koja se uklapa u prirodnu sredinu
(vrtni - parkovski prostor), u kojoj dominira zelena boja. Osovina
instalacije tj. glavni centralni nerv trebalo bi da bude namenjen za
osvetljenje kao i trapezasto, stakleno postolje ove instalacije (Slika 6).

Za simbolicki prikaz instalacije koja stilizovano prikazuje cvet
maslacka to jest prikaz cveta maslacka u svojoj zavrSnoj, precvetaloj fazi
iskoriS¢ena je forma geodezijske kupole (SI. 7).

Karakteristike geodezijske kupole, njena velika otpornost,
izdrzljivost i visok stepen funkcionalnosti kao i sam sferni oblik, moze se
dovesti u vezu sa osobinama i izgledom maslacka u njegovoj fazi
precvetavanja - bela loptasta glavica sacinjena od velikog broja semena

(ahenija sa papusom).

-

Slika 7. Sli¢nost cveta maslacka i geodezijske sfere (levo) i 3D prikaz
instalacije (paviljona) inspirisane cvetom vrste maslacak u Lumion 8.5 Pro i
Photoshop (desno) Autor: Olga Gajani¢
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Forma geodezijske kupole dovodi se u vezu kako sa geometrijom
svemira, tako i samom molekularnom strukturom. Oblik geodezijske
kupole pruza odlicne aerodinamicke osobine i omogucava veliku
otpornost i izdrzljivost ove konstrukcije ¢ak i u veoma nepristupacnim
sredinama i klimatskim uslovima.

Kako bi se u potpunosti kreirao 3D model, instalacija / paviljon
inspirisana cvetom maslacka u precvetaloj fazi potrebno je formi
geodezijske kupole dodati elemente koji predstavljaju ahenije sa
papusom, koje su karakteristi¢ne za ovu biljnu vrstu. Pored odabira
metalik bele konstrukcije geodetske kupole, fokus je na filamentima
papusa koji su osmisljeni kao svetle¢i elementi koji tokom dana
prikupljaju suncevu energiju, a aktiviraju se tokom nod¢i i emituju
svetlost.

3.2. Cvet vrste ramonda kao inspiracija za biodizajn

Cvet Natalijine ramonde posluZio je kao bioinspiracija, osim za
Paviljon Kraljice Natalije (Autora: Jovi¢ B i Komnenov M.) predstavljen u
finalu takmicenja u digitalnom modelovanju na Azijskom forumu
grafickih nauka AFGS2017, Tokio, Japan, i za izradu konceptualnih bio

dizajnerskih 3D modela klupe i fontane prikazanih na slici 8.
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Slika 8. 3D model klupe i fontane inspirisan cvetom Natalijine ramonde
Autor: Mirjana Komnenov
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Slika 9. Modelovanje u softveru u softveru Rhinoceros — Grasshopper latice
cveta Ramonda nathaliae Pandi¢ et Petrovic

Izradena reSenja nastala su modelovanjem latice cveta vrste
Natalijine ramonde u softveru Rhinoceros - Grasshopper prikazano na
slici 9.

Cvetovi zvonci¢a, maslacka i Natalijine ramonde posluzili su kao
bioinspiracija za dobijenje konceptulanih dizajnerskih reSenja za vrtne
elemente: klupa, fontane ovde predstavljenih 3D modela izradenih u

navedenim softverima.
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Zakljucak

Bionika ima Siroku primenu u pejzaznoj arhitekturi u hortikulturi i
predstavlja perspektivan pravac razvoja za naSu struku. Primenom
bionike brze se dolazi do odrZivih reSenja i odgovora na velike izazove
savremenog doba.

Ovaj rad inspirisan je listovima i cvetovima zvondi¢a, maslacka i
Natalijine ramonde.

Prostorne instalacije, inspirisane listovima i cvetovima zvondica i
maslacka i cvetovima ramonde, modelovane su u razlic¢itim softverima i
kao rezultat takvog pristupa dobijene su razliCite strukturalne forme. Za
kreiranje 3D modela koris¢eni su razliiti softveri a favorizovan je softver
Blender koji svojim performansama omogucava parametarski pristup
modelovanju, generisanje obrazaca i modelovanje dobijenih formi u
Zeljeni model. Osim ovog, koris¢eni su i softveri Blender, Rhinoceros -
Grasshopper, AutoDesk 3ds Max, AutoCad, SketchUp Photoshop i
Lumion. Krajnji dobijeni 3D modeli lista maslacka, zvoncica i Natalijine
ramonde predstavljaju konceptulana biodizajnerska resenja.

Rezultati ovog rada su generisane bionicke forme koje su
materijalizovane u vidu konceptualnih reSenja za dizajn prostornih

instalacija inspirisanih listovima i cvetovima izabranih autohtonih vrsta.

Zahvalnica:

Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja finansira
nau¢noistraZivacki rad Univerziteta u Beogradu Sumarskog fakulteta u
2022. godini na osnovu Ugovora o realizaciji evidencioni broj: 451-03-
9/2022-14/200169
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FORMIRANjE PUTNOG POJASA NA PODRUCJU OPSTINE SOMBOR
- PRIMER DRUSTVENE ODGOVRNOSTI POJEDINCA, UDRZENjA |
KOMPANUA
Predrag Miljkovi¢, Jelena Beloica, Snezana Belanovi¢ Simi¢, Sara Lukig,
Stefan Mileti¢, Aleksandar Baumgertel, Milica Cakovi¢, Milutin Matic,
Marija Pjani¢
Univerzitet u Beogradu — Sumarski fakultet, Odsek za ekolo3ki
inZenjering u zastiti zemljiSnih i vodnih resursa,

predrag.miljkovic@sfb.bg.ac.rs

Kao deo nove strategije zasStite prirode u Evropskoj Uniji,
zaustavljanja klimatskih promena kroz odrziviji rast ekonomije, pokrenut
je program ,,Evropski zeleni sporazum* (European Green Deal). On je
sastavni deo strategije Komisije za sprovodenje agende UN za 2030.
godinu i ciljeva odrZivog razvoja. Kao jedna od strategija planirana je
sadnja tri milijarde stabala u 27 zemalja clanica do 2030. godine.
Strategija ¢e doprineti postizanju cilja EU o smanjenju emisije gasova
staklene baSte od najmanje 55% do 2030. godine i klimatskoj
neutralnosti do 2050. godine, saopstila je Komisija, dodajudi da su Sume
klju¢ni deo reSenja za borbu protiv klimatskih promena i gubitka
biodiverziteta.

Kao jedan od ciljeva navodi se ,,MILESTONE 1: Publish the Guidelines
on biodiversity-friendly afforestation and reforestation, currently under
development in the Working Group Forest and Nature, by Q1 2022. They

will also address agroforestry as well as for urban trees*.
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DruStvena odgovornost je sredstvo za postizanje odrzZivosti.
Usvajanje klju¢nih principa druStvene odgovornosti, kao 35to su
odgovornost i transparentnost, moze pomo¢i da se osigura dugorocna
odrzivost i uspeh svake organizacije ili sistema. Medunarodna
organizacija za standardizaciju (ISO) objavila je 2010. godine
medunarodni standard, ISO 26000, kako bi pomogla organizacijama da
procene i reSe svoje drustvene odgovornosti. ISO 26000-2010: Vodi¢ za
drustvenu odgovornost definiSe drustvenu odgovornost kao
odgovornost organizacije sa aspekta uticaja njenih odluka i aktivnosti na
drustvo i Zivotnu sredinu. S obzirom na globalne trendove (ekonomske i
ekoloske), a u svetlu klimatskih promena, element drustvene
odgovornosti treba da bude prisutan u strukturi rada, pocev od
pojedinca, preko organizacija pa do kompanija.

ISR (Individual Social Responsibility) ili individualna drustvena
odgovornost odnosi se na nasu svest o tome kako nase akcije uticu na
zajednicu u celini. ISR moze ukljucivati vreme za volontiranje, davanje
novca i zalaganje za pitanja koja uti¢u na prava drugih, kao i aktivno
ucesce u akcijama koja doprinose poboljsanju uslova Zivotne sredine i
njenih korisnika.

OSR (Organizational Social Responsibility) ili drustvena
odgovornost organizacije se odnosi na uticaje odluka i aktivnosti bilo
koje organizacije, udruzenja, agencija itd. na drustvo i zivotnu sredinu.

CSR (Company Social Responsibility) ili drustvena odgovornost
preduzeca je samoreguliSuci poslovni model koji pomaze kompaniji da

bude druStveno odgovorna - prema sebi, svojim zainteresovanim
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stranama i javnosti, imajudi u vidu efekte koje njene odluke i aktivnosti
imaju na drustvo i Zivotnu sredinu.

lako bi ekoloska svest trebalo da bude uvek u trendu, ponekad se
ovaj termin koristi samo kao propratni element u cilju edukacije ili
promocije. Medutim, globalno, broj kompanija koje se bave drustveno
korisnim radom, a sa aspekta ocuvanja zivotne sredine, se povecava.
Svake godine, oko 24 milijarde tona plodnog zemljiSta, i oko 13 miliona
hektara Suma se nepovratno unisti, prirodnim ili antropogeno izazvanim
procesima. Posledice mogu biti nesagledive, a jedan deo se odnosi na
ugrozavanje predeonog diverziteta i biodiverziteta. Vlade, korporacije i
drustvo se obavezuju na sadnju Sirom sveta. Posebno su interesantni
Bonski izazov (Bonn Challenge), prema kom 61 zemlja ima za cilj da
ekoloski restaurira 350 miliona hektara zemljista i Sumskih i Sumovitih
predela do 2030. godine, kao i Inicijativa Trilion stabala (One Trillion
Trees Initiative), ambiciozni globalni poduhvat da se posadi i ocuva
trilion stabala do 2030. godine [1], iniciran na Svetskom ekonomskom
forumu 2020. godine.

U okviru ovog rada bi¢e prezentovane dve akcije poSumljavanja gde
je Sumarski fakultet Univerziteta u Beogradu kao jedan od u¢esnika dao

svoj doprinos.
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Akcija kompanije Lukoil - uspostavljanje putnog pojasa i sadnja
hrasta luznjaka i bagrema

Poslednje dve decenije su znacajne, jer se sve viSe kompanija,
nevladinih organizacija i sl. ukljucuje u “zelenu inicijativu”, izraZzavajudi
na taj nacin svest o svojim uticajima na Zivotnu sredinu, ali i volju da se ti
uticaji svedu na odrzivi i ekoloski prihvatljiv nivo. Zanimljiv podatak je da
kompanije sa Fortune Global 500 liste, koje imaju najvele prihode na
godisnjem nivou, aktivho ucestvuju u poSumljavanju (Tabela 1). U
akcijama posSumljavanja, sve viSe su znadajne i uocljive inicijative koje
preduzimaju ili imaju u planu naftne kompanije kao $to su: OMV, Adani
Total, Lukoil, Shell itd. Jedna od kompanija sa Fortune Global 500 liste, a
koja svojim ogrankom posluje i u Srbiji (Lukoil — Lukoil Srbija), pokazala
je inicijativu i organizovala akciju podizanja putnog pojasa na deonici
Carinarnica - Panonka, na podrucju opstine Sombor.

Lukoil Srbija je kompanija koja teZi, da pored prioriteta koje ima,
doprinese i potpomogne napredak i obezbedi oCuvanje Zivotne sredine.
Taj sistem funkcioniSe uspeSno u skladu sa zakonodavstvom Republike
Srbije, i sertifikovan je prema standardu ISO 14001, koji ima za cilj
povelanje ekoloske svesti svih onih koji na bilo koji nacin svoje

poslovanje dovode u vezu sa Zivotnom sredinom.
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Tabela 1 — Kompanije sa liste Global 500 u akcijama poSumljavanja
Broj

. o Broj Gobal 500 . Period
Zemlja/Kompanija J 5 posadenih R
kompanija sadnje
stabala
Francuska 28 153 626 000 2000-2018
Svajcarska 14 20231000 2000-2018
Velika Britanija 62 190 000 000 2000-2018
Lukoil — Rusii -
uror usija, Rumunije, - 36 000 2018-2021
Srbija

Zahtevi standarda ISO 14001 su sastavni deo Seme Evropske unije za
ekoloski menadzment i reviziju, a Lukoil Srbija shvata da Uvodenjem ISO
14001 nece momentalno spreciti zagadenje koje prouzrokuje, ali ¢e

doprineti i nauditi na koji nacin postepeno moze smanijiti zagadenje.

(a) (b)

Slika 1. (a) Volonteri u akciji ¢is¢enja deonice i (b) podizanja putnog pojasa na
podrudju opstine Sombor, 2021. godina
U okviru obelezavanja 30 godina postojanja, kompanija Lukoil Srbija

je donirala sadnice i organizovala podizanje putnog pojasa na podrudju
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opstine Sombor, koji ¢e imati sledece funkcije: fizicka barijera izmedu
poljoprivrednih  povrsina i frekventne putne deonice, uloga
azotofiksatora, vetrozastitna uloga i protiveroziona uloga.

Inicijativa o zelenoj akciji pokrenuta je poletkom 2021. godine. U
procesu odlucivanja, organizacije i sprovodenja akcije ucestvovali su
predstavnici Lukoil Srbija, Gradska Uprava grada Sombora, Sumarski
fakultet u Beogradu, Pokret gorana grada Sombora, kao i studenti i
drugi ljubitelji prirode (Slike 1i 2).

Odluka Uprave grada Sombora je postavila pomalo ultimativni stav,
da se za predlozenu deonicu koriste dve vrste: bagrem (Robinia
pseudoacacia L.) i lipa (Tilia sp.). S obzirom na biologiju ovih vrsta, kao i
njihov stepen invazivnosti, prvobitni predlog je bio da se lipa koristi kao
vrsta za podizanje pojasa.

Kako “pomiriti” ono Sto nalaZe struka sa onim $to se ima/nema i Sto se
mora?

Rad na podizanju putnog pojasa predstavlja svojevrsnu lekciju iz
struke, pri ¢emu vreme i novac imaju vedi znacaj kada je donoSenje
odluka u pitanju, a ponuda lipe na trzistu u vreme kada je potrebna je
skoro neznatna, pri ¢emu se cene dvogodisnjih sadnica lipe izmedu
rasadnika mogu razlikovati i viSestruko, a ponuda nije isla preko 20-100
(ne)skolovanih sadnica po rasadniku.

Trka sa vremenom i zadatim rokovima realizacije je podrazumevala
izbor vrste, potraznju/ponudu sadnica prema raspolozivom budzZetu,
kompletnu uplatu i skladiStenje sadnica od perioda uplate do vremena

sadnje, ¢ime je lipa eliminisana ve¢ na drugom koraku.
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S obzirom na funkcije koje bi pojas imao podizanjem, jedan od
predloga je bio da se kao dodatna funkcija uvrsti i estetska komponenta,
koju bi mogle da pruze vrste Quercus robur L. (luznjak) i Koelreuteria
paniculata Laxm., (kelreuterija) od cega je pozitivan odgovor dobijen
samo za luZnjak, koji bi se pored bagrema, koristio za podizanje putnog
pojasa. Putni pojas na podrudju opstine Sombor je podignut novembra
2021. godine, pri cemu je zasadeno oko 1200 sadnica. Pored sadnje,
akcija je ukljucivala i ¢iS¢enje pomenute deonice od ¢vrstog otpada i
smeda (staklene i plasti¢ne flase, limenke, kese, delovi plastike, komadi
betona, asfalta, metala, tekstila i dr.) i tom prilikom su napunjena 23

dZaka, ukupne zapremine oko 3,5 m3.

Slika 2. Volonteri u akciji podizanja putnog pojasa na podrugju opstine
Sombor

Putni pravac od Carinarnice Sombor do Panonke se prostire u duzini

od 1,5 km, Sto ¢ini ukupno 3 km duzine sa obe strane puta. Podizanje
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pojasa je sprovedeno na deonici koja pripada katastarskoj parceli br.
10239/2 — Sombor1. Parcela pripada industrijskoj zoni Sombora, a
zemljiSte spada u gradsko gradevinsko zemljiSte. U saradnji sa
Odeljenjem za komunalne delatnosti, imovinsko-pravne i stambene
poslove, kao i sa JKP Zelenilo iz Sombora, pre sadnje, bilo je potrebno
odistiti teren od korova, ukloniti krupan otpad i visoku travu, a kasnije i
otvoriti sadne jame za sadnice hrasta starosti do 7 godina. Sadnice su
kupljene u rasadniku Pokreta gorana u Somboru, koji je u nadleznosti
firme Ecoforestry.

Dalje akcije koje podrazumevaju pravovremeno odrzavanje,
orezivanje i CiS¢enje na podignutom pojasu bi¢e u nadleZnosti JKP
Zelenilo iz Sombora.

Akcija EU delegacije, projekta NATURA2000 i EXIT fondacije - Vrati
prirodi - Pridruzi se, posadi drvo!

U okviru pokreta “Zelena revolucija”, EXIT i ekoloSke organizacije
uputile su javni apel za masovno posSumljavanje Srbije ,,Vrati prirodi -
Pridruzi se, posadi drvo!!“. PoSumljavanje je izvrSeno na inicijativu i EU
Delegacije, a u okviru Projekta NATURA 2000 u Nacionalnom parku

Fruka gora, a u saradnji sa Sumarskim fakultetom u Beogradu.
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Potential vegetation map

Fores of Common Oak and Tatarian Maple
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Forest of Sessile Oak and Hormbeam
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Forests of Hungarian Oak and Turkey Oak
Mountain Forest of Beach

(a) (b)

Slika 3. (a) Distribucija hrasta kitnjaka na podrudju Evrope (izvor:
EUFORGEN, European Forest Genetic Resources Programme); (b) Prirodno
potencijlna vegetacija NP Fruska gora

Jedan od ciljeva sadnje je bilo i vracanje prirodne vegetacije na
predvidenim lokacijama. Vrsta koja je planirana planskim dokumentima
je hrast kitnjak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.), kao autohtona vrsta
koja odgovara stanistu (prirodno potencijalna vegetacija) planiranom za
posumljavanje (Slika 3). Ova vrsta je najzastupljenija u okviru NP “Fruska
gora”.

Lokacije za poSumljavanje su odabrane u skladu sa planskim
dokumentima, osnovama gazdovanja Sumama za gazdinsku jedinicu
"Vrdnik-Morintovo" (3803), i za gazdinsku jedinicu "StraZilovo-
Paragovo" (3801), na povrsinama kojima gazduje JP "Nacionalni park
Fruska gora". Kako je predvideno planskim dokumentima potrebno je

izvrsiti obnavljanje autohtonih hrastovih Suma, tj. izvrsiti konverziju
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lipove Sume u hrastovu, kao i popunjavanje ve¢ prirodno obnovljenih
povrsina.
Planskim dokumentima su planirani radovi:
- podizanje autohtonih Suma krasta kitnjaka na njihovom stanistu
konverzijom vrsta,
- prevodenjem Suma iz niskog (izdanackog) u visoki semenski
uzgojni oblik,
- formiranje stabilnijih ekosistema sa vedim kapacitetima
usvajanja CO..
PoSumljavanje je vrseno u GJ ,,Vrdnik Morintovo“ na dve lokacije:
e Lokacija 1: GJ 3803, 3 odeljenje, odsek b-deo
* Lokacija 2: GJ 3803, 16 odeljenje, odsek f-deo

Na ukupnoj povrsini od 2,61 ha, ukupan broj sadnica hrasta kitnjaka,
rezervisan iz rasadnika Beocin (Nacionalni park Fruska gora) za ove
svrhe je 13 290. Planirano je bilo i posadeno 7000 komada 23.11.2019., a
ostatak je predviden za popunjavanje nedovoljno obnovljenih delova
povrsine idu¢e 2020. godine. Sadnja je izvrSena po iskustvu dobre

prakse u lokalnim uslovima.
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(a) (b)

Slika 4. Akcija poSumljavanja NP ,,Fruska Gora“, 2019. godina [2]

U ovoj akciji je u¢estvovao veliki broj studenata Sumarskog fakulteta
(Slika 6) i volontera EU delegacije, projekta NATURA 2000, a pridruZili su
se i volonteri organizacije ,,Pokret Gorana“ iz Novog Sada koji su
iskustvom pomogli u logistici na terenu (Slika 4a). Lokacija br. 2 u
trenutku sprovodenja akcije je bila veoma zakorovljena (Rubus sp.) sto
je zahtevalo dodatno angaZovanje volontera i na kréenju terena (Slika

4b).

Slika 5. Izgled sadnica, postavljanje tubex cevi i osvetljavanje hrasta [3]
Pomenute akcije su u logistickom smislu bile podrzane od strane

Sumarskog fakulteta, &iji su studenti u€estvovali u obe akcije. Znaajnu
podrsku dala je kompanija Lukoil Srbija za prevoz volontera od
Beograda do Sombora. Veliki doprinos je pruzilo Odeljenje za
komunalne delatnosti, imovinsko-pravne i stambene poslove, kao i JKP
Zelenilo iz Sombora, koji su odistili pomenutu deonicu, otvorili sadne

jame za sadnice hrasta, organizovali prevoz sadnica od rasadnika do
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mesta sadnje, nabavili dva buSaca za brze otvaranje sadnih jama za
bagrem, kao i deo alata neophodan za samu akciju.

EXIT fondacija je pruZila podrsku za prevoz volontera od Beograda
do Fruske gore, dok je Nacionalni park ,,Fruska gora“ pomogao da se
sadnice dopreme do lokacija za poSumljavanje, kao i u nabavci alata i

neophodne opreme.

Slika 6. Volonteri po zavrSetku akcije poSumljavanja na Fruskoj gori

PoSumljavanje je jedna od aktivnosti kojom pojedinci, organizacije i
kompanije smanjuju svoj ekoloski otisak, medutim, benefiti su mnogo
Siri. Prvenstveno, usvajanje CO, iz atmosfere, koje se po mnogim
tackama SDG (Sustainable Development Goals) javlja kao direktan ili
indirektan dcinilac, zatim prirodno prediS¢avanje vazduha, rebalans
mikrolimatskih  uslova, revitalizacija  ekosistema, restauracija
degradiranih stanista, turizam itd. PoSumljavanje je aktivnost kojom se
pozitivno utice kako na Zivotnu sredinu tako i na lokalnu zajednicu, jer je
opipljivo, transparentno, a odlican je nacin za podizanje morala i
ekoloske svesti potencijalnih ucesnika u zelenim akcijama. Jedan od

rezultata ovih akcija se ogleda u pradenju stanja zemljiSta i napretku
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sadnica (Slika 5), kao i obezbedivanju podataka za potrebe studentskih

zavrsnih i master radova [4].

Literatura

WWF (2020): Tree planting by business in France, Switzerland and the UK, A study to
1] inspire corporate commitments, WWF-France

2] https://www.instagram.com/p/B6lucRxJli-2utm_medium=copy_link

3] https://fb.watch/bfLsAUfyMW/

Bezarevi¢ D. (2020): Potencijal akumulacije ugljenika za Sume hrasta kitnjaka na
4] podru¢ju Nacionalnog parka ,,Fruska gora“, Master rad, Sumarski fakultet
Univerziteta u Beogradu

116


https://www.instagram.com/p/B6IucRxJli-/?utm_medium=copy_link

MIKROBNA BIOTEHNOLOGIJA: ODGOVOR NA IZAZOVE
SAVREMENE PEJZAZNE ARHITEKTURE
Vera Karli¢i¢"*, Jelena Jovici¢-Petrovic', Vesna Golubovi¢-Curguz?,
Vera Raicevic'
'Univerzitet u Beogradu - Poljoprivredni fakultet, Institut za zemljiste
i melioracije, Beograd, vera.karlicic@agrif.bg.ac.rs
2Univerzitet u Beogradu — Sumarski fakultet, Odsek za pejzaznu

arhitekturu i hortikulturu, Beograd

Zelenilo je sastavni deo karaktera jedne urbane sredine, ono
upotpunjuje njenu atmosferu i smiruje dinamiku. Znacaj zelenih povrsina
grada je mnogostruk i odavno prepoznat, Sto dovodi do toga da se
Sirom sveta nastoje povecati povrSine pod vegetacijom. Sa druge
strane, ispunjavanje osnovnih potreba svake biljke za odgovaraju¢im
supstratom, vodom, vazduhom i svetlom predstavlja pravi izazov u
ovakvim sredinama. Pritisak abiotickih faktora kojima je izloZeno
zelenilo gradova je ogroman i ogleda se, prvenstveno, kroz
karakteristike supstrata. Supstrat je oznacen kao tehnogeno zemljiste
koje odlikuje gubitak strukture, sabijenost, visok sadrzaj soli, teskih
metala i smanjen sadrzaj vlage. Uz navedeno, tu je i uticaj povecane
temperature, visokog zradenja i zagadenosti vazduha. Visok nivo stresa
kojem su izloZzene biljke u gradovima zahteva pazljiv odabir i daje
prednost vrstama sposobnim da ga podnesu. Klju¢no za adaptaciju,
razvoj ali i zadovoljavanje estetskih kriterijuma, je da sadni materijal

bude visokog kvaliteta uz visok nivo nege i odrzavanja.
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Rasadnici ukrasnih biljaka predstavljaju klju¢nu tacku za dobijanje
kvalitetanog sadnog materijala. Savremena rasadnicarska praksa u
svojim protokolima, radi postizanja ovog cilja, primenjuje mineralna
dubriva i hemijska sredstva zastite. Sa ovom praksom se nastavlja i po
presadniji na stalno mesto. Sa porastom svesti o negativnim efektima
mineralnih dubriva i pesticida, javila se i potreba za alternativnim,
odrzivim reSenjima i jedno od njih su mikrobni inokulati u formi
biofertilizatora i biopesticida. U prilog ovim reSenjima ide i sve jaci otpor
prema upotrebi pesticida koji je doveo do toga da 2019. godine Pariz i
joS nekoliko gradova Francuske zabrane njihovu upotrebu na svojoj
teritoriji. Ovakve odluke predstavljaju nove izazove za odrzavanje
urbanog zelenila.

Mikrobna biotehnologija se zasniva na upotrebi Zivih, korisih
mikroorganizama i njihovih metabolita u kontroli Stetocina i bolesti
biljaka, ali i kao stimulatora biljnog rasta. Korisni mikroorganizmi su
formulisani kao biofertilizatori, bioinsekticidi, biofungicidi, bioherbicidi.
Mehanizmi njihovog delovanja dovode do povecanja dostupnosti makro
i mikronutrijenata, modulacije hormonskog statusa biljke i povecanja
otpornosti na a/bioticki stres. Prednost korisnih mikroorganizama je i u
njihovom mnogostrukom delovanju i ¢injenici da se neretko odlikuju
sposobnosdu ispoljavanja razlicitih mehanizama stimulacije biljnog rasta,
u zavisnosti od potreba. Kao primer mogu posluziti predsatvnici roda
Trichoderma, poznati kao biokontrolni agensi velikog broja patogenih
gliiva, sposobni da  povedaju dostupnost esencijalnih mikro i

makronutrijenata i smanje Stetne efekte abiotic¢kih faktora.
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Medu korisnim mikroorganizmima koji su nasli Siroku prakti¢nu
primenu najcesdi su mikorizne gljive i bakterije stimulatori biljnog rasta.
Hife mikoriznih gljiva prodiru duboko u zemljiSte i unapreduju ishranu
biljaka, snabdevanje vodom, povecavaju otpornost na abioticki i bioticki
stres. Najpoznatiji su predstavnici Glomus sp., Suillus sp., Amanita sp.,
Lactarius sp., Rhizopogon sp., Scleroderma sp., Cenococcum sp., Tuber sp.
koji predstavljaju cestu komponentu komercijalnih  proizvoda.
Kolonizacija sadnica mikoriznim gljivama u samom rasadniku je mera
koja se smatra klju¢nom za uspostavljanje i odrzavanje mladih sadnica u
prvoj godini po presadniji (Karlici¢ i sar., 2016).

Pored mikoriznih gljiva i bakterije stimulatori biljnog rasta
postepeno pronalaze svoje mesto u rasadnicima Sumskih i ukrasnih
vrsta. U prilog im ide ¢injenica da viSegodisnja primena hemijskih
sredstava smanjuje brojnost mikoriznih gljiva i korisnih bakterija u
supstratu (Karli¢i¢ i sar., 2016). Sa druge strane, veliki broj bakterija
stimulativano utice na formiranje mikorize (Mycorrhization helper
bacteria). Mehanizmi delovanja ovih bakterija dovode do poboljsanja
ishrane biljaka kroz povelanje dostupnosti nutrijenata i uticu na
hormonski status biljke produkcijom auksina, giberelina, citokinina.
Takode, aktivno ucestvuju u kontroli biljnih bolesti kroz kompeticiju,
produkciju litickih enzima i antibiotika kao i indukovanu sistemsku
rezistenciju (Karli¢i¢ i sar., 2016). Medu korisnim bakterijama najvecu
primenu su nasli azotofiksatori i fosfor-solubilizuju¢e bakterije poput
Rhizobium sp., Bradyrhizobium sp., Frankia sp., Azotobacter sp.,

Azospirillum sp., Pseudomonas sp., Bacillus sp. (Karli¢i¢ i sar., 2016).
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Primena mikrobnih inokulata na jednogodisnje biljke je jednostavna,
i vrdi se inokulacijom semena ili folijarno u kasnijim fazama. Kada
govorimo o visegodisnjim biljkama, biljkama masivnog korena, aplikacija
je sloZenija i u najvecoj meri se vrsi prilikom gajenja sadnica u
rasadnicima ili pri presadnji. Primena mikroorganizama kao
biofertilizatora uti¢e na rast i razvoj biljke, rast korena, povecanje
stepena preZivljavanja sadnica po presadnji, otpornosti na a/boticki
stres (susu, prisustvo soli i teSkih metala) i uspostvaljanje veza sa
mikoriznim gljivama i azotofiksatorima (Karli¢i¢ i sar., 2016). Uticaj
bakterija stimulatora biljnog rasta na rast i regeneraciju korenovog
sistema je od velike koristi za tek presadene sadnice. Ovakav efekat
povecava njihovu sposobnost da obezbede vodu, nutrijente i
mogucnost da prevazidu Sok presadnje.

lako se upotreba biokontrolnih agensa u formi biopesticida smatra
ekoloski opravdanim pristupom u kontroli bolesti i Stetocina i uveliko
primenjuje u poljoprivrednoj proizvodniji, u sluaju Sumskih patogena
tek je nekoliko uspesnih primera iz prakse. Razlozi su mnogobrojni,
poput Zivotnog veka domacina, kompleksnosti Zivota patogena, razlike
izmedu sojeva/genotipova, zahteva za dugotrajnim istrazivanjima.

Prospero i sar. (2021) navode nekoliko uspesnih primera bioloske
kontrole Sumskih patogena. Tako se predstavnici roda Trichoderma, T.
viride, T. harzianum, T. longibrachiatum, T. polysporum i T. atroviride
uspesno koriste protiv Fusarium circinatum u $umskim rasadnicima Cilea
i Novog Zelanda. Takode, trulez korena sadnica Pinus radiata, izazvana

infekcijom Armillaria sp., stavljena je pod kontrolu upotrebom preparata
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na bazi Trichoderma vrsta. U Madarskoj je sprovedeno istraZivanje kojim
je utvrdeno da sadnice hrasta ostecene usled infekcije Armillaria sp. i
inokulisane T. virens i T. atrobrunneum bolje preZivljavaju stresne uslove
sredine od neinokulisanih (Prospero i sar., 2021). Ohrabrujuce rezultate
vezane za primenu mikrobne biotehnologije u reSavanju problema
odrzavanja urbanih vrsta je dao Schubert i sar. (2008). U ovom radu je
predstavljen opsezan ogled evaluacije predstavnika roda Trichoderma
kao biokontrolnih agenasa protiv izazivaca truleZzi na drvenastim
biljikama. Tretiranje rana, nastalih nakon orezivanja stabala suspenzijom
konidiospora T. atroviride dovelo je do znadajne redukcije rasta
patogena Inonotus hispidus, Ganoderma adspersum i Polyporus
squamosus na Platanus x hispanica, Acer pseudoplatanus, Tilia cordata,
Populus nigra, Quercus spp. i Robinia pseudoacacia (Schubert i sar.,
2008).

u pejzaznoj arhitekturi je primena komercijalnog preparata Dutch Trig®
u suzbijanju holandske bolesti bresta. Brest je vrsta koja se ¢esto srece u
urbanim sredinama zbog sposobnosti podnoSenja surovih uslova koji u
njoj vladaju, brzog oporavka od mehanickih oStecenja, otpornosti na
visok sadrzaj soli i niskih zahteva prema supstratu. Ova opasna bolest,
izazvana infekcijom Ophiostoma ulmi (Buisman) i O. novo-ulmi Brasier,
dovodi do suSenja na desetine hiljada stabala godiSnje u Evropi i
Severnoj Americi. Kao vid prevencije u Holandiji se od 1992. godine
sprovodi proces “vakcinacije” bresta Dutch Trig® preparatom na bazi

Verticillium albo-atrum. Presek stanja izvrsen 24 godine kasnije (Postma i
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sar., 2016), nakon vise od pola miliona tretiranih stabala, pokazao je
znadajno smanjenje pojave bolesti. Dutch Trig® je redukovao pojavu
infekcije na 0,1%. Mana proizvoda je $to nema efekat na ve¢ inficirana
stabla kao i na prenos bolesti putem korena.

Mikrobna biotehnologija se moze uspesno koristiti i u suzbijanju
Stetocina ukrasnih biljaka. Jedan od najpoznatijih biopesticida je Bacillus
thuringinesis sposoban da pri sporulaciji proizvede inkluzije kristalnog
proteina koji poseduje Sirok spektar delovanja protiv insekata
(Lepidoptera, Coleoptera i Diptera), nematoda i protozoa (Boukedi i sar.,

2016).

IstraZivanja koja se bave primenom korisnih mikroorganizama na
Sumske i ukrasne biljne vrste postoje i u nasoj zemlji. U nekoliko studija
je praden odgovor sadnica drvenastih vrsta inokulisanih mikoriznim
gljivama ili bakterijama stimulatorima biljnog rasta. U ovim ogledima je
kao supstrat koris¢en rudnicki deposol kao primer supstrata sa niskim

sadrzajem organske materije i naruSene strukture.

Dvogodisnje sadnice belog bora (Pinus sylvestris L.) i smrée (Picea
abies L. Karst) su inokulisane mikoriznim inokulumom sacinjenim od
Hebeloma spp. i Suillus granulatus. Poredenje sadnica na kojima je doslo
do razvoja mikorize, sa onim bez pokazalo je da je kod belog bora (slika
1) doslo do znadajnog povecanja duZzine korena (20%), ukupne biomase
(30%), stope prezivljavanja (15%). I u slu¢aju smrce je doslo do znacajnog
povecanja duzine korena (18%), ukupne biomase (30%) i stope

prezivljavanja (45%) godinu dana po presadniji (Karlici¢ i sar., 2016).
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Slika 1. Uticaj mikorize na dvogodisnje sadnice belog bora

Inokulacija sadnica belog bora i smrée meSanim inokulumom
bakterija stimulatora biljnog rasta (Azotobacter chroococcum, Bacillus
megaterium, B. circulans, B. licheniformis, B. pumilus i B.
amyloliquefaciens) dovela je do porasta produkcije biomase i razvoja
korena (Gujanicic i sar, 2012). Inokulacija bagrema (Robinia pseudoacacia
L.) me3anim inokulumom sacinjenim od Serratia liquefaciens Z-lARVY,
Ensifer adhaerens 10_ARV, B. amyloliquefaciens D5 ARV i Pseudomonas
putida P1 ARV dovela je do porasta biomase biljke za 19% (Karli¢i¢ i sar.,
2015). Sadnice platana (Platanus x acerifolia [Aiton] Willd.) inokulisane
istim inokulumom (slika 2) su pokazale brzi rast i znacajno povecanje
biomase (80%). Pored morfoloskih parametera, inokulacija je imala
pozitivan uticaj fizioloSko stanje biljke koji se ogledao kroz koli¢inu

proteina, epidermalnih flavonoida i hlorofila u listu (Karli¢i¢ i sar., 2017).
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Slika 2. Uticaj mesanog konzorcijuma bakterija stimulatora biljnog rasta na
dvogodiSnje sadnice platana
Najnovija istrazivanja radena na kori belog bora, kao cestom

sastojku komercijalnih supstrata za rasadnike ukrasnih biljaka, su
pokazala antifungalni potencijal sakriven u samom hemijskom sastavu
kore ali i u sastavu mikrobnih zajednica koje je naseljavaju. Tako su
Trichoderma spp. izolovane iz ovog supstrata pokazale visoko
antagonisticko delovanje prema Botryosphaeria dothidea, Dothiorella
sarmentorum i Neofusicoccum parvum izolovanih sa Picea abies (L.) H.
Karst., Thuja occidentalis L. i Prunus laurocerasus gajenih u urbanim
sredinama (Karlici¢ i sar., 2021). U slucaju B. dothidea rast je redukovan
za 85% uz potpuno prerastanje patogena biokontrolnim agensom dok je
konfrontacija sa N. parvum otkrila drugadiju strategiju biokontrolnog
delovanja dovodeci do produkcije antifungalnih metabolita i stvaranja
zone inhibicije. Uvid u interakcije na mikroskopskom nivou otkrio je
formiranje struktura tipi¢nih za mikoparazitizam (obmotavanje hifa
biokontrolnog agensa oko hifa patogena, formiranje petlje, paralelni
rast, vakuolizacija citoplazme) i produkciju hlamidospora. Dobijeni

rezultati predstavljaju solidnu osnovu za dalja in planta istraZivanja.
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Urbanizacija je globalni, eksponencijalni trend koji namede nove

izazove u upravljanju zelenilom grada. Upravo je na urbanom zelenilu

sve vedi broj gradskog stanovnistva. Uz to, gradsko zelenilo predstavlja
jedan od strateskih komponenti odgovora na porast temperature na
svetskom nivou (Littge i Buckeridge, 2020). Nesumnjivo je da ¢e buduca
vremena postaviti joS vele zahteve pejzaznom uredenju gradova

otvarajudi prostor za reSenja koja pruza mikrobna biotehnologija.

Zahvalnica:

Rad je podrian od strane Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Republike Srbije, evidencioni broj ugovora: 451-03-
68/2022-14/200116 i 451-03-68/2022-14/200169.
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Najsavremenije metode proizvodnje sadnog materijala muskatle,
podrazumevaju koriS¢enje integralnih mera zastite radi obezbedivanja
visoke zdravstvene ispravnosti, efikasnog suzbijanja pojave bolesti i
Stetocina, i oslanjaju se na primenu dubriva i biostimulatora razli¢itog
sastava i porekla, prvenstveno u cilju povelanja tolerantnosti na
abioticki stres, povecanje celokupne vitalnosti i zadovoljavanja visokih
standarda kvaliteta sadnog materijala ukrasnih biljaka.

Napredni sistemi gajenja omogucavaju prednost u postizanju boljeg
kvaliteta oziljenih sadnica i njihove vede komercijalne vrednosti
(Brentari et al., 2020). Uloga bioloski aktivnih supstanci znacajna je u
povecanoj vitalnosti sadnica muskatle koja omogucava prozvodnju
sadnog materijala visoke otpornosti i tolerantnosti na izmenjene
klimatske uslove, kao i na sve ¢eS¢u pojavu abiotskog stresa.

lako muskatla predstavlja jednu od najznacajnijih cvetnih vrsta,
upravo zbog toga Sto nije preterano zahtevna za gajenje i relativno
dobro podnosi izazove spoljne sredine, globalne klimatske promene
namecu prilagodavanje tehnologije gajenja i primenu inovativnih
preparata sa pozitivnim, biostimulativnim dejstvom.
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Stetocine ukrasnih biljaka u zasti¢enom prostoru i na elementima
zelene infrastrukture su predmet brojnih istrazivanja (Petanovi¢, 2004,
Petakovi¢, Glavendeki¢ 2013, Simonovi¢ et.al., 2020, Glavendekic,
Jankovi¢, 2021). Dokazana je visoka efikasnost mikrobioloskih i biljnih
insekticida u zasStiti povrtarskih kultura gajenih u zastiéenom prostoru
(Marci¢ et al., 2011). Primena bioloskih metoda zastite u propagaciji i
gajenju muskatle relativno je novijeg datuma i omogucduje odrzavanje
balansa vegetativnog i generativnog rasta biljaka, kao i kontinuirano
cvetanje do samog kraja vegetacione sezone.

Poseban znadaj u eliminisanju posledica stresa, ima folijarna primena
biostimulatora, koja poslednjih godina dobija na velikom znadaju, jer
doprinosi i boljoj ekspresiji nasledne osnove u pogledu otpornosti na
najznacajnije bolesti (Momirovic et al., 2021).

Visegodisniji rezultati (2017-2021) na unapredeniju tehnologije gajenja
bazirani su na eksperimentalnom radu koji se izvodi na oglednom polju
preduzeda ,,Zeleni hit*, u naselju 13. maj, Zemun. U te svrhe koristi se
moderni plastenicki objekat povrSine 1080 m?, sa grejanjem i stolovima
za proizvodnju sa upustanjem hranljivog rastvora u kadice i preciznim
doziranjem hraniva u prethodno hemijski pripremljenu vodu za
navodnjavanje, kao i sa UV sterilizacijom povratne drenazne vode.
Nakon pocetne dezinfekcije i unosenja nove generacije biljaka, ukoliko
se preduzmu sve preventivne mere u pradenju i kontroli pojave i
brojnosti Stetnih organizama, precizna kontrola mikroklime u objektu

omogucava smanjenje ili potpuno izostavljanje hemijskog suzbijanja.
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Prva generacija mati¢nih biljaka muskatle unosi se u objekat jos
tokom 35. nedelje (kraj avgusta) i njihova proizvodnja se odvija tokom
narednih 35 nedelja, nakon cega njihovo mesto zauzimaju druge
sezonske i balkonske vrste cveca. Stoga je vrlo vazno odrzavati biljke u
vegetativnoj fazi, radi podsticanja propagacije reznica. Prilikom unosa
bioloskih agenasa (predatora) u objekat, njihovu ishranu treba
omoguciti povremenim ostavljanjem cvetova radi dovoljne produkcije
polena. Za sve vrste predatorskih grinja, kao dopunska ishrana koristi se
prepatat Nutari (grinja Carpoglyphus lactis), a za predatorske stenice
Orius sp. brasneni moljac roda Anagasta (Ephestia) kuehniella.

Tek u odredenom momentu pred sam pocletak sezone prodaje,
forsira se generativnost, kao i postizanje idealnog odnosa vegetativhog
i generativnog porasta.

Na zdravstveno stanje i tolerantnost muskatle, veliki uticaj imaju i
precizno navodnjavanje i mineralna ishrana, ali i vrlo znacajna primena
bioktivnih  supstanci, podjednako korisnih mikroorganizama i
biostimulatora.

Muskatla generalno zahteva suncane ekspozicije i u uslovima
optimalne obezbedenosti vlagom i hranivima, daje kontinuirani balans
vegetativnog i generativhog porasta. Mineralna ishrana se zasniva na
konceptu kontinuirane prihrane ili periodi¢ne primene vodorastvorljivih
dubriva najmanje jednom nedeljno. Veoma pouzdane rezultate daje i
primena kotiranih dubriva sa kontrolisanim odavanjem hraniva tokom

perioda od 2, 4 ili 6 meseci.
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Obzirom da biljke muskatle tokom zimskih meseci ne ulaze u stanje
dormantnosti, a da u uslovima visoke vlage moZe do¢i do pojave
patogena, namece se potreba za preciznim navodnjavanjem u skladu sa
intenzitetom transpiracije.

Znacajnost preciznog navodnjavanja pomocu sistema kap po kap ili
na hidroponskom sistemu (NFT-nutrient film technique), ogleda se i u
tome Sto nepravilni vodni rezim najces¢e uslovljava pojavu biotickog
stresa usled ¢estih smenjivanja perioda zasuSenosti ili prevlazivanja. Kao
posledice javljaju se odrvenjavanje delova stabla ili ¢itavih biljaka, Zutila,
nekroze i odumiranja - najpre donjih listova, a potom pojave starenja i
kolapsa ¢itavih biljaka. Zutilo donjih listova se naro¢ito manifestuje kod
Pelargonium zonale u uslovima nedovoljne obezbedenosti korenovog
sistema prictupa¢nom vlagom, a usled duZeg zasusivanja i odrvenelost
stabla i prestanak rasta biljaka. U toku zimskog perioda, Zutilo donjih
listova moZe biti posledica prevelike gustine i nedovoljne koli¢ine
fotosintetski aktivne svetlosti na mestima koja su delimi¢no zasenjena.

Kao posledica neredovnog ili nepravilnog navodnjavanja i fizioloskih
poremecdaja, javljaju se crne fleke na nali¢ju listova, narodito kod P.
peltatum. Pri Cestoj promene vodnog rezima, stome na poledini listova
ne mogu da odgovore promeni vodnog potencijala, usled ¢ega pucaju,
ostavljajudi vidljive oziljke na epidermisu. Uklanjanje donjih, fizioloski
starih listova, omogucava da se na novim listovima ne ponove isti
simptomi, a uz to je potrebno sprediti prevlaZzivanje korena i obezbediti
maksimalnu aktivnost i proliferaciju korenovog sistema, u periodima

intenzivnog porasta i intenzivne transpiracije
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Trulez stabla pojavljuje se podjednako kao posledica biotickog
stresa uslovljenog visokim temperaturama vazduha (Elmhirst et al,
2011), Cesle visokim temperaturama supstrata/zemljista, pogotovo u
uslovima  prekomernog navodnjavanja, odnosno konstantnog
prevlazivanja, a samim tim i nemogucnosti da korenov sistem ima
dovoljno kiseonika.

Oziljene reznice mati¢nih biljaka muskatle sade se u saksije veli¢ine
14 cm, koriS¢enjem razli¢itih vrsta supstrata, odabranih prema tipu i
seriji, koji se dalje koriste za propagaciju. Struktura supstrata je srednje
gruba, vlaknasta, a sadrii 9o kg/m3 gline, kao i odredenu koli¢inu
kotiranih dubriva, azota i mikroelemenata u sporodeluju¢oj formi
(Mamba and Wahome, 2010). Laka, vazdusasta struktura postize se
upotrebom posebno obradenih, fino dezintegrisanih i delimi¢no
mineralizovanih drvenih vlakana (lignofibre). Za oZiljavanje reznica u
maticnjaku koriste se uglavnom polietilenski kontejneri od 84 otvora,
pejper pot (paper-pot) ulosci i supstrat sa dodatkom kokosovog vlakna,
perlita i korisnih mikroorganizama ili supstrat za oZiljavanje, koji osim
mesavine belog i crnog treseta sadrzi perlit i sporodelujudi azot.

Reznice muskatle se, kao i mati¢ne biljke, tretiraju odredenim
kombinacijama biostimulatora i mikroorganizama, ¢ime se postize brze
oziljavanje i premijum kvalitet biljaka. Standardno primenjivane i vec
poznate kombinacije mikroorganizama koje se koriste pri formiranju
mati¢nih  biljaka, ali i kod propagacije reznica su: Bacillus
amiloliquefaciens FZB 42 i Trichoderma harzianum T-22, u razmaku

izmedu tretiranja od dve nedelje. Epitelizacijom celija korena, oni
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onemogucavaju infekciju patogenima i vrSe oslobadanje tesko
pristupa¢nih  hraniva i mikroelemenata iz supstrata. Lucenjem
antioksidanata, diterpena, jasmonic¢ne, salicilne kiseline i prirodnih
antibiotika, povecava se otpornost na infekcije nadzemnog dela biljke
drugim patogenima. Za razliku od uobicajene procedure tretiranja,
novina u proceduri primene mikroorganizama vezana je za ukljucivanje
Bacillus atropheus C5, jer u kombinaciji sa novim makromolekulima iz
preparata Raiza Mix daje znacajno i vidljivo bolje rezultate, podjednako
kod mati¢nih i oZiljenih biljaka.

U cilju postizanja indukovane sistemic¢ne otpornosti, povremeno se
u maticni rastvor za ishranu dodaje i kalijum-fosfonat koji doprinosi
stalnoj proliferaciji belih korenskih dlacica, boljem usvajanju fosfora i
intenzivnom cvetanju, kao i vecoj tolerantnosti na visoke temperature
uz adekvatan tretman aminokiselinama koje sadrze helatno vezan
kalcijum.

Kombinovana primena preparata na bazi korisnih sojeva bakterija i
makromolekula poreklom iz aminokiselina, peptida, ekstrakta morskih
algi, fulvo i huminskih kiselina, eliminiSu potrebu hemijske zastite u
suzbijanju Phythium spp., Rhizoctonia spp. - podjednako i u postupku
oziljavanja reznica, kao i u proizvodniji sadnica i maticnih biljaka.

Rezultati fizioloSkog dejstva dubriva i biostimulatora dobijeni su
pra¢enjem ogleda koji je postavljen na oglednom polju preduzeda
nZeleni hit“ u Beogradu. U ogledu su ispitivane dve sorte muskatle u
razli¢itim tipovima: P. zonale cv. ,,Classic Gloria“ i P. interspecific cv.

,,Caliope Dark Red*.
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U ispitivanjima tokom sezone 2020/21 i 2021/2022 nalaze se razlicite
formulacije huminskih i fulvokiselina, pojedina¢no i u kombinaciji kao
fosfohumati i fosfofulvati, u odredenom odnosu sa slobodnim L-
aminokiselinama ili aminokiselinama Zivotinjskog porekla, peptidima,
ekstraktom morskih algi, mikroelementima (mangan, silicijum, gvozde,
bakar u helatnoj formi) i biljnim hormonima. Pored uticaja na brzo
ukorenjavanje, pospesuje se i intenzivno grananje i modeluje se balans
vegetativnog i generativnog porasta. Takode, u konceptu imuno-
modulacije, kombinovana primena navedenih bioaktivnih supstanci
obezbeduje visok nivo otpornosti na eventualnu infekciju
prouzrokovacima najc¢es¢ih oboljenja muskatli. Konkretno, ispitivan je
uticaj 16 preparata, a dobijeni rezultati su statisticki obradeni i prikazani
u tabelama (Tabela 1, Tabela 2). Preparati su primenjivani folijarno ili
putem sistema za zalivanje (oznaceno u tekstu kao ,,drench®), a u
pojedinim slucajevima, uporedivan je uticaj oba nacina primene.

Koncentracije primene su bile sledece: Humik drench (1.5 ml/1m>);
Humik foliar (25ml/10l); VIM drench (0.3ml/1m?); Terrenova drench
(1.5ml/1m?); Force foliar (45ml/10l); Force drench (0.7ml/1m2); Tecamin
Max foliar (3oml/10l); Naturamin foliar (1oml/10l); Booster foliar
(2oml/10l); Energy foliar (25ml/10l); Wigoramin N8 foliar (20ml/10l);
Wigoramin N8 drench (1sml/1m?); Vigor drench (4ml/1m?); Wall-up-
drench (o.1ml/1l); Wall-up-S drench (40g/1000l) i Wall-up-S foliar
(100g/100l).

Na uzorku od 10 biljaka po pojedina¢nom tretmanu, pracene su

sledec¢e osobine: broj oZiljenih reznica i ukupnih, novih izdanaka; masa
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biljaka koja podrazumeva ukupnu masu nadzemnog i podzemnog dela
sa pripadaju¢im supstratom u uslovima optimalne hidriranosti (PVK);
kao i ocena vitalnosti korenovog sistema.

Tabela 1. Uticaj kombinovane primene bioaktivnih supstanci na porast i
razvi¢e muskatle P. interspecific cv. ,,Caliope Dark Red*

P eE— Brojizdanaka |Masa biljaka |Vitalnost
ozil;. Ukupno  |(8) korena

1 Kontrola 2.7a 3.9b 602.2 ab 7.5ab
2 Humik drench 3.5a 6.7a 631.6 ab 7-4b
3 Humik foliar 3.2a 6.4a 610.1ab 7.8 ab
4 VIM drench 3.4a 6.8a 610.1ab 8.0ab
5 Terrenova drench 2.8a 6.1ab 657.3 ab 8.7ab
6 Force foliar 2.9a 6.3a 595.6 b 8.2ab
7 Force drench 2.5a 6.5a 626.1ab 8.5ab
8 Tecamin Max foliar 2.5a 6.5a 599.6 ab 8.4ab
9

Naturamin foliar 2.8a 6.6a 645.3 ab 8.4 ab
10 Booster foliar 2.9a 6.5a 670.3ab 8.1ab
1 Energy foliar 3.5a 6.1ab 680.5 ab 8.0ab
12 Wigoramin N8 foliar 3.0a 5.7 ab 664.7 ab 8.8 ab
13 Wigoramin N8 drench |2.9a 6.5a 692.7 ab 8.5ab
14 Vigor drench 3.2a 5.8 ab 672.6 ab 8ab
15 Wall-up drench 3.2a 5.8 ab 716.7 a 9.1a
16 Wall-up-S drench 2.8a 5.6 ab 662.5ab 7.3b
17 Wall-up-S foliar 3.2a 5.8 ab 715.1a 8.3ab

F-BpegHoCT 1.81ns 2.07% 2.79% 2.34%%*

Prikazane su srednje vrednosti uzoraka za seriju podataka n=10. Rezultati analize
varijanse testirani su primenom Tukey HSD testa za nivo znacajnosti 95%.

Iz rezultata ispitivanja (Tab. 1) jasno se mozZe uociti da na obnavljanje

korenovog sistema i finih belih Zilica najja¢i efekat imaju
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visokokoncentrovani hidrolizovani proteini, sadrzani u preparatu Energy
koji je u ogledu primenjen folijarnim tretmanom.

Najpouzdanije rezultate u povedanju broja izdanaka dale su
kombinacije: VIM drench, Humik drench, Force drench i Wigoramin N8
drench, ali podjednako i folijarna primena: Humik foliar, Force foliar,
Tecamin Max foliar, Naturamin foliar i Booster foliar. Tecamin Max foliar
predstavlja ve¢ dokazan preparat sa visokim sadrZzajem azota i
aminokiselina biljnog porekla, koji nikada ne dovodi do prevelike
bujnosti, naprotiv ima vrlo izbalansiran generativni porast, zahvaljujudi
svom odli¢cnom aminogramu i visokom uceS¢u glutaminske kiseline.
Prolin i serin sadrZani u tretmanu Naturamin WSP foliar sa 80%
slobodnih aminokiselina biljnog porekla, direktno uti¢u na ishranu
azotom i mikroelementima, pomazu u prevenciji biotickog i abiotickog
stresa, a takode ubrzavaju i aktivnost enzima i biohemijskih procesa. U
pospesivanju vegetativnog porasta i zametanja pupoljaka vrlo znacajno
uceSce imao je i tretman Booster foliar, izbalansirano organsko dubrivo
na bazi 56% aminokiselina Zivotinjskog porekla sa dodatkom
magnezijuma i mikroelemenata.

Istrazivanjem je takode potvrdeno da preparati na bazi silicijuma:
Wall-up sa dodatkom Cu, Zn, Mn i Wall-up-S sa dodatkom 5% Fe,
primenjeni bilo putem zalivanja ili folijarno, ostvaruju znacajan efekat na
povecanu ukupnu masu biljaka. Osim povedanja sadrzaja hlorofila u
lisnoj masi, oni utiu na povecanje mehanicke ¢vrstoce i vitalnosti tkiva, i
usporavaju proces starenja biljaka, Sto takode objasnjava i visoku ocenu

vitalnosti korenovog sistema biljaka u tretmanu Wall-up drench. Takode
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je evidentna veca otpornost na uobicajene bolesti, poput sive trulezZi i

drugih patogena.

Tabela 2. Uticaj kombinovane primene biostimulanasa na porast i razvice

muskatle P. zonale cv. ,,Classic Gloria“

Br (Tretman - I.3rol lzdanala Masa biljaka (g) Vitalnost
ozilj. Ukupno korena

1 Kontrola 1.5a 2.9ab 446.8 C 7.8 cd

2 Humik drench 1.7a 3.4b 535.5 ab 9.4a

3 Humik foliar 1.6 a 3ab 539.1a 9.0 abc

4 VIM drench 1.8a 2.7b 529.4 ab 8.6 abcd

5 Terrenova drench 1.6 a 3.2ab 502.5 abc 9.6a

6 Force foliar 1.3a 3.4 ab 506.4 abc 9.2ab

7 Force drench 1.7a 3.3ab 500.4 abc 9.3a

8 Tecamin Max foliar 1.7a 3.4 ab 502.6 abc 8.6 abcd

9 Naturamin foliar 1.3a 3.6 ab 502.6 abc 8 bcd

10 |Booster foliar 1.6a 3.4 ab 472.4 abc 7.7d

11 |Energy foliar 1.7a 2.8ab 443.3 C 7.8 cd

12 |Wigoramin N8 foliar [1.7a 3.92a 464.5 bc 8.8 abcd

13 |Wigoramin N8 drench [1.5a 3.7ab 466.1bc 8.7 abcd

14 |Vigor drench 1.6a 3.7ab 454.9 C 9.4a

15 |Wall-up drench 1.3a 3.3ab 435.2 ¢C 7.6d

16 |Wall-up-S drench 1.2a 3.8 ab 469.3 abc 7.8 cd

17 Wall-up-S foliar 1.3a 3.1ab 477.4 abc 7.7d
F-BpegHOCT 1.16 ns 2.17%% 4.93%* 8.06%*

Prikazane su srednje vrednosti uzoraka za seriju podataka n=10. Rezultati analize

varijanse testirani su primenom Tukey HSD testa za nivo znacajnosti 95%.

Rezultati ispitivanja uticaja folijarnog tretiranja preparatom sa
aminokiselinama zivotinjskog porekla sa dodatkom gvozda i bora
(Wigoramin N8 foliar) od te¢nog hidrolizovanog epitela, pokazali su
snazan vegetativni porast kroz najvedi sadrzaj ukupnih izdanaka (Tab.
2). Ovo organsko dubrivo takode ima izvrsno dejstvo na uklanjanje

hloroza.
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Na povelanje mase biljaka najznacajniji rezultat dao je tretman
Humik foliar, odnosno rastvor koji sadrzi 17% huminskih i fulvokiselina
dobijenih ekstrakcijom kalijum-hidroksidom iz leonardita, a utice,
izmedu ostalog, na stabilnost strukturnih agregata u supstratu, kao i na
vecu plodnost i efikasnije usvajanje hraniva. Efekat na povecdanje mase
biljaka nije izostao ni kod tretmana VIM drench, $to je i bilo ocekivano,
obzirom da on predstavlja koncentrovanu suspenziju (istog
mikronizovanog leonardita, sa sadrzajem 18% huminskih i fulvokiselina, a
utice na povecanje kapaciteta adsorpcije katjona.

Rezultati ispitivanja uticaja tretiranja biostimulantima razli¢itog
porekla i aminograma, pokazuju da na vitalnost korena, veliki uticaj
ostvaruju fosfohumati i fosfofulvati (Terrenova drench), koji uz
prisustvo auksina povecavaju porast korenovog sistema, dok visoka
kolicina arginina povedava otpornost biljaka na fitopatogene
mikroorganizme i nematode (Nagachandrabose and Baidoo, 2021). Na
vitalnost korena su vrlo pozitivan uticaj imali i tretmani Force drench i
Vigor drench, sa neSto drugacijim nacinom delovanja. Preparat Force,
pored 18 vrsti slobodnih aminokiselina i peptida, sadrzi i razlicite
polisaharide, dve vrste osmolita, betain i manitol u vrlo visokoj
koncentraciji, kao i prirodne biljne hormone auksin i citokinin; a
prvenstveno utiCe na sekundarno ukorenjavanje, deobu meristemskih
tkiva, kao i na ubrzavanje cvetanja i generativhog porasta. S druge
strane, aminokiseline Zivotinjskog porekla obogacene mikroelementima
i bioaktivnim supstancama (Vigor drench) omogucavaju bolje usvajanje

hraniva i efikasnost dubrenja, a istovremeno biljku Stite od negativnih
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posledica stresa uslovljenih mrazom, suSom, neadekvatnim vodnim
rezimom ili povecanim salinitetom.

Koris¢enje moderne tehnologije u propagaciji i primena korisnih
mikroorganizama, biopesticida i biostimulanata u gajenju muskatle
omogucava vecu tolerantnost sadnog materijala na izmenjene klimatske
uslove i pojavu biotickog stresa, garantujuéi premijum kvalitet i
zdravstvenu ispravnost, a samim tim i visi stepen komercijalne
prihvatljivostii traznje.

Primenom bioaktivnih supstanci putem sistema za navodnjavanje i
folijarnim tretiranjem, mogu se ostvariti znacajni efekti u odrzavanju
vitalnosti korenovog sistema i zdravstvenog stanja biljaka, a takode se
moze regulisati i balans vegetativnog i generativhog porasta, kao i
tolerantnost na stres izazvan negativnim delovanjem uslova sredine.
Integrisanje bioloskih metoda suzbijanja Stetnih organizama u Hi-Tech
tehnologiji propagacije i gajenja, omogudilo je poveclanje interesa
javnosti i profesionalnog sektora za intenzivnije koris¢enje brojnih
kultivara muskatli u razli¢itim oblicima: cvetnim lejama, vertikalnom
zelenilu ili zelenim zidovima u elementima zelene infrastrukture. S
pravom mozemo ocekivati da trend sveukupne tranzicije biljne
proizvodnje na sistem integralne proizvodnje ukljucujudi i zaStitu
zdravlja biljaka, uskoro bude preovladujudi i u drugim oblastima

pejzazne hortikulture.
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3 JKP “Zelenilo‘ Pancevo, Pancevo

Grad Pancevo ima najvedii najlepsi gradski trg, Trg Kralja Petra I, koji
se nalazi u istorijskom jezgru grada, izmedu vaznih institucija i
spomenika kulture. U neposrednoj okolini trga nalazi se zgrada Gradske
uprave grada Panceva, Narodni muzej, Stara posta, hotel Sloboda,
Stapska zgrada, Grafova kuca i drugi.

Od 1985. godine, kada je nosio ime “Grosser Markt Platz, joS 10
puta je menjao ime. Ime ,,Kralja Petra trg* dobija u periodu od 1920-1921.
godine, a od 1921-1941. godine nosi ime ,,Trg Kralja Petra I”’. Od pocetka
Drugog svetskog rata pa do 1993. godine je Cetiri puta promenjeno ime
trga, da bi 1993 godine ponovo dobio ime koje i danas nosi.

Trg je obrazovan 1761. godine a danasnje prostorne obrise dobija
krajem XVIII veka. Osim Ceste promene imena, prostor je menjao i
namenu, bio je vojni poligon, pijaca, park. Trg Velike pijace je krasio
Veliki krst posvelen Svetoj Trojici izraden od ruzi¢astog mermera

podignut 1804. godine. Ovaj spomenik je rusen od udara groma dva
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puta. Prvi put je razoren 1818. godine, a zatim i 1852. godine, obnovljen
je oba puta.

Ozelenjavanje Trga pocinje 1905. godine pred odrzavanje izlozbe u
Narodnoj basti, kada su posadene sadnice lipe (Tilia sp.), divljeg kestena
(Aesculus hippocastanum L.) i platana (Platanus x acerifolia (Aiton)
Willd.). Gasna rasveta je uvedena 1888. godine a sastojala se od
umetnicki oblikovanih svetiljki.

Muzi¢ki paviljon od veStackog kamena sa elektricnom rasvetom, koji
se i danas nalazi na trgu, izgraden je 1928. godine kada su obrazovani i
travnjaci. Spomenik Kralju Petru | oslobodiocu, po kome je trg u viSe
navrata nosio ime, podize se 1932. godine na osnovu konkursnog rada
Petra Palavicinija. Bronzani spomenik konjanika okrenutog prema
Beogradu nalazio se na kamenom postamentu ukrasenom reljefima.

Razglednice kao svedoci promena donose nam podatke da je trg
posle Drugog svetskog rata u celosti ozelenjen. Trg iz tog perioda
karakteriSu glavni Siroki pravci prostiranja pesSackih staza i sporednih
nesto uzih staza. Na obodu travnatih povrsina, park uokviruju jablani
(Populus nigra 'ltalica' - crna topola). Uopste, grupacije drveca
smestene su isklju¢ivo po obodu parka, dok su paviljon, biste i krst
uodljivi iz svih uglova trga zahvaljuju¢i parternom uredenju. Na
travnjacima su uodljive ukrasne biljke: ruza (Rosa sp.), niski ¢etinari i juka
(Yucca filamentosa L.).

Poseban ukras trga je fontana,,Vodeni cvet izgradena 1973. godine,
delo vajara BoZidara Jovovica i arhitekte Ivana Jeli¢a. Skulptura devojke

koja nosi lokvanje izradena je u bronzi. Tih godina park je obogaden i
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novom vrstom, prate¢i modne trendove u hortikulturi, americkim
koprivicem (Celtis occidentali L.), koji je zamenio vremesne topole.
Zahvaljujudi njihovim nepravilnim Sirokim kroSnjama, staze uz koje su
posadeni, dobijaju efekat zelenih tunela. Osim koprivi¢a, danas se na
trgu nalaze i stabla srebrnolisne lipe (Tilia tomentosa), jela (Abies
concolor (Gord.) Engelm.), javor (Acer pseudoplatanus L.), divlji kesten,
breza (Betula pendula), atlaski kedar (Cedrus atlantica (Endl.) Manetti ex
Carriere), Zalosni dud (Morus alba 'Pendula'), kalemljene Zalosne forme
vrbe (Salix caprea 'Kilmanrock') i druge.

U drugoj polovini proslog veka u parku su podignuti zemljani nasipi
(tzv. ,,brdasca®) na travnatoj povrsini u blizini gradske uprave a ova
promena nivoa terena daje dinamiku inace ravnim povrsinama trga.
Spomenik Velikog krsta obnovljen je 2004. godine. Danas se na trgu
nalazi i moderno uredeno, uvek rado poseceno decije igraliSte. Trg se
prostire na povrsini od 1,95 hektara i ne predstavlja samo tranzitno
mesto vec i prostor za sastajanje i okupljanje Zitelja.

Stabla u parku su priblizno starosti oko 50 i viSe godina. IzloZena su
dejstvu brojnih bioti¢kih i abioti¢kih faktora koji ugrozavaju njihovo
zdravstveno stanje i stabilnost, te je potrebno zbog bezbednosti
korisnika da se proverava njihovo zdravstveno stanje (Galeci¢ et al.,
2008, Ognjanovic i Glavendeki¢, 2013).

Grad Pancevo zapoceo je radove na rekonstrukciji Trga kralja Petra |
u 2020. godini a prema prethodno izradenom projektu za koji je

ishodovana gradevisnka dozvola.
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Projekat je predvideo obimne radove, koji obuhvataju zamenu
podzemnih instalacija, postavljanje novog poplocavanja, izmeStanje
dedijeg igraliSta, postavljanje nove javne rasvete i mobilijara, zbog cega
se radovi izvode fazno. Prva faza u 2020. godini obuhvatila je rubni deo
trga, prema zgradi Gradske uprave. Tokom novembra 2021. godine
nastavljeni su radovi na rekonstrukciji javnog osvetljenja i poplo¢avanja
na Trgu kralja Petra | u Pancevu.

Na samom trgu, prema poslednjem izveStaju katastra zelenih
povrsina, nalazilo se 230 stabala. Veliki broj stabala nije ocenjen
zadovoljavajué¢im ocenama vitalnosti i dekorativnosti, a da su neka od
njih trula i sklona padu, bilo je ocigledno jer se sve ceS¢e deSavalo da
dode do loma velikih grana ili izvale Citavog stabla iz korena tokom
zimskih meseci, kada duvaju snazni vetrovi ili kada su opteredena
tezinom sneznog pokrivaca. Ovaj trg je izuzetno frekventna pesacka
lokacija, u njemu boravi veliki broj ljudi tokom cele godine, a u njemu se
najvise zadrzavaju deca, bududi da je nadomak trga osnovna skola.

Kako bismo sa vecom sigurnos¢u utvrdili zdravstveno stanje stabala
na trgu, posebno starih stabala i onih uz glavne pesacke pravce, Grad
Pancevo izdvojio je sredstva za izradu lzveStaja o zdravstvenom stanju
stabala kome su prethodila terenska istrazivanja koristedi i raspoloZive
dijagnosticke instrumente. U cilju izrade ovog izvestaja, angazovana je
vodeca institucija u oblasti $umarstva u Srbiji - Sumarski fakultet iz
Beograda. Proucavanje zdravstvenog stanja drveda na Trgu Kralja Petra
| obavljeno je vizuelnom metodom (Mattheck, 2004, Dujesiefken et al.,

2005) U vreme mirovanja vegetacije i u trecoj dekadi aprila, kada su
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krodnje drveca bile potpuno olistale. Posebna paZnja je posvelena
stanju korenovog sistema i detaljno su pregledana stabla u drvoredima
pored staza i u blizini objekata i de¢jeg igraliSta na pristustvo truleZnica,
mehanickih ozleda, oStedenja od zaslanjivanja i drugih biotickih i
abiotickih faktora (Balder, 1998, Keca, 2015)

Pri analizi stanja drveda analizirani su parametri koji se odnose na:
stanje tla, korena, debla i krosnje stabala. Za svako stablo snimljeno je
nekoliko fotografija s ciliem da se bolje okarakteriSu primecene
promene i postupak primenjenih metoda utvrdivanja stanja analiziranih
stabala. Posebna paznja posvedena je prisustvu povreda i trulezi drveta
¢ija veli¢ina znacajno utie na statiku i buduénost povredene jedinke. U
kroSnjama stabala paznja je usmerena na grane, njihov kvalitet i Stetne
promene na njima, boju i druge promene na listovima biljaka, poloZaj
grana u prostoru i njihov uticaj na statiku stabla. Vedina analiziranih
parametara procenjivana je sa zemlje, dok su za pojedina stabla vrSena
osmatranja uz pomo¢ hidrauli¢ne dizalice s korpom.

U cilju utvrdivanja unutradnjeg oStecenja stabala, upotrebljen je
arborikulturni  dijagnosti¢ki instrument rezistograf (4453 - P).
Rezistograf sluzi za odredivanje debljine zdravog drveta, odnosno
utvrdivanje stanja pojedinih delova debla na pravcu busenja iglom
instrumenta. Na osnovu merenog otpora koji pruza drvo debla prema
vrhu igle, donesene su preporuke o eventualnom uklanjanju nekih od
njih. Za svako analizirano stablo priloZen je rezistogram s pojasnjenima

stanja drveta u analiziranom delu debla.
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Poprecni preseci na karakteristi¢cnim mestima debla na dva stabla
snimljeni su i metodom tomografije. Ovaj postupak omogucava
snimanje stanja i promena u drvetu po sekcijama koriStenjem akusti¢nih
penetrirajudih talasa. Uredaj kojim smo se sluZili pri analizama naziva se
tomograf, ARBOTOM® V 5 (Rinntech, Nemacka), a rezultat snimanja
tomogram, tj. slika koja ilustruje stanje drveta u unutrasnjosti debla. Za
analizirane preseke priloZeni su tomogrami s pojasnjenjima uocenih
promena u drvetu. Podaci dobijeni vizuelnim pregledima, merenjima
instrumentima rezistografom i tomografom su predstavljeni u vidu
kartona sa opisanim zdravstvenim stanjem svakog stabla.

Na osnovu prikupljenih informacija, predloZene su mere nege u
narednom periodu, Cijim bi se sprovodenjem umanijile posledice Stetnog
delovanja uocenih faktora. Sagledavajuci zdravstveno stanje biljke, njen
poloZaj u gradskom zelenilu te namere budude rekonstrukcije zelenila,
sugerisano je uklanjanje ili pak nega analiziranog stabla. S obzirom na to
da su prvi put vrSena dubinska skeniranja kvaliteta debala pojedinih
analiziranih stabala, ne moZe se garantovati za stabilnost stabala u
prostoru pri vremenskim prilikama koje odudaraju od prose¢nih velicina
za podrudje Panceva a posebno u slucaju ekstremno snaznih vetrova i
vecih kolicina vlaZznog i teskog snega. Bolja procena kvaliteta debala
analiziranih stabala postize se periodi¢no ponovljenim analizama na bazi

kojih se stie uvid u brzinu razvoja negativnih procesa u drvetu.
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Slika 1. Stablo sa ekscentri¢cnom Slika 2. Stablo sa poremecenom
kro$njom (S23/1) statikom debla (S 24/51)

Mnoga stabla koprivica na obodu parka (prema zgradi Opstine
Pancevo) zbog izrazenog fototropizma imaju poremecenu statiku, kao
Sto je stablo broj 1 u segmentu 23 (S 23/1) prema Katastru javnih zelenih
povrsina grada Panceva (sl. 1). Statika vodece grane je poremecena,
krosnja je ekscentri¢na i stablo nije bezbedno za saobracaj i korisnike
parka. Primelene su promene u zoni rasta korena sa jakim
opteredenjem i loSim stanjem tla. Trulez u zoni korenovog vrata i
ostecenja na deblu na povrsini ve¢oj od 20 ¢cm, kao i loSe kalusirane
grane sa neobradenim presecima i plodonosnim telima gljiva truleZnica
dodatno optereluju zdravstveno stanje, skracuju zivotni vek stabla i
ugrozavaju njegovu stabilnost. Zato se zbog bezbednosti korisnika
preporucuje uklanjanje stabla broj 1 u Segmentu 23 prema Katastru
javnih zelenih povrsina.

U Segmentu 24 stablo broj 51 ima poremedenu statiku debla zbog
pozitivnog fototropizma. Stablo je nagnuto prema zgradi opStine. Suve

grane u krosnji sa vidljivim tragovima ksilofagnih insekata ukazuju da
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stablo nije bezbedno, pogotovo zbog njegovog polozaja na ulazu u park

i vecu frekvenciju prolaznika (sl. 2).

Celtis sp.07.04.2021 godine
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Drvo sa malo gustocom | tvrdocom, moze da predstaviia jedan vid inicjaine trulezi (10%)
Zdravidio sa izrazenim oscilacjama u gustoci i brrdoci (83%)
Pocetak busenia (6%)

Slika 3. Rezistogram stabla broj 51 iz Sekcije 24

Rezistografijom je potvrdeno da je posle prolaska kroz koru od 2 cm
do 15 cm otpor drveta prodiranju igle rezistografa visok i stabilan. Od 15-
21 ¢m pojavljuju se promene u strukturi drveta koje se manifestuju kao
vece oscilacije u tvrdodi i gustini drveta i mogu da predstavljaju pocetne
promene tehnickih svojstva drveta (slika 3). Pored toga primecena je
pojava trulezi u zoni korenovog vrata koja je ocenjena najve¢om
ocenom, kao i trulez debla, a grane u krosnji su orezane tako da su
preseci precnika veceg od 20 cm. Zbog svega navedenog, procenjuje se
da je stablo visoko rizi¢no za bezbednost korisnika i sugeriSe se njegovo
uklanjanje.

Stablo broj 50 se grana na visini manjoj od 5 m. Korenov sistem je

redukovan prilikom rekonstrukcije staza. Na deblu i granama su vede
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nekalusirane rane. Stablo je plombirano ali je trulez napredovala u
centralnom delu debla. Pored betona u deblu su se naselile pcele (sl. 4 i

5). Uz redovne mere redukovanja krosnje, sanacije trulih grana, prihranu

i pradenje zdravstvenog stanja, ako
se izuzmu ekstremni vremenski uslovi, moze se prognozirati da ovo
stablo ostane jos 10-20 godina.

Slika 4. Redukovan koren usled Slika 5. Trulez debla ispod
poplocavanja (stablo br. 50) plombe i naselje pcela

Na stablu broj S 24 [ 25 izvrSena je i analiza sa rezistografom na visini
od oko 70 cm od nivoa zemlje posmatrano iz pravca juga. Na grafikonu
je uocliivo da nakon pocetne faze prolaska igle kroz koru i periferne
delove debla (pocetak 7% obojen plavo na dubini do 3 cm), otpornost
drveta na prodiranje igle se postepeno povecava sve do 18 cm, a zatim
dalje kriva naglo pada i moze se re¢i da taj deo predstavlja
uznapredovalu truleZ u drvetu (crveno obojeno, 42%). Posle toga dela od

31 do 34 cm kriva ponovo raste $to takode moZe da predstavlja zdravi
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deo debla, a zatim ponovo naglo pada sto sve upucuje na trulez (sl. 6).
Zbog svega navedenog, stablo je predloZzeno za uklanjanje iz razloga

bezbednosti prolaznika i korisnika zelene povrsine.

Celtis sp. 07.04 2021
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redjenim osciaciama u turdoci. (51%)

Slika 6. Rezistogram stabla S 24 / 25

Za stablo broj 16 tomogram ukazuje da se u deblu na visini od 90 cm
od tla razvija trulez koja se pruza pravcem severozapad-jugoistok i pri
tome je viSe pomerena jugozapadno od centra debla. Na poprecnom
preseku zdravo drvo ucestvuje s oko 64% (zelene nijanse boje), drvo s
pocetnim stadijumom truleZi oko 19% (nijanse Zute boje) i drvo s
naprednijim stadijumom truleZi s oko 17% (nijanse smede boje). Krug
obeleZen plavom bojom predstavlja granicu od 33% precnika te tako
obeleZzava minimalnu veli¢inu spoljnog plasta drveta unutar koje,
ukoliko je prisutna, truleZ znacajno redukuje stabilnost stabla u prostoru
(sl. 7). Za stablo broj 16 se sugerise redukovanje krosnje da bi se vodece

grane rasteretile. Prostor u osnovi debla ne sme da bude poplocan tako
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da je koren zabetoniran, kao kod ovog stabla (sl. 8). Koren se prostire
dvostruko vise nego Sto je projekcija kroSnje. Po standardima ne bi
trebalo da otvoren prostor oko stabla bude manji od 8 m?* da bi se
izbegla opteredenja korenovog sistema zbijanjem zemljiSta, smanjenje
ventilacije ili snabdevanje vodom. Kod ovog i drugih stabala u ovom
delu parka, usled poploc¢avanja ostavljeno je nedovoljno prostora da se
razvija korenov sistem. To nije dobro jer se nepovoljno odrazava na
zdravstveno stanje korenovog sistema, pocinju da se suSe vrSne grane u

kro3nji jer ne mogu da budu ishranjene i skracuje se Zivotni vek stabla.

1760

_ . 20cm .

1410
m/s

wo gl

1060

Slika 7. Tomogram stabla broj 16

Procenjuje se da ovo stablo mozZe da ostane 5-10 godina ako se ne
dogode ekstremni vremenski uslovi (jak vetar ili ekstremne sneZne
padavine).

Predvidena je zamena 13 stabala koprivi¢a i tri stabla lipe na Trgu

kralja Petra I. Ta stabla okarakterisana su kao jako oStedena
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truleZznicama, iz kog razloga nije opravdana sanacija ili predstavljaju

pretnju prolaznicima, korisnicima prostora i materijalnim dobrima.

Slika 8. Redukovan prostor za razvoj korena (stablo br. 16)

Na osnovu svega napred navedenog, moze da se zaklju¢i da se
stabla razvijaju u nepovoljnim prostornim i ekoloSkim uslovima. Usled
asimetricne forme krosnje koprivi¢a, pozitivnog fototropizma ili
nedostatka potrebnog prostora, krosnje pojedinih stabala su
deformisane, izduzene i eksentri¢no postavljene u odnosu na deblo i
koren. Na deblima stabala su primeéena znacajna oStecenja od kojih su
mnoga dovela do pojave centralne truleZi u deblu. Koren vedine stabala
u blizini saobradajnica je prekriven asfaltom ili betonom (skoro do
samog debla). Nekoliko stabala je ispunjeno betonom (tzv. plombe),
koji ne moze da zaustavi razvoj trulezi, a mozZe da se pojaca intenzitet
degradacije tkiva ispod betona kojim su ispunjene. Ovaj vid
dendrohirurgije je napusten pre viSe od 40 godina i ne treba da se

primenjuje, bez obzira na materijal kojim se ispunjava truli deo debla.
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Mere orezivanja grana i oblikovanja krosnji nisu sprovedene na
vreme, Sto ima za posledicu orezivanje grana veceg precnika i velike
povrede koje stabla nisu u mogucnosti da blagovremeno zatvore
kalusnim tkivom. Vedi presek bi trebalo odmah dezinfikovati a zatim
treba da se prekrije tamnom folijom i dobro pric¢vrsti da se pospesi
razvoj kalusnog tkiva. Ove povrede su ulazna mesta na kojima pocinje
proces trulezi drveta ili pogoduju naseljavanju ksilofagnih insekata.
Ulan¢avanjem Stetnih organizama tokom vremena dolazi do skracenja
zivotnog veka stabala i umanjuje se njihova stabilnost u prostoru.

Na osnovu svega navedenog i obradenih podataka dobijenih
snimanjem zdravstvenog stanja stabala na Trgu kralja Petra | u Pancevu
sugeriSe se sledede:

Uklanjanje stabala kako je navedeno u kartonima, koja su: jako
zaraZena, nije opravdana sanacija njihovog zdravstvenog stanja ili jako
oStecena, te predstavljaju pretnju ljudskim Zivotima ili materijalnim
dobrima.

Sprovodenje mera nege prema napomenama sadrZanim u
kartonima analiziranih stabala ¢ime ¢e se popraviti njihovo zdravstveno
stanje ifili unaprediti stabilnost u prostoru. Navedene mere treba
primeniti i na preostalim stablima urbanog =zelenila koja nisu
obuhvadena analizom zdravstvenog stanja a na osnovu uocenih
nedostataka.

Redovna analiza zdravstvenog stanja zelenila na Trgu kralja Petra |

treba da bude za pet godina tj. 2026. godine, a po potrebi moZze da bude
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i ranije za stabla koja su loSijeg zdravstvenog stanja i predstavljaju rizik
za korisnike prostora.

Periodi¢no sagledavanje zdravstvenog stanja urbanog zelenila
namece se kao potreba i u narednom periodu ¢ime ce se steci uvid u
brzinu Stetnih promena na pojedinim stablima. Podaci prikupljeni tokom
duzeg perioda osmatranja i zapazanja daju moguénost pravovremenog
preduzimanja potrebnih korektivnih postupaka u negovanju i zastiti
javnih zelenih prostora. Procena dinamike promena na pojedinim
bilikama je od presudne vaznosti za dono3enje odluke o uklanjanju
pojedinih stabala, pravovremenog planiranja nabavke standardnih
sadnica dobrog kvaliteta i planiranje potrebnih materijalnih i drugih
izdataka.

Sve predloZene mere imaju za cilj da se u Pancevu podizu i neguju
elementi zelene infrastrukture koji ¢e u potpunosti da ispunjavaju svoje
mnogobrojne funkcije. U tom smislu, pojedine predloZene mere se
mogu realizovati po prioritetima, raspoloZivim sredstvima i u kra¢em ili
duzZem vremenskom periodu.

Tokom jeseni 2021.godine, po dobijanju reSenja komunalne
inspekcije, JKP “Zelenilo“ Pancevo uklonilo je 16 predmetnih stabala.
Zahvaljuju¢i tome Sto je rekonstrukcija poploc¢avanja u toku, vecina
panjeva je odmah uklonjena uz pomo¢ iveraca panjeva. Kod tri stabla
koprivica koja su uklonjena, a nalazila su se u prostoru ozidanom
podzidom, nije bilo moguce da se odmah uklone panjevi, ve¢ ce se to
obaviti u trenutku kada se budu odvijali radovi na rekonstrukciji

poplocavanja u neposrednoj blizini.

153



Sva stabla koja su uklonjena na preseku debla imala su trulez u
poodmakloj fazi (sl. 9). Najopasnija je trulez u osnovi debla u pridanku i
teZe se zapaza. Tokom zime 2021. godine jedno od stabala koprivi¢a na
kome su evidentirana oStecenja, palo je a nije bilo oznaleno za
ukanjanje odmah. Pod optere¢enjem usled obilnih sneznih padavina
izvalilo se iz korena i oStetilo prozor na zgradi muzeja. Ekstremne
vremenske prilike mogu da ubrzaju rizik od iznenadnih devastacija

oStecenih stabala na Trgu i skrate njihov Zivotni vek.

Slika 9. Centralna trulez posecenog stabla

Koprivi¢i su interesantni zbog svoje asimetricne forme kro3nje, ali
njihovo teziSte je gotovo uvek van ose, zbog lega predstavljaju
opasnost od izvala. Izvalama doprinosi i povremeno iskopavanje rovova
za prilaz podzemnim instalacijama u slucaju popravke ili zamene. Iz tog

razloga, planira se sukcesivha zamena ameri¢kog koprivica (C
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occidentalis) na Trgu kralja Petra I. Tako je na zelenim povrsinama Trga
posadeno 13 stabala liriodendrona (Liriodendron tulipifera L.) i tri stabla
gorskog javora.

Shodno aktuelnim klimatskim promenama, smatra se da je jedna od
perspektivnih vrsta koscela (Celtis australis L.), listopadno drvo
autohtono u mediteranskom regionu, ali se javlja i u Maloj Aziji, Krimu i
Kavkazu do Irana. U Srbiji je autohtona u Perdapu a ¢esto se gaji na
elementima zelene infrastrukture. U Madarskoj su aklimatizovana stabla
koscele i poznata su kao monumentalna stabla (Jurc et al., 2016).

Poznato je da je C. australis svetloljubiva vrsta, otporna na susu,
vetar i polutante u urbanim sredinama. MoZe da podnese temperature
do -15°C i preferira peskovito zemljiste (Potocic et al., 1983). Preporucuje
se za poSumljavanje kraskih i submediteranskih podrugja kao zamena za
pionirske vrste poput borova. Smatra se relativnho otpornom vrstom
prema patogenim gljivama i truleznici mednjaci (Armillaria mellea (Vahl:
Fr.) Kummer). Manje je osetljiva prema truleznicama Inonotus hispidus
Pilat i Ganoderma resinaceum Boud. In Pat. NeSto je veca osetljivost
prema Stereum vrstama koje se javljaju u kroSnjama u blizini mesta
nepravilnog orezivanja grana veceg precnika (Kapaywvh u capaga., 2019).
Od stetnih insekata koji su troficki vezani za koscelu, poznati su jedna
vrsta minera Phyllonoricter millierella (Staudinger) (Lepidoptera:
Gracillariidae), polifagne vrste defolijatora i ekstremno polifagna
ameri¢ka vrsta strizibuba Neoclytus dacuminatus (F.) (Coleoptera:

Cerambycidae). Ova striZibuba je poznata u Dalmaciji od 1891. godine ali

155



Jurc et al. (2016) navode koscelu kao novog domacdina. Larve se razvijaju
pod korom, u granama i deblu koscele.

Predlaze se stru¢njacima da u potrazi za zamenom drveda na
zelenim prostorima, razmotre i zdravstvene razloge, odnosno njihovu
otpornost prema patogenima i Stetnim organizmima Zivotinjskog

porekla.
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PRACENJE POJAVE KARANTINSKIH INSEKATA | MONOCHAMUS SPP.
U SUMAMA | NA JAVNIM ZELENIM PROSTORIMA OD 2019 - 2021.
GODINE

Milka Glavendeki¢, Uros Jakovljevi¢
Univerzitet u Beogradu — Sumarski fakultet, Odsek za pejzaznu

arhitekturu i hortikulturu, Beograd, milka.glavendekic@sfb.bg.ac.rs

Zdravlje biljaka u objektima za proizvodnji i na elementima zelene
infrastrukture je od presudnog znacaja za zadovoljavanje funkcija i
obezbedivanje dugovecnosti drvenastih ukrasnih biljaka. Zakon o
zdravlju bilja (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 41/09 i 17/19), kojim se ureduje
zastita i unapredenje zdravlja bilja, propisuje mere za spredavanje
unosenja, fitosanitarne kontrole, otkrivanje, sprecavanje Sirenja i
suzbijanje Stetnih organizama; promet bilja, biljnih proizvoda i
propisanih objekata, kao i uslove za pruzanje usluga u oblasti zastite
zdravlja bilja. Poslednjim izmenama 2019. godine je u Zakonu o zdravlju
bilja definisan pojama poseban nadzor. To je sluZzbena procedura koja se
sprovodi u utvrdenom vremenskom periodu, radi otkrivanja pojave
Stetnih organizama ili utvrdivanja karakteristika njihove populacije ili
utvrdivanja granice podrudja koje se smatra zarazenim, infestiranim ili
slobodnim od Stetnih organizama. Poseban nadzor se sprovodi nad
organizmima koji su definisani u listama Stetnih organizama, shodno
Pravilniku o izmenama Pravilnika o listama Stetnih organizama i listama

bilja, biljnih proizvoda i propisanih objekata (Objavljeno u ,,Sluzbenom
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glasniku RS”, broj 57/15 od 29. juna 2015. godine). Lista IA deo |
obuhvata Stetne organizme za koje nije poznato da su prisutni na
teritoriji Republike Srbije i Cije je unoSenje i Sirenje u Republici Srbiji
zabranjeno. Na ovoj listi su, pored ostalih, i insekti u svim stadijumima
njihovog razvica: 1) Agrilus anxius Gory 2) Agrilus planipennis Fairmaire
(Coleoptera: Buprestidae) 3) Anoplophora chinensis (Forster) 4)
Anoplophora glabripennis Motschulsky i 5) Anoplophora malasiaca
(Thomson) (Coleoptera: Cerambycidae) i borova nematoda
Bursaphelenchus xylophylus (Steiner et Buhrer) Nickle et al. i njeni
vektori vrste roda Monochamus koje mogu da budu nativne ili alohtone.
Anoplophora malasiaca je sinonim za vrstu A. chinensis. Sve navedene
vrste su karantinske vrste u Sumama i predstavljaju veliku opasnost za
Sumarstvo i zastitu prirode. Putevi unoSenja karantinskih vrsta insekata
su Cesto povezani sa uvozom sadnog materijala ukrasnih drvenastih
biljaka, ukljucujudi bonsai ali i proizvode od drveta i ambalazu od drveta.

Predmet posebnog nadzora mogu da budu i Stetni organizmi koji se
nalaze na Listi 1A deo Il, Liste IlA deo |, Liste IIA deo Il, Liste IB i Liste IIB
ili Stetni organizam koji svojim prisustvom na biljkama namenjenim za
sadnju i semenu prouzrokuje “neprihvatljive ekonomske Stete”. Nekada
se poseban nadzor sprovodi i nad Stetnim organizmima koji se nalaze na
listi upozorenja Evropske i Mediteranske organizacije za zastitu bilja
(EPPO Alert List), ako se proceni da mogu da imaju neprihvatljiv uticaj
na prirodne ekosisteme ili biljnu proizvodnju. Neregulisane Stetne vrste
(non-regulated pests), koje se ne nalaze na napred pomenutim listama

ali mogu da izazovu “neprihvatljive ekonomske Stete”, takode mogu da
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budu predmet posebnog nadzora i inspekcijskih kontrola zdravstvenog
stanja.

Medunarodni standardi za fitosanitarne mere (International
Standards for Phytosanitary Measures (ISPM) i Standardi Evropske i
mediteranske organizacije za zastitu bilja (EPPO) veoma su korisni alati
za pracenje i sprovodenje posebnog nadzora nad Stetnim karantinskim
vrstama. Pojava borove nematode B. xylophylus u Portugaliji 1999.
godine je stavila borovu nematodu i njene vektore, strizibube roda
Monochamus u centar paznje. Na osnovu ¢lana 36. stav 2. i 39. stav 4.
Zakona o zdravlju bilja (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 41/09), Ministar
poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i vodoprivrede, donosi Naredbu o
sprovodenju posebnih fitosanitarnih pregleda radi otkrivanja Stetnog
organizma borove nematode B. xylophilus, kao i o merama koje se
preduzimaju u sludaju pojave tog Stetnog organizma (Objavljeno u
,,Sluzbenom glasniku Republike Srbije”, broj 67/11). Shodno pomenutoj
Naredbi, od 2011. godine, radi otkrivanja Stetnog organizma borove
nematode - B. xylophilus naloZeno je da fitosanitarni inspektor mora da
sprovede posebni fitosanitarni pregled u skladu sa propisanim
fitosanitarnim uslovima na prisustvo Stetnog organizma prilikom
unosenja i daljeg premestanja osetljivog bilja, drveta i kore na teritoriji
Republike Srbije. Posebno osetljivi su rodovi: Abies Mill., Cedrus Trew,
Larix Mill., Picea A. Dietr., Pinus L., Pseudotsuga Carr. i Tsuga Carr. ali i
kora drugih cetinara (Coniferales), osim roda Thuja L. Poseban nadzor
nad Sirenjem borove nematode sprovodi se od 2012. godine i poveren je

ovladéenoj nauénoj ustanovi. Kako su istrazivanja u Portugaliji i Spaniji

159



pokazala, nativne vrste roda Monochamus i posebno M. galloprovincialis
su veoma uspesni vektori i doprinose Sirenju masovne pojave borove
nematode i ogromnim Stetama po Sumarsku privredu i Zivotnu sredinu.
Tek od 2019. godine sprovodi se u Srbiji nadzor nad vektorima borove
nematode, nativnim vrstama roda Monochamus.

Na osnovu ¢lana 31. stav 1. Zakona o zdravlju bilja (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 41/09 i 17/19), Ministar poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
donosi Pravilnik o utvrdivanju Programa mera zastite zdravlja bilja za
tekucu godinu. Od 2019. godine poslovi od javnog interesa nadzor nad
Stetnim insektima: A. planipennis, Anoplophora chinensis, A. glabripennis
i vrste roda Monochamus - vektori borove nematode B. xylophylus su
povereni Sumarskom fakultetu.

Feromonske klopke tipa ,,viSe-levkastih klopki“ (multi funnel trap) sa
11 levkova su koris¢ene, koje su najbolje za sprovodenje nadzora nad
Stetnim organizmima strizibubama roda Monochamus (sl. 1). Feromoni
su uvezeni iz Austrije (Witasek) i to su kombinovani agregacioni
feromoni za Monochamus galloprovincialis i Ips sexdentatus. Prema
uputstvu proizvodaca, jedan dispenser sa feromonom traje 6 meseci.
Postavljaju se po dve feromonske klopke na jednom lokalitetu na
rastojanju oko 200 m da bi se pojacao efekat privlacenja. Za poseban
nadzor nad azijskim strizibubama roda Anoplophora koriste se tzv. crne
klopke za presretanje (flight intercept trap), koje se postavljaju u
krosnjama listopadnog drveca na visini oko 6 m i sluze za sakupljanje
insekata koji lete u donjim i srednjim delovima krosnji (sl. 2). U cilju

pracenja jasenovog krasca Agrilus planipennis, postavljane su lepljive
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klopke. Klopke su iznoSene na teren od juna i do kraja septembra ili
oktobra su bile na terenu. Praznjenje klopki i konzerviranje ulovljenih
insekata je sprovodeno jednom nedeljno ili sa razmakom od dve nedelje
(2021. godine). Sredstvo za konzerviranje insekata u klopki je propilen-
glikol (20%). Sakupljeni insekti su konzervirani u etonolu (20 %).
Feromonske klopke su postavljane u privrednim Sumama, nacionalnim
parkovima, zasticenom objektu prirode u urbanoj sredini, javnim
parkovima i parku u vlasniStvu Srpske pravoslavne crkve, iji je opravljac

NP Fruska Gora.

Slika 1. Vise-levkasta klopka

U cilju podizanja svesti stru¢ne javnosti o karantinskim insektima i
strizibubama Monochamus spp. u svakoj Sumskoj upravi i radnoj jedinici
Komunalnih preduzeda koja se bave negovanjem javnih zelenih
prostora, gde su postavljeni ogledi, odrzana je kratka obuka zaposlenih
0 znacaju pracenja strizibuba potencijalnih vektora borove nematode i
drugih insekata nad kojima se sprovodi poseban nadzor. Tehnicka

podrska u praznjenju klopki istavljanje na raspolaganje HTP dizalice za
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postavljanje i praznjenje klopki u kroSnjama su obezbedeni na terenu i
zahvaljujemo se svima. Rad u laboratoriji se sastoji iz pregleda uzoraka,
izdvajanja i identifikacije insekata, pakovanja, obelezavanja i cuvanja
uzoraka, vodenje foto dokumentacije i baze podataka, ukljucujudi
pisanje izvestaja i flajera za obuke.

Nadzor se sprovodi u skladu sa medunarodnom konvencijom o
zastiti bilja (IPPC), To je medunarodni sporazum potpisan sa ciljem da se
zaStite gajene i divlje bilike i spreci unoSenje i Sirenje Stetocina.
Medunarodna putovanja i trgovina su pojacani vie nego ikada, zato je i
rizik da se unesu strane Stetocine veoma visok. Za karantinske vrste
postoje standardi IPPC (npr. ISPM 6 - medunarodni standard za
fitosanitarne mere, kojim su data uputstva za poseban nadzor. Veoma
korisni podaci o biologiji karantinskih vrsta i dizajnu ogleda za poseban
nadzor nalaze se u EFSA kartonima za pojedine vrste (Hoppe et al, 2019,
Hoppe et al,, 2019a, Schans et al., 2020) i u EPPO standardima za
fitosanitarne mere za pojedine karantinske vrste.

Nadzor nad Stetnim organizmom Monochamus spp. se sprovodi da
bi se ustanovilo rasprostranjenje vektora nematode B. xylophilus a sve
to u cilju rane detekcije eventualne pojave ove karantinske vrste u Srbiji.
Poseban nadzor se sprovodi da se otkrije rasprostranjenje vektora
ispitivanjem osetljivih biljaka, Sumskih sastojina, drveta, kore i jedinki
Monochamus spp. Prilikom nadzora posebno se obrada paZnja na
sastojine razliCite starosti sa simptomima susSenja biljaka domacina a to
su pre svega sastojine belog i crnog bora, javne zelene povrsine u

kojima se gaje grupacije ili pojedinac¢na stabla Pinus spp.
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Aktivnosti na posebnom nadzoru nad Stetnim organizmima
strizibubama Monochamus galloprovincialis i drugim vrstama roda
Monochamus u 2019. godini su realizovane na podru¢ju JP
«Vojvodinasume»: SU Subotica, SU Panéevo, GJ Deliblatska pe3cara,
Nacionalni park Fruska gora, RJ Erdevik, park Manastira Beocin; na
podrudju JP «SrbijaSume» na podruéju SG Beograd, SU Avala, GJ Avala i
GJ Ko3utnjak; SG Boranja: SU Krupanj, SU Mali Zvornik i SU Valjevo; SG
Uzice: SU Kosjeri¢; i SG Suma Leskovac, SU Lebane. Tri ogledne
povrsine su bile na podru¢ju NP Tara i jedna ogledna povrsina je bilaiu

Spomeniku prirode Arboretumu Sumarskog fakulteta u Beogradu.

Tabela 1. Pregled aktivnosti na posebnom nadzoru nad Stetnim organizmima od
2019-2021. godine

God. Broj Broj fero. | Vizuel. Labor. Vrste insekata
lokalit. | klopki pregled | pregled

2019 1 22 10 246 Monochamus spp.

2020 2 4 16 94 Dryocosmus kuriphilus,

Agrilus planipennis,
Anoplophora chinensis, A.
glabripennis Monochamus

Spp.

2021 14 36 76 130 Agrilus planipennis,
Anoplophora chinensis, A.
glabripennis Monochamus

Spp.-

Usled epidemije Kovida-19 u 2020. godini je bio otezan rad i nisu
nabavljene feromonske klopke i feromoni, tako da je poseban nadzor
vrien prema dostupnim mogucnostima i akcenat je stavljen na gajenje

uzoraka sa simptomima o3tecenja u laboratoriji.
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U 2020. godini u ciliu posebnog nadzora obavljeni su vizuelni
pregledi na lokalitetima u Beogradu (Pionirski park, Zemunski park,
drvoredi u Novom Beogradu i opStinama Stari grad i Savski venac),
Sremskim Karlovcima, Sremskoj Kamenici, Cortanovcima, Beodinu,
Sremskoj  Mitrovici, Pancevu, VrScu, Arandelovcu, Kragujevcu,
Pozarevcu i Vrnjackoj banji. Postavljene su feromonskihe klopke od
aprila do maja u SP Cacalica kod PoZarevca i od jula do septembra u
Cortanovcima u vikend naselju. Januara 2020. godine u Spomen parku
Cacalica sakupljani su uzorci grana i debla crnog, belog i Vajmutovog
bora u cilju gajenja Monochamus vrsta. Uzorci grana divljeg kestena,
javora, vrba, topola, gloga, lipe, medje leske, hrasta, breze i jasena su
sakupljani i gajeni u laboratoriji u cilju ispitivanja infestacija od Agrilus
planipennis, Anoplophora chinensis i A. glabripennis. Pregled aktivnosti
na posebnom nadzoru od 2019-2021. godine je prikazan u tabeli 1.

Poseban nadzor nad Stetnim ogranizmima roda Monochamus
pokazuje da je M. galoprovincialis najviSe rasprostranjena vrsta. Samo na
podrucju Deliblatske peScare na lokalitetu Korn je do sada ustanovljena
M. sutor L. Rasprostranjenje M. galloprovincialis, moZe da se kazZe da je
ravnomerno na podrucju koje obuhvata lokalitete od Subotice na severu
do Lebana na jugu i od Malog Zvornika i Tare na zapad, do Vrica na
istok. Grafikon 1 predstavlja kumulativni prikaz dinamike leta sriZibuba
roda Monochamus po mesecima. Prva imaga u prirodi su zabeleZena u
drugoj polovini juna. Eklozija imaga se povedava u julu, da bi dostigla
najvecu vrednost u avgustu. Ovi podaci treba da se uzmu sa rezervom

jer je u avgustu bilo najviSe postavljenih klopki. U septembur se
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smanjuje populacija M. galloprovincialis. U oktobru su u klopkama

nalaZzene samo pojedinacne jedinke.
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Grafikon 1. Kumulativni prikaz dinamike leta imaga Monochamus spp.

Kumulativni prikaz leta strizZibuba roda Monochamus u Srbiji u
periodu od 2019 — 2021. godine na svim lokalitetima je prikazan na
grafikonu 2. MoZe se =zapaziti da je populacija strizibuba roda
Monochamus veca u Sumskim zajednicama nego u zasadima belog i
crnog bora u parkovima. Izuzetak je park manastira Beocin, ali ovaj park
se naslanja na Sume Nacionalnog parka Fruska gora, nisu sprovodene
sanitarne mere i ima dost suvih grana, pa se ovde bolje ocuvala
raznovrsnost faune insekata. Najveca brojnost populacije Monochamus
vrsta je na Deliblatskoj pescari, gde je na 4 lokaliteta postavljeno ukupno
8 feromonskih klopki. U 2021. godini su postavljene dve feromonske
klopke u Beogradu u Parku prijateljstva kod Us¢a i pored Palate Srbija i

tu je bila visoka brojnost populacije M. galloprovincialis od svih
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populacija u parkovima. Razlog za to je veca grupacija borova, koji rastu
slobodno i ne sprovode se higijenske mere, ne uklanjaju se suve grane,
te je to pogodovalo razvoju vede brojnosti populacije. U julu i avgustu je
zabeleZena visoka populacija, Sto je znatno vise nego na drugim
lokalitetima u parkovima, kao npr. u Narodnoj basti u Pancevu, u

Velikom parku u Kragujevcu ili u Parku Bukovi¢ke banje u Arandelovcu.

®jyH Wjyn asryct ®Wcentembap ® oktobap

Grafikon 2. Kumulativni prikaz leta strizibuba roda Monochamus u Srbiji u
periodu od 2019 — 2021.

U 2019, godini na Avali, KoSutnjaku u Sumskim zajednicama nije u
feromonskim klopkama nadena nijedna jedinka Monochamus vrsta. U
gradskim parkovima se razvijaju populacije Monochamus vrsta, pa bi
trebalo preduzeti sve mere preventive i detaljnog nadzora u slucaju

unoSenja karantinske vrste borove nematode.
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Poseban nadzor je u 2021. godini sprovoden na 14 lokaliteta za

Stetne organizme Anoplophora glabripennis, A. chinensis i Agrilus

planipennis.

Tabela 2. Predgled lokaliteta gde je sproveden nadzor nad Agrilus planipennis i

Anoplophora spp.

R. br.

Mesto pregleda

Vrsta drveda

Vrste insekata

1

Beograd
Topciderski park

Acer pseudoplatanus, Platanus
Tilia  spp.,Aesculus

Fraxinus excelsior,

occidentalis,
hippocastanum,
Celtis australis, Quercus robur i dr.

Agrilus
Anoplophora
spp.

2 Beograd, Pionirski park | Acer pseudoplatanus Agrilus
'Atropurpureum’, Platanus Anoplophora spp
occidentalis, Tilia euchlora, T. cordata,

T. platyphyllos, A. hippocastanum,
Fraxinus excelsior, Celtis australis,
Quercus robur
3 Beograd (drvored u | Fraxinus angustifolia 'Raywood’ Agrilus
Nemanjinoj ulici), | Fraxinus excelsior 'Westhof’s Glorie’
Beograd (drvored u
ulici Kralja Milana)
4 Novi Beograd (park | Platanus x acerifolia, Tilia cordata, | Anoplophora
Prijateljstva i obliznji | Fraxinus excelsior, F. angustifolia spp-
zeleni prostori)

5 Pozarevac, SP Cadalica | A. hippocastanum, Acer campestris, A. | Anoplophora

pseudoplatanus, A. platanoides, Acer | spp.
negundo, Betula pendula, Cornus mas,
Crataegus monogyna, Corylus colurna,
Fraxinus angustifolia, Fraxinus ornus,
Populus spp., Quercus paetrea, Q.
cerris, Rosa canina, Tilia cordata, T.
platyphyllos, Sorbus aucuparia, Salix
spp.

6 Pancevo (Narodna | Acer negundo, Aesculus | Agrilus

basta) hippocastanum, Cercis australis, Tilia | Anoplophora

platyphyllos, Platanus x acerifolia

Spp.
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7 Vr3ac (Gradski park) Acer spp., Corylus colurna, Fraxinus | Agrilus
excelsior, Quercus robur, Platanus x | Anoplophora
acerifolia, Tilia cordata,T. tomentosa spp-

8 Arandelovac, park | A. hippocastanum, Carpinus betulus | Agrilus
Bukovicke banje, u | 'Fastigiata', C. betulus 'Pleached', A. | Anoplophora
Zanatlijskoj i ul. Knjaza | platanoides 'Royal Red', Fraxinus spp. | spp.

Milosa

9 Kragujevac (Veliki park) | Fraxinus spp., Acer spp., Tilia spp., | Agrilus
Quercus petraea Anoplophora

spp.

10 Sremska Kamenica, | Platanus x acerifolia, Tilia spp., Robinia | Monochamus
Kamenicki park pseudoacacia, Tilia, Corylus, Aesculus, | Agrilus

Betula, Rosa, Populus spp., Acer | Anoplophora
campestre, Quercus spp. spp.

11 Sremska Mitrovica Fraxinus ornus "Meczek" Agrilus
Anoplophora
spp.

12 Beodin, park kod crkve, | Fraxinus  excelsior,  Platanus  x | Agrilus

park manastira Beocin | acerifolia, Tilia platyphylos,T. cordata | Anoplophora
spp.

13 Backa Palanka Fraxinus  excelsior,  Platanus  x | Agrilus
acerifolia, Tilia platyphylos,T. cordata | Anoplophora

spp.

14. Arboretum Sumarskog | Fraxinus  excelsior, ~ Platanus  x | Anoplophora

fakulteta

acerifolia, Tilia platyphylos,

Spp.

Anoplophora glabripennis, azijska strizibuba je karantinska vrsta za
Srbiju. Do sada nije konstatovana u Srbiji.Potice iz Kine i Koreje, a uneta
je 1996. godine u Severnu Ameriku i prosirila se u nekoliko istocnih
drzava SAD i u Kanadu. Konstatovana je u Libanu, evropskom delu
Istanbula, a prema EPPO Globalnoj bazi podataka, konstatovna je na 35
lokaliteta u Evropi u: Austriji, Finskoj, Francuskoj, Nemackoj, Italiji, Crnoj
Gori i Svajcarskoj. Posle unoSenja 2010. i 2012. godine, uspe3na

eradikacija je sprovedena u Holandiji i Ujedinjenom Kraljevstvu. Zivotni
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ciklus traje 1-3 godine, zavisno od temperature i uslova ishrane. U toplim
podrugjima Italije potpuno razvice traje jednu godinu a na infestiranim
lokalitetima u podrucju Alpa potrebno je 2-3 godine za razvice. Imaga
lete od maja do oktobra i njihova duZina Zivota je oko jedan mesec. U
Italiji je oko 20. juna zabeleZena eklozija 90% imaga A. glabripennis. Posle
dopunske ishrane na listovima i lisnim peteljkama, koja traje 10 - 15 dana,
zenke pocinju da polazu jaja u centralnom i gornjem delu debla i vodecih
grana. Zenka pravi manje udubljene u kori, po kojem se poznaje mesto
polaganja jaja. Fekunditet je 30 jaja u prirodnom arealu, ali su autori iz
Italije ustanovili da je fekunditet 60 jaja po Zenki (Faccoli et al., 2016).
Izaziva velike Stete, zbog cega su sistematski pristup posebnom
nadzoru i rana detekcija veoma vazni u cilju otkrivanja pocetne
populacije. Koriste se feromonske klopke za presretanje insekata u letu,
koje su koris¢ene i u nasim istraZivanjima, vizuelni pregledi kro3nje uz
pomo¢ dvogleda sa zemlje, pregled grana u kro3nji pomocu HTP
platforme, vizuelni pregledi obucenih radnika sa licencom za radove na
visini ili detekcija pomodu specijalno obucenih pasa koji po mirisu
pronalaze razvojne stadijume A. planipennis.

Anoplophora chinensis ili citrusova strizibuba je karantinska vrsta u
Srbiji. Na mestima gde je sprovoden poseban nadzor u Srbiji nije do sada
detektovana. PotiCe iz istoCne Azije i Siroko je rasprostranjena u Kini,
Koreji i Japanu. U Evropu je uneta u Italiju (2000), konstatovana je u
Hrvatskoj (2007 i 2015) ali se smatra da je izvrSena eradikacija. Posle
uno3enja u Francusku (2004 i 2018), Svajcarsku (2016), Tursku (2014) i

Dansku (2011-2015) i dr., smatra se uspe3no uklonjenom. Zivotni ciklus je
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slican kao A. glabripennis, ali se razlikuje po mestu polaganja jaja i
razvoja larvi. A. chinensis polaze jaja u osnovi debla ili na korenju koje se
pojavljuje na povrsini. Retko polaze jaja na visSim delovima biljke
domacdina. Larve izgrizaju hodnike nanize, tako da se mogu nadi i ispod
provrsine zemlje, Sto se ne desava kod prethodne vrste. Larve izbacuju
pilievinu iz hodnika, tako da je obilje piljevine u osnovi debla siguran
znak infestacije. Zivotni ciklus traje 1-2 godine (Herard i Maspero, 2019).
Polifagna je vrsta i bilke domacini su 108 vrsta, koje poti¢u od 20
familija, 73 roda i to su Siroko rasprostranjene vrste koje pripadaju
rodovima: Acer, Platanus, Betula, Fagus, Corylus, Rosa, Malus, Pyrus,
Prunus, Populus, Ulmus i Salix. Vrste iz rodova Acer, Betula i Corylus su
najces¢i domadini. Za detekciju na mestu gde nije potvrdena pojava A.
chinensis, koriste se iste metode kao napred opisane kod A. glabripennis
ukljucujudi i detekciju specijalno obucenih pasa koji po mirisu pronalaze
razvojne stadijume A. chinensis.

Agrilus planipennis je karantinska vrsta za Srbiju i veoma opasna
Stetocina jasena. Do sada nije detektovan u Srbiji. Poreklom je iz Azije ali
je uneta u Severnu Ameriku, Evropski deo Rusije i Ukrajinu. Predstavlja
karantinsku i prioritetnu Stetocinu u Evropskoj Uniji. Larve se hrane
floemom infestiranih stabala, Sto izaziva suSenje stabala. Pocetne
infestacije se tesko primecuju, tako da se Stetocina kasno otkrije posle
20 i vise godina, kada je ve¢ aklimatizovana i postigla visoku
populacionu gustinu. Bududi da su vrste i kultivari jasena dostupni u
Sumama, parkovima ili kao drvoredna stabla u gradovima, jasen, kao

bilka domadin je lako dostupan. Putevi unoSenja jasenovog krasca
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mogu da budu trgovina, transport, turizam, drvena ambalaza. Prilikom
posebnog nadzora su primenjene metode lepljivih klopki i klopke za
presretanje sa zelenim lepljivim plo¢ama.

Masovna pojava u Moskvi je otkrivena posle viSe od 20 godina od
unosenja, Sto je dendrohronologijom ustanovljeno. Smatra se da je
trans-sibirska Zeleznica bila put unoSenja. Budu¢i da je pruga pored
Centralne Botanicke baSte u Moskvi, prvi simptomi su primeceni na
raznim vrstama jasena u Botanickoj basti. Tom prilikom je ustanovljeno
da su sve evropske vrste jasena osetljive, dok su azijske vrste jasena
pokazale otpornost (Baranchikov et al, 2008). Infestacije su se prosirile
prema Belorusiji a 2020. godine je konstatovana infestacija u blizini
grada St. Petersburga. U Ruskoj federacji su zabeleZeni prirodni
neprijatelji parazitske ose, koje mogu da redukuju populacije jasenovog

krasca (Volkovitsh,2021).

\grilus ipe G LIPLY) - https://gdieppolint]

Slika 3. Agrilus planipennis, imago (izvor: EPPO Global Database)
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Zakljuéci.

Poseban nadzor se od 2019. godine sprovodi za Stetne organizme
Anoplophora glabripennis, A. chinensis i Agrilus planipennis u Sumama,
nacionalnim parkovima i elementima zelene infrastrukture na viSe
lokaliteta u Srbiji u cilju rane detekcije pomenutih karantinskih vrsta. Do
sada nisu konstatovane u Srbiji. Poseban nadzor se sprovodi u cilju
utvrdivanja rasprostranjenja strizibuba roda Monochamus vektora
borove nematode (B. xylophilus). Najsire rasprostranjenje ima
Monochamus  galloprovincialis, koji je detektovan u Sumskim
ekosistemima, ali se u manjim populacijama javlja i u parkovima.

Primenjuju se metode vizuelnih pregleda, feromonskih klopki tipa
viSe-levkastih za pracenje Monochamus vrsta, crne klopke za presretanje
za pracenje A. glabripennis i A. chinensis koji lete u kroSnjama. Za
detekciju pojave jasenovog krasca koriste se zelene klopke sa lepljivim
plo¢ama, jer ova vrsta dobro reaguje na zelenu boju i kada se kombinuje
sa feromonima, povecava se njihova efikasnost.

Napomena: ova prezentacija je deo diseminacija znanja i vestina
postignutih na obuci ,,Plant Health Controls — Course 3b: Identification
and control of outbreaks of harmful organisms: Forestry and General
Environment (incl. Urban Areas)“, koja je odrZana 27.01 - 04.02.2022.
godine u BTSF Akademiji. Obuku je iniciralo Ministarstvo poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede, Sektor za medunarodnu saradnju u okviru
programa ,,Bolja obuka za bezbedniju hranu” - BTSF (Better Training

for Safer Food - BTSF).
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Trgovina i transport ukrasnih biljaka je jedan od najvaznijih puteva
uno3enja stranih i invazivnih $tetnih organizama. Stetni insekti koji deo
svoga Zivota provode u zemljiStu su posebno rizi¢ni jer se teZze mogu
detektovati. Jedna od nedavno introdukovanih stranih vrsta koja se Siri
u Evropi je Popillia japonica Newman (Coleoptera: Rutelidae). U
Evropskoj Uniji ima status regulisane Stetoc¢ine shodno Anex Il Part B,
Commission Implementing Regulation (EU) 2019/2072 jer je poznata na
manjoj teritoriji Unije. Pored toga P. japonica je regulisana i regulativom
Commision Delegated Regulation (EU) 2019/1702, gde se tretira kao
prioritetna vrsta. Prioritetne vrste su karantinske vrste za Uniju, koje
nisu prisutne na podrugju Unije ili su poznate na ograni¢enom podrucju
ili su retke a veliki je njihov potencijalni ekonomski, ekolo3ki ili socijalni
znada;.

Novija istrazivanja o globalnom potencijalu Sirenja P. japonica
(Kistner-Thomas, 2019) pokazuju da ova vrsta moze da se odomadi na
podrudju Srbije, a pojedine lokcije zapadne Srbije se smatraju veoma
pogodnim za njeno Sirenje, dok je vele podrugje Srbije umereno

pogodno. Ako se posmatra distribucija P. japonica u kontekstu promene
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klimatskih uslova, za 30 godina ona bi mogla da ima dobre uslove za
rasprostranjenje na skoro celoj teriroriji Srbije. Zbog toga je cilj ovog
rada da se ukaze stru¢noj javnosti na bioloSka svojstva i rizik od
unosenja P. japonica u Srbiju.

Potie iz Japana i dalekog istoka Rusije, Kurilskih ostrva, gde je
poznata kao Stetocina velikog broja vrsta drveca i Zbunja. Uneta je u
Severnu Ameriku. U SAD je uneta 1916. godine a u Kanadi je prva
masovna pojava evidentirana 1940. godine, Prva introdukcija u Evropi je
bila na Azorska ostrva (Portugalija) i u severnu Italiju. U kontinentalnom
delu Italije je opisana masovna pojava u Nacionalnom parku Ticino
Valley 2014. godine. Oko 180 imaga je sakupljeno duz rute od 2km kod
Turbigo na podruc¢ju Milana (EPPO PM9/21 (1). Put unosenja nije opisan
ali je napomenuto da se prvo mesto infestacije nalazi u blizini dva
aerodroma (jedan vojni i jedan civilni). U Svajcarskoj je P. japonica prvi
put detektovana u junu 2017. godine u feromonskim klopkama. Prema
izveStaju u 2020. godini je takode povedana populacija ustanovljena u
dva vinograda na (Vitis vinifera) na razli¢itim lokalitetima. U Nemackoj je
u novembru 2020. godine na lokalitetu blizu austrijske granice u klopci
naden jedan imago. Prema izvoru EPPO, vidi se rasprostranjenje P.
japonica u svetu, uz napomenu da je do sada u Evropi evidentirana i u

Svajcarskoj i Nemackoj (sl.1).
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Slika 1. Rasprostranjenje P. japonica (1zvor: EPPO)

Imaga su duZine 10-12 mm sa sjajnim bakarno-bronzanim pokriocima
i metalno zelenim grudima i glavom. Ima 12 belih tufni od dlacdica na
trbuhu, koje se jasno uocavaju i to po 5 sa svake strane trbuha i dve vece
na vrhu trbuha (sl. 2). Zenka je ve¢a od muzjaka. Jaje je ovalno (pre¢nik
1,5 mm), elipsoidno (1,5 duzina i 1,0 mm S$irina) ili cilindri¢no. Boja je
krembela sa odsjajem i horion je sa Sestougaonom skulpturom. Larva je
tipa grcice (u vidu slova C), sa dobro razvijenim grudnim nogama i
glavinom ¢aurom (sl. 3). Diferencijalno dijagnosticki karakter se nalazi
na ventralnoj strani 10. trbusnog segmenta i Cine ga hitinske dlacice
rasporedene u vidu slova “V”. Ima stadijum predlutke, 3to je u stvari
odrasla larva koja je prestala da se hrani, ispraznila crevni kanal i u kojoj
se odvijaju unutradnje promene. Lutka je tipa slobodne lutke sa pipcima,
krilima i nogama priljubljenim uz telo. Prosecno je duzina 14 mm i Sirina 7
mm. Boja varira od krem, svetlosmede do metalnozelene pred izlazak

imaga.
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Zivotni ciklus P. japonica traje jednu ili dve godine, §to zavisi on
temperature. Optimalni uslovi su u vlaznim livadama gde Zenke prave
udubljenja 5-10 cm ispod zemlje, gde polazu jaja. Imaga obi¢no izlecu iz
zemlje u maju i junu, dopunski se hrane lis¢em biljaka domadina i
kopuliraju. Velike Stete izazivaju imaga svojom dopunskom ishranom.
Posle kopulacije Zenke polaZzu jaja pojedinacno ili u manjim grupama.
Ukupno jedna Zenka poloZi od 40 - 60 jaja u toku Zivota (Potter & Held,
2002).

Embrionalno razvi¢e traje 10-14 dana. Larve - grcice se razvijaju u
zemlji i hrane se korenjem trava. Prvi i drugi larveni stupanj se hrane
korenjem trava na dubini do 5 cm tokom leta a u jesen se kre¢u dublje u
zemlju (do 15 cm), da bi prezimele. U zavisnosti od temperaturnih
uslova, larve Zive oko deset meseci u zemlji, gde se hrane korenjem
trava a posle zime nastavljaju sa ishranom u rano prolece kada izazivaju
veliku Stetu. Krajem proleca prelaze u stadijum lutke, a imaga se javljaju
pocetkom leta (kraj juna).

Stetnost P. japonica je velika u stadijumu imaga i larvi starijeg
uzrasta. Posle pojave odraslih jedinki one brzo pocinju da se dopunski
hrane gregarno na nadzemnim biljnim delovima drvenastih vrsta (sl. 4).
Simptomi infestacije se manifestuju u vidu rupicastih izgrizina na liS¢u
zeljastih biljaka. U uslovima povedane populacije, dolazi do jakog

skeletiranja lis¢a, ili potpune defolijacije (sl. 5).
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Slika 2. Popillia japonica, imago Slika 3. Popillia japonica, larve
(Izvor: EPPO) (Izvor: EPPO)

Slika 4. Dopunska ishrana na Slika 5. Imaga skeletiraju lisce,
izbojcima jabuke (Izvor: EPPO) dopunska ishrana (lzvor: EPPO)

Slika 6. Dopunska ishrana imaga Slika 7. Dopunska ishrana imaga
na plodu maline (Izvor: EPPO) na cvetu ruze (Izvor: EPPO)
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Slika 8. Stete od larvi na pagnjaku Slika 9. Feromonska klopka za P.
(Izvor: EPPO) japonica (Izvor: EPPO)

OStedenja su jako izraZzena na plodovima vinove, loze, Sljive, jabuke,
maline (sl. 6) i drugih voc¢nih vrsta, kao i na cvetovima mnogih perena i
kultivara ruza (sl. 7). Imaga se, u zavisnosti od klimatskih uslova mogu
javiti od maja do novembra u toplijim krajevima, odnosno od kraja juna
do oktobra.

Biljke domacdini za larve nisu dovoljno istraZzene jer se larve hrane u
zemlji, tako da Cesto ne moZe da se sa potpunom sigurnoS¢u ustanove
bilike na kojima P. japonica moze da zavrsi Zivotni ciklus. Po pravilu
mesto gde Zenka polaZe jaja odreduje kojim bilikama ce larve da se
hrane. Cesto su to trave rodova Festucd, Poa i Lolium. Larve mogu da
izazove znaclajne Stete u rasadnicima, cvetnim lejama, vicnjacima,
vinogradima, ratarskim usevima u polju, u predelu, na proplancima,

livadama, travnjacima, golf terenima i u vrtovima. Na infestirane livade
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cesto u predelu dodu divlje svinje u potrazi za larvama pa naprave jos
vecu Stetu (sl. 8).

Potencijalno Sirenje vrste je ograni¢eno vlagom zemljiSta i
temperaturom. NiZa temperature i suvo zemljiSte limitiraju Sirenje P.
japonica. Moze da izazove velike Stete u rasadnicima, na cvetnim lejama,
gde je vedi diverzitet gajenih biljaka. Rasadnici, parkovi, vrtovi i dr. koji
su pod stalnom irigacijom su optimalna mesta za razvoj vedih populacija
jer Zenke traze vlazno zemljiSte za polaganje jaja. Zato se pomenuti
objekti za proizvodnju i elementi zelene infrastrukture smatraju
mestima povecanog rizika za vede Stete od imaga i Sirenje P. japonica.

Poznato je da u Japanu, zemlji porekla P. japonica ima manje biljaka
domacdina nego u SAD, gde je introdukovana i predstavlja invazivnu
vrstu. U SAD zapaZeno je da se imaga P. japonica hrane na najmanje 300
vrsta biljaka, koje su razvrstane u 79 familija. Tu su: bobicasto voce,
vinova loza, drvenaste vrste vocaka, povrce, bastenski usevi, drvenaste i
zeljaste ukrasne biljke, poljoprivredni usevi u polju i mnoge vrste korova
i druge vrste koje nemaju ekonomski znacaj.

Ekonomske Stete su zabelezene na viSe od 100 vrsta. Odrasle jedinke
narocito privlace neke bilijke koje pripadaju familijama: Aceraceae
(Sapindaceae), Anacardiaceae, Betulaceae, Clethraceae, Ericaceae,
Fagaceae, Gramineae (Poaceae), Hippocastanaceae (Sapindaceae),
Juglandaceae, Lauraceae, Leguminosae (Fabaceae), Liliaceae,
Lythraceae, Malvaceae, Onagraceae, Platanaceae, Polygonaceae,
Rosaceae, Salicaceae, Tiliaceae (Malvaceae), Ulmaceae and Vitaceae.

EPPO Standard PMg/21(1) preporuduje da se zvani¢ne procedure
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kontrole na prisustvo P. japonica sprovode nad domadinima koji
pripadaju slede¢im rodovima Acer, Centaurea, Filipendula Glycine,
Hibiscus, Humulus, Malus, Oenothera, Parthenocisus, Prunus, Rosa, Rubus,
Rumex, Salix, Tilia, Ulmus, Urtica, Vitis, i Zea.

Putevi unosenja P. japonica mogu da budu razli¢iti. Odrasle jedinke i
larve mogu da se prenose sa biljkama lon¢anicama kojima se trguje,
obi¢no kao “slepi putnici” na korenju biljaka, sa sadnim matrijalom u
balama ili u kontejnerima. Imaga mogu da se prenose sa robom, u
vozilima i transportom. Mesta pregleda treba da budu u blizini
aerodrome, Zeleznicke ili autobuske stanice, pored pruge ili skladista
gde se Cuva razna roba. Odrasle jedinke se aktivno krecu i Cesto se
nalaze izmedu biljaka (70% insekata je ulovljeno na rastojanju od 50 m od
infestirane biljke).

Nadzor nad P. japonica je obaveza zemalja Evropske unije i
preporucuje se svim ¢lanicama EPPO, u kojima postoje uslovi za
aklimatizaciju ove invazivne vrste i gde bi ona mogla slucajnim
unoSenjem da izazove neprihvatljive ekonomske Stete. Bududi da je
Srbija ¢lanica EPPO, treba da bude regulisana (da se nade na listi
karantinskih vrsta), da se shodno standardima IPPC i EPPO svake godine
vrSi poseban nadzor u cilju rane detekcije i povecava svest stru¢ne
javnosti o ovoj vrsti.

Poseban Nadzor za detekciju se vrSi vizuelnim pregledima na imaga i
larve i primenom feromonskih klopki sa sintetisanim seksualnim
mirisima i cvetnim atraktantima (sl. 9), koje privlace imaga. Seksualni

feromoni privlate muzjake a cvetni mirisi privlae muzjake i Zenke.
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Postavljaju se u zelene klopke koje se montiraju pored visokog drveda,
pasnjaka, golf terena ili travnjaka na visini oko 28-56 cm od povrsine
livade ili travnjaka. Ako se feromonske klopke postavljaju pored Zbuna,
onda je visina postavljene feromonske klopke jednaka visini zbuna i
udaljena je 3 m od Zbuna.

Nadzor nad larvama se sprovodi sakupljanjem uzoraka zemljista
pomocu asova tako Sto se izvadi komad zemlje sa travom dimenzija
20x20x20 cm, postavi na foliju i detaljno pregleda. Ako se nadu larve,
konzerviraju se u etanolu (70%) i nose u laboratoriju na identifikaciju.
Broj uzoraka treba da bude ravnomerno rasporeden duz objekta za
proizvodnju i u redovima gde se gaje biljke. U zavisnosti od povrSine
koja se pregleda, treba da se uzme odreden broj uzoraka ukljucujudi i
uzorke sa travnih povrsina na ivici objekta za proizvodnju jer takva
mesta preferiraju Zenke za polaganje jaja.

U uslovima kada nije utvrdena pojava P. japonica, treba da se radi na
Sirenju svesti vlasnika i zaposlenih u rasadnicima, stru¢njaka koji se bave
upravljanjem i negovanjem zelenih prostora u javnom i privatnom
sektoru. Pre svega stru¢na javnost treba da se obavesti o znacdaju ove
vrste, njenoj biologiji, simptomima oStecenja i sl. Pokazalo se da
entomolozi amateri nekada ranije otkriju karantinsku vrstu ali ne znaju
kome treba da jave ili cekaju da se objavi njihov rad o prvom nalazu
vrste u Srbiji. Tako moze da prode do 2 godine a za to vreme se
karantinska vrsta 3iri. To nije dobro, pa entomologe amatere bi trebalo
edukovati o nacinu obaveznog javljanja nadleznom stru¢nom licu koje

sprovodi nadzor ili Upravi za zastitu bilja Ministarstva poljoprivrede,
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Sumarstva i vodoprivrede. Determinacija treba da se proveri pre nego
Sto se o nalazu karantinske vrste obavesti nadleZzna Uprava u najkra¢em
roku.

Sirenje svesti javnosti se postize predavanjima, specijalizovanim
obukama i distribucijom informacija o karantinskoj vrsti u vidu pisanog
materijala, flajera, postera i drugim vidovima. Ako jo$ nije detektovana
vrsta, ne treba Sira javnost da se obavestava jer moze da ih podstakne
na veliki broj javljanja, koja nisu ta¢na pa nepotrebno oduzima vreme
potrebno za rad na posebnom nadzoru.

Pravilnik o izmenama Pravilnika o listama Stetnih organizama i
listama bilja, biljnih proizvoda i propisanih objekata (Objavljeno u
,»Sluzbenom glasniku RS”, broj 57/15 od 29. juna 2015. godine) ne sadrzi
Stetnu vrstu P. japonica u Listi IA deo |, tako da u Srbiji nije regulisana
kao karantinska vrsta, odnosno vrsta koja nije prisutna u Srbiji i Cije je
unosenje i Sirenje u Republici Srbiji zabranjeno. S obzirom na potencijal
P. japonica da izazove velike ekonomske | ekoloSke Stete u poljoprivredi,
Sumarstvu i hortikulturi, poremedaje u Zivotnoj sredini i socijalno
neprihvatljive Stete, trebalo bi da bude na listi IA deo | | da se svake
godine prema Pravilniku o utvrdivanju Programa mera zastite zdravlja
bilja za tekucu godinu, sprovodi posebnan nadzor nad Stetnom vrstom
P. japonica.

Napomena: ova prezentacija je deo diseminacije znanja i veStina
postignutih na obuci ,,Plant Health Controls* — Course 3b: Identification
and control of outbreaks of harmful organisms: Forestry and General

Environment (incl. Urban Areas)“, koja je odrZana 27.01 — 04.02.2022.
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godine u BTSF Akademiji. Obuku je iniciralo Ministarstvo poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede, Sektor za medunarodnu saradnju u okviru
programa ,,Bolja obuka za bezbedniju hranu” — BTSF (Better Training

for Safer Food — BTSF).
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ODRZIVI DIZAJN - EKOLOSKI STANARDI U PEJZAZNOJ
ARHITEKTURI

Marija Ostoji¢ d.i.p.a., Basta biro d.o.o., Beograd

Danijela Spari¢ m.d.i.p.a, Beovrt d.o.0., Beograd

Zelena gradnja (Green Buillding) - noviji termin naseg doba koji se
sve viSe koristi kao sinonim za odrzivo, izdrzljivo i ekonomi¢no. Teznja
da se sacuva ili uspori potrosnja prirodnih resursa, doprinela je razvoju
kriterijuma koji ¢e prilkom projektovanja, planiranja, izvodenja i
odrzavanja objekata, obezbediti njihovu ekolosku efikasnost.

Svetska praksa donosi niz razlicitih setova kriterujuma, na osnovu
kojih su definisani sertifikati, koje odredeni objekat moZe da dobije
ukoliko je zadovoljio definisane uslove - standarde.

LEED standardi: U domacoj praksi, u oblasti projektovanja i
izvodenja objekata, najcesce se mogu sresti LEED standardi (Leadership
in Energy and Environmental Design) - medunarodno priznat
sertifikacioni program, razvijen od strane americkih profesionalaca i
privrednika iz oblasti arhitekture i gradevine.

Sistem sertifikovanja se odnosi na ocenu primenjenih standarda,
kategorisanih u uokviru nekoliko oblasti:

* Odrzivost povrsina

» Efikasno koriS¢enje resursa vode
* Materijali i resursi

* Energijaiatmosfera

* Kuvalitet unutrasnjeg okruzenja

* Inovacije i dizajn
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Na osnovu ukupno ostvarenih kredita, koje donosi primena odredenih
kriterijuma, objekat moze da ostvari jedan od ukupno cetiri nivoa
sertifikovanja.

CERTIFIED SILVER GOLD PLATINU
M

40-49 poena 50-59 poena 60-79 poena 80+ poena

Slika 1. Nivoi sertfikovanja i potrebni poeni

SITES standardi: Americko udruzenje pejzaznih arhitekata (The
American Society of Landscape Architects), prepoznalo je potencijal
LEED standarda i zajedno sa Centrom za divlje cvece Univerziteta
Teksas (The Lady Bird Johnson Wildflower Center at The University of
Texas at Austin) i Botanickom bastom Sjedinjenih Drzava(The United
States Botanic Garden), razvilo set kriterijuma za oblast pejzazne
arhitekture, na osnovu kojih su po ugledu na LEED, definisana Cetiri
nivoa sertifikacije.

Za primenu SITES i LEED standarda se istice njihova
komplementarnost i mogucnost njihove primene odvojeno ili zajedno.

Razlika je Sto se LEED primenjuje na objekat i povrSinu na kojoj se
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objekat nalazi, a SITES uglavnhom na sve Sto se ti¢e povrSine oko
objekta,osim na sam objekat.

Jedna od zahtevnijih oblasti u okviru predmetnih standarda, jeste
obezbediti odrZivo koris¢enje resursa vode, odnosno obezbediti njeno
prirodno kruZenje u okviru odredenog objekta i odredene povrsine. Za
projekte pejzazne arhitekture, to direktno uti¢e na izbor biljaka u fazi
projektovanja, tip zalivanja (preporuka je ‘kap po kap’) i tip vode koja se
koristi (preporuka je kisnica ii tehnicka voda).

Prisustvo travnjaka je kao najvedeg potroSaca vode potrebno
minimizirati, planirani biljni materijal mora biti odabran u odnosu na
potrebe za vodom, ne sme imati korovski karaktera, a sve se mora
dokazati relevantnom literaturom.

Preporucuje su upotreba inertnih materijala kao Sto je malg, bilo da
je organskog ili neorganskog porekla. Na povrSinama koje se mogu
uklopiti funkcionalno i estetski, planiraju se livadski travnjaci koji su
autohtonog floristickog sastava za lokaciju, odnosno geografski
definisanu prirodnu biljnu zajednicu.

U nedostatku domade literature u vezi sa zahtevima biljnih vrsta za
vodom, u praksi se pribeglo koris¢enju tzv. WUCOLS liste (Water Use
Classification of Landscape Species. California Center for Urban
Horticulture, University of California), gde su navedene vrste i date
procene u odnosu na njihove potrebe za vodom u odnosu na klimatsku
zonu u kojoj se nalaz. Podaci se zasnivaju na opazanjima i opseznom
iskustvu sa terena i to sa 36 razliCitih pejzazno uredenih krajolika.

Preklapanjem informacija koje poseduje ova lista sa podacima koje
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raspolaze domacda praksa, doslo se do izbora vrsta koje mogu biti
primenjene. Definisanje koli¢ine odredene kategorije vegetacije (drvece,
Zbunje, pokrivadi tla, travnjak i td.) takode uti¢e na konacan obracun

potrosnje vode za zalivanje.

Slika 2. llustracija SITES standarda u primeni odrzivog koriS¢enja resursa vode
BREEAM standardi: Od manje koriS¢enih standarda, u okviru domace prakse,
srece se i BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method), sa po¢ecima razvoja u Engleskoj, a koji je u savremenoj
praksi takode naiSao na veliku internacionalnu primenu.
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Projekat raden za BREEAM sertifikaciju:

1.USCE TOWER 2 - (Faza 3 kompleksa ,,U3¢e")
Projektovano: 2018/2019. godine, izvedeno
Investitor: Us¢e Shopping Center d.o.o., Beograd
Lokacija: Novi Beograd
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Neki od projekata koji su radeni i za LEED sertifikaciju:

2. IT PARK INPIJA - (poslovna zona posvecena nau¢nom istrazivanju)
Projektovano 2011. godine, izvedeno 2012/2013 godine

Investitor : Embassy Techzones

Lokacija : Indija

Prvi sertifikovani objekat u Srbiji - nova gradnja

3. AMABASADA UJEDINJENIH ARAPSKIH EMIRATA
Projektovano 2014. godine, izvedeno 2015/2016 g.
Investitor : Ambasada Ujedinjenih Arapskih Emirata
Lokacija : Beograd

Vrsta intervencije : Prenamena i dogradnja objekta sa LEED
standardizacijom

First LEED® v4 certified

building in Serbia

UAE Embassy
Belgrade

LEED® v4 NC Silver level
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4. POSLOVNI KOMPLEKS ™ GTC SRBIJA - FORTYONE™

Projektovano 2013 [2015. godine, izvedeno 2015/2017 g.
Investitor : GTC SRBIJA

Lokacija : Blok 41, Novi Beograd

Prvi sertifikovani objekat u BEOGRADU — nova gradnja

5. FABRICKI KOMPLEKS ~” MTU™
Projektovano: 2021/2022. godine
Investitor: MTU Maintenance Serbia d.o.o
Lokacija: Stara Pazova
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6. POSLOVNI OBJEKAT ,,X”
Projektovano: 2019 /2020. godine
Investitor: “Glamp”” d.o.0., Beograd
Lokacija: Novi Beograd
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7. POSLOVNI KOMPLEKS “Green Heart™
Projektovano: 2017 [2018. godine, izvedeno
Investitor: “Atlas Centar” d.o.o0., Beograd
Lokacija: Novi Beograd
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https://www.breeam.com/discover/technical-standards/breeam-in-use/
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REVITALIZACIJA URBANIH STABALA PRIMJENOM HERBAFERTILA

Maks Udov, Tin Udov¢
Herbafarm-magnolija d.o.0., Antuna Vramca 10, Zagreb,

herbafarm.magnolija.zg@gmail.com

Jeste |i se zagledali u kroSnje stabala u parkovima i drvoredima?
Sigurno ste primijetili mnogo suhih grana, Zuto i bolesno liS¢e i dosta
stabala kojima su grane zbog slabog vitaliteta morale biti orezane - to su
posljedice klimatskih promjena, dosadasnjeg nacina bavljenja stablima i
ostalih ¢imbenika koji dovode svake godine do sve losijeg stanja
urbanog zelenila.

Na stablima koja polako umiru do sada je bilo uobicajeno odrezati
grane kako bi ona Zivnula i potjerala mlade izbojke, no medutim to
poboljsanje ne traje dugo te uskoro dolazi do ponovnog pada vitaliteta
stabla jer time nije rijeSen problem, a problem je u korijenu i u tlu.

Nase rjeSenje polazi od toga da se svakom stablu mozZze pomod¢i ako
pomoc¢ stigne na vrijeme. Mi svakom stablu moZemo vratiti vitalitet i
produziti mu Zivot. Koliko mladih stabala treba posaditi da se
nadomjesti volumen krosnje i op¢a korist jednog 80-godiSnjeg stabla?
Uz ovaj tempo klimatskih promjena, tko nam garantira da ¢e mlada
stabla doZivjeti 80 godina?

Prvi u svijetu patentirali smo Herbafertil - proizvod i nacin sanacije
stabala preko korijena kakav do sada nigdje u svijetu nije bio istrazen.
Rezultati su fantasti¢ni, o ¢emu svjedoce brojna priznanja, stru¢ne

konferencije i zahvalnice. Mi smo i inovatori i proizvodaci Herbafertila
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kojeg s ljubavlju za stabla ru¢no izradujemo od najboljih i za stablo
najpotrebnijih sastojaka. Herbafertil na zdravstveno stanje i vitalitet
stabla djeluje preko korijena i tla — vrada prirodne odnose i uvjete u tlu
optimalne za rast stabla te potice stablo na razvoj korijenove mase u
optimiziranim aerobnim uvjetima. Stoga, svaka ugradena vredica
Herbafertila kroz 6-12 mjeseci razvija 6-7kg mladog korijena koji vraca

vitalitet i zivot stablu — i zato su nasa stabla zdrava i zelena!

.

ZABUMAL
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Slika 1. Vredica Herbafertila

U ovom radu zelimo pokazati kako uspjeSno rijeSiti tri najcesca
problema sa stablima u urbanim sredinama, a to su:
1. stagnacija i propadanje mladih drvoreda,
2. posljedice ostecenja na stablima nastalim prilikom
izvodenja gradevinskih i komunalnih radova, te

3. odumiranje i suSenje veteranskih stabala.
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1. Stagnacija i propadanje mladih drvoreda:

Zelimo pokazati kako uspje$no rijesiti sve e3¢ problem urbanog
Sumarstva — stagnacija i propadanje mladih drvoreda te pokazati da
postoji brzo, efikasno i ekonomski ucinkovito rjeSenje na aktualnom
primjeru iz Osijeka gdje je revitalizacija drvoreda odradena u suradnji sa
komunalnim poduzeé¢em Unikom d.o.o. i gradskom upravom, a projekt
je predvodila gda. Jasenka Vizentaner iz gradskog odsjeka za
komunalno gospodarstvo

Stabla u urbanim sredinama uglavnom rastu u za njih nepovoljnim
uvjetima, odnosno rastu na mjestima koja inae prirodno ne bi
nastanjivala, a uz klimatske promjene koje viSe nisu pri¢a iz
dokumentarnih filmova, vel realnost danasnjice, stabla u urbanim
sredinama postaju okosnica suZivota Covjeka i prirode, te se sve vedi
znadaj pridaje planiranju novih zelenih zona te sadnji novog i oCuvanju
postojeceg zelenila.

Zelimo pokazati kako uspje3no revitalizirati i potaknuti na rast mladi
dvored koji stagnira i propada u uvjetima u kojima je posaden -
minimalna zelena povrsina na kojoj Zelimo dobiti maksimalnu koli¢inu
zelenila uz kontinuirano zasoljavanje, nedostatak rahlog i plodnog tla,
zbijanje zemlje, nedostatak mogudnosti stvaranja listinca, nagle
klimatske promjene i nedostatak vode.

Odraz navedenih direktnih i indirektnih negativnih utjecaja Covjeka
na staniSte stabala u urbanim sredinama ocituje se i u vrlo vaznom

pokazatelju na koji mali broj ljudi obraca paznju, a to je broj glista u tlu
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koje i rahle i obogaduju tlo, a na urbanim zelenim povrsinama ih je sve
manje i manje; negdje ih ¢ak niti nema.

U Osijeku, na novoj Setnici uz rijeku Dravu, 2017. godine posadeno je
107 sadnica kultivara 'Globosum' javora mljec¢a (Acer platanoides L.
'Globosum') i kultivara 'Royal Red' javora mljeca (Acer platanoides L.
'Royal Red"), krajem svibnja 2017. Za razliku od prirodnih stanisnih uvjeta
javora mljeca koji raste na svjeZzem, plodnom tlu te pruza plitki i
horizontalni korijenov sustav, sadnice su posadene u loSe tlo potpuno
Zute boje (glinasto tlo), posadena su na vjetrometini te su sadena u
drvored na prilicno usku i dugacku povrSinu koja je nastala
nasipavanjem djelomi¢no otetog prostora od rijeke Drave zbog
izgradnje kolektora, a taj uski prostor je s obje strane omeden asfaltom.
Zbog svega navedenog nastupila je stagnacija i slaba vitalnost drvoreda

uz odumiranje pojedinih stabala

Slika 2. Pocetno staje drvoreda u Osijeku
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U prvoj godini procesa revitalizacije ugradena je jedna vredica
Herbafertila u proljece po stablu uz redovno zalijevanje svake ugradene
vredice jednom tjedno kako bi Sto prije potakli rast korijena i stvaranje
,,USTA STABLA”

Rezultati su bili vidljivi ve¢ prve jeseni tako Sto tretirana stabla imaju
duge i Cvrste izboje sa velikim i zdravim listovima na kojima nema
oStecenja od bolesti i Stetnika.

Od 107 ukupno tretiranh stabala, 105 je bilo u jako loSem stanju, dok
su 2 bila u stanju za zamjenu. Od ta 2 stabla jedno smo uspjesno

revitalizirali, kao i preostalih 105.

Slika 3. Drvored u Osijeku nakon sanacije
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2. Posljedice oStecenja na stablima nastalim prilikom izvodenja
gradevinskih i komunalnih radova:

Do situacija koje ¢emo opisati dolazi vrlo €esto u urbanim sredinama
kada se prilikom saniranja nogostupa, cesta, puteva i objekata ili gradnje
istih dolazi do oStelenja stabala - bilo da su stabla zabetonirana,
zatrpana viskom materijala iz iskopa ili su im korijen i kora znatno
osteceni uslijed razli¢itih utjecaja. Stabla se dakako pocinju susiti te je
svima jasno da treba nesto hitno poduzeti sa ciliem da se spasi stablo.
Najcesdi pokusaj vracanja vitaliteta stablu je kroz orezivanje. Ono $to se
u nasoj viSegodisnjoj praksi pokazalo jest da se orezivati stabla u
svakom sludaju moraju, no za puno brzi oporavak i vra¢anje potpunog
vitaliteta stablu prije orezivanja potrebno je ugraditi Herbafertil. A redi
¢emo i zasto. Svi znamo da stablo nakon orezivanja potjera nove izboje
iz pricuvnih pupova, no to dodatno opterecuje vec¢ i tako slab korijen.
Stoga je nasa inovativna metodologija sanacije stabala sljedeéa: Prvo
rasCistimo sav eventualni visak zemlje ili drugih materijala kojima je
zatrpan pridanak stabla do promjera cca 80 cm od kore debla. Nakon
toga u zoni korijena, ovisno o najpogodnijem mjestu vrSimo busenje
rupa motornim svrdlom fi 15cm rupu dubine cca 30cm u koju se
ugraduje cilindri¢na vrecica Herbafertila tako da njen jedan kraj ostane u
nivou povrsine tla, tj. u kontaktu s atmosferom. Oko stabla potrebno je,
ovisno o njegovoj starosti, prsnom promjeru debla i zdravstvenom
stanju 4-8 vrecica Herbafertila.

Tek nakon toga, stablo koje je povratilo snagu treba prodi kroz

orezivanje kako bi ono imalo snage othraniti bujnu novonastalu kroSnju.
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Upravo iz tih razloga HUA Hrvatska Udruga za Arborikulturu preporuca

primjenu Herbafertila u kombinaciji s orezivanjem kro3nje.

SR ) — 3 g 3 g §
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Slika 4. Stabla oStecena prilikom izvodenja gradevisnkih radova

Ovaj rad takoder ima za cilj educirati i osvijestiti javne i privatne
investitore te izvodace radova kako sprijeciti i minimalizirati oStecenja
na stablima prilikom izvodenja radova kao Sto su gradnja objekata,
staza, cesta ili iskop kanala za infrastrukturne instalacije, te pokazati da

postoji adekvatno rjeSenje za sanaciju na taj nacin oStecenih stabala.

Nadalje, apeliramo da se uvede standard da izvodaci gradevinskih
radova i investitori, osim zaStite debla pristupe zastiti te nakon

izvedenih radova i obnovi oStec¢enog korijenovog sistema stabala.
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Slika 5. Revitalizacija stabla oSte¢enog prilikom izvodenja gradevisnkih
radova

3. Odumiranje i suSenje veteranskih stabala:

Posljednje u ovom radu, ali i najznacajnije nasSe djelovanje je u
podrudju revitalizacije veteranskih stabala. Znate li za hrast ,,Dedek koji
je sa svojih 600 godina najstariji stanovnik parka Maksimir u Zagrebu koji
pati od posljedica udara groma ili 120 godina staru Hajdukovu murvu u
Splitu koja je kao ponos grada i kulturno dobro grada Splita bila
otpisana zbog stanja do kojeg ju je doveo Covjek. Bila je zabetonirana,
spaljena i u vrlo loSem stanju sa slabom lisnom masom i slabim
prirastom. 18 mijeseci nakon ugradnje Herbafertila tom 120 godina

starom stablu kroSnja je bila promjera 40 metara. Hajdukova murva
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danas je umjesto uklanjanja koje se u tom trenu Cinilo jedinim rjeSenjem i
dalje ponos Splita. Takvih primjera dakako imamo u razli¢itim gradovima

diljem Hrvatske, ali i izvan Hrvatske.

Slika 6. Zagreb, rast ,,Ddek” 600 godina starosti

Slika 7. Ugradnja Herbafertila hrast Dedek
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Sik 8. Hajuova murvakon revitalizacije

No, ovdje nije rije¢ samo o poznatim i jako starim stablima koja su na
ponos svojim urbanim sredinama, ve¢ je rije¢ i o lijeCenju i novom
vitalitetu zrelih stabala koja su nuzno potrebna u svakoj urbanoj sredini
zbog svih opcekorisnih funkcija. Problem je globalan, suSe nam se stabla
po gradovima, odumiru zrela stabla, a dobro znamo da su za rast novih
mladih stabala potrebne godine, a to si ne mozemo priustiti, pogotovo
ne u trenu kada su klimatske promjene prestale biti tema iz

dokumentarnih filmova i postale nasa realnost.
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Napomene i beleske:
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