PRENOSIVE SEKUNDARNE MEMORIJE



Sadrzaj prezentacije:

e Uvod

e Prenosive memorije

e Magnetne prenosive memorije

e Magnetne memorije — sekvencijalni pristup
e Magnetne memorije — direktan pristup

e Magnetne memorije — Zip

e Magnetne memorije — ketridzi

e Magnetne memorije — Jaz

e Magnetne memorije — prenosivi drajvovi

e Opticke memorije



Uvod

e Prenosive memorije postoje koliko i sami racunari.

e Prvi elektronski racunari koristili su busene kartice kao medijum za smestanje i unos
podataka. One su imale rupe koje je racunar interpretirao kao ulazne podatke.




Uvod

Od tada je proslo dosta vremena, a danasnje
prenosive memorije koriste sasvim drugacije
tehnologije za polutrajno ili trajno memorisanje
podataka.

Danasnji uredaji mogu da memorisu stotine MB ili
GB podataka na traci, kaseti, disku, ketridzu ili
kartici.




Prenosive memorije

e Postoji veliki broj razloga zasto koristimo prenosive memorije:

e Komercijalni softver.

e Pravljenje back-up kopija vaznih podataka.

e Prenosenje podataka sa jednog racunara na drugi.

e Smestanje softvera i podataka koje ne koristimo svakodnevno.
» Kopiranje podataka radi dostavljanja nekom drugom.

e Zastita podataka od neovlas¢enog pristupa drugih osoba.



Prenosive memorije

e Savremeni uredaji prenosivih memorija nude veliki broj razliCitih opcija, sa
kapacitetima koji variraju od 1.44 MB, kao kod standardne diskete (floppy), do vise
desetina GB kapaciteta kod drugih uredaja.

e Svi ovi uredaji po svojoj tehnologiji spadaju u jednu od tri kategorije:
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Opticke memorije.

Solid-state memorije (sa nepokretnim delovima).



Magnetne prenosive memorije

e Najcesci i najtrajniji oblik tehnolije prenosive memorije je magnetna memorija.

e Magnetna traka je najstariji pretstavnik prenosivih magnetnih memorija i danas se,
iako znatno rede, joS uvek koristi na nekim racunarima, prvenstveno kao medijum za
jevtino skladistenje velikih koli¢ina podataka i pravljenje back-up-a.

e Flopi disk od 3.5 inCa, kapaciteta 1.44 MB, kao karakteristicni predstavnik ovog tipa
memorije, koristi se gotovo 20 godina i jos uvek se moze naci na gotovo svakom PC
racunaru koji se danas prodaje.

e Kao i kod hard diska, mediji koji se koriste kod magnetskih memorijskih uredaja su
oblozeni oksidom gvozda. Ovaj oksid je feromagnetski materijal, koji kada se izlozi
magnetnom polju, ostaje trajno namagnetisan.



e Svako ko je koristio magnetnu traku u vidu kasete
na kasetofonu, zna za njen osnovni nedostatak —
to je sekvencijalni uredaj. Traka ima pocetak i kraj,
a za prelazak na narednu/prethodnu pesmu
neophodno je traku premotati.
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e Problem je u tome Sto je glava kasetofona nepokretna.

e Trake se ipak koriste za dugorocno skladiStenje podataka, kao Sto je na primer
pravljenje back-up kopija hard diska, gde brzina pristupa podacima nije od sustinske
vaznosti, a cena memorisanja je znatno manja.



Magnetne prenosive memorije

e U vecini sluCajeva, prenosive magnetne memorije koriste drajv (drive) — mehanicki
uredaj koji se kaci na racunar. U drajv se umece medijum (media) koji zapravo
memoriSe podatke. Medijum magnetne memorije se najces¢e naziva disk ili ketridz
(cartridge).

e Drajv koristi motor koji rotira medijum velikom brzinom, a uredaj nazvan glava
(head) cita zapamcéene podatke.

e Svaka glava ima mali elektromagnet, koji se sastoji od gvozdenog jezgra, obmotanog
Zicom.

e Elektromagnet primenjuje princip magnetnog fluksa nad oksidom medijuma, a oksid
trajno pamti trenutni fluks.



Magnetne prenosive memorije
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e Tokom upisivanja podataka, signal Kkoji predstavlja

podatak se Salje kroz namotaje zice kako bi stvorio _

magnetno polie u jezgru. U procepu jezgra (gap), o 8
magnetni fluks formira poseban Sablon (pattern) koji

premosScava procep i fluks magnetizuje oksid medijuma.

e Prilikom citanja podatka, glava za citanje povlali varirajuée magnetno polje kroz
procep, stvaraju¢i na taj nacin varirajue magnetno polje u jezgru, a samim tim i
signal u namotajima Zice. Signal se potom Salje racunaru kao binarni podatak.
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e Magnetni diskovi ili ketridZi imaju nekoliko zajednickih osobina:

e Koriste tanki plasti¢ni/metalni materijal kao osnovu, presvucen oksidom gvozda.
e Mogu da zapamte podatak trenutno.
e Mogu da se briSu i da se koriste ponovo viSe puta.

e Jevtini su i jednostavni za koris¢enje.
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Disk ili ketridz, slicno kaseti, napravljen je od tanke plastike oblozene magnetnim
materijalom s obe strane, ali je za oblik medijuma umesto tanke dugacke trake,
odabran oblik diska.

Disk se obrce oko svoje ose, a glave za upis/Citanje se pomeraju na Zeljenu stazu

obezbedujudi na taj nacin direktan pristup podacima.

Neki prenosivi magnetni uredaji imaju vedi broj diskova, sli¢no hard disku.



Magnetne memorije — direktan pristup

e Staze na disku su nanesene u vidu koncentricnih
krugova, tako da je moguce direktno skociti na
primer, sa fajla_1 na fajl_19, bez premotavanja

kroz fajlove 2 do 18.

e Glave za upis/Citanje podataka ne dodiruju
medijum dok putuju izmedu staza.




Uobicajeno je da postoji neki mehanizam koji
omogucava da se medijum zastiti od upisivanja
novih podataka ili da se upisani podaci zastite od

nezeljenog brisanja.

Na primer, elektronska optika uredaja kod 3.5
inne diskete proverava postojanje otvora u
donjem wuglu, Sto oznacava zabranu upisa

podataka na disketu.




Magnetne memorije — Zip

e Velika popularnost i mala cena flopi diskova, omogucila im je da prezive konkurenciju
magnetnih memorija velikog kapaciteta.

Medutim, tokom godina, tehnologija magnetnih memorija je znacajno napredovala.

Jedan od primera je Zip drajv firme Iomega.




Magnetne memorije — Zip

e Osnovna stvar koja razlikuje Zip drajv od flopi diska je u magnetnom materijalu koji
se koristi, a koji je ovde znatno veéeg kvaliteta.

e Vedi kvalitet magnetnog materijala znaci da glava za upis/Citanje podataka kod Zip
diska moze da bude znacajno manjih dimenzija (10 puta) nego kod flopi diska.

e Manja glava zajedno sa mehanizmom za pozicioniranje glave, koji je slican onom kod

hard diska, znaci da Zip drajv moze da upakuje hiljade staza po incu povrsSine diska,



Magnetne memorije — Zip

e Pored toga, Zip drajv takode koristi promenljivi broj sektora po stazi, radi boljeg

koriS¢enja raspolozivog prostora za memorisanje na disku.

e Sve ovo omogucava da se napravi disk koji memoriSe velike koli¢ine podataka —

trenutno i do 750 MB.

e Naravno, treba imati na umu da Zip drajv nije kompatibilan sa 3.5 incnim disketama.



Magnetne memorije — Zip

e Zip drajv se moze nadi u viSe konfiguracija ukljucujui varijante za SCSI, USB,
paralelni port ili interni ATAPL.




Magnetne memorije — ketridzi

e Drugi nacin koris¢enja magnetne
tehnologije kod prenosivih memorija
sastoji se (u sustini) u tome da se uzme
hard disk i da se stavi u posebno

kuciste.

e Jedan od uspesnijih proizvoda koji

primenjuje ovu tehnologiju je Jaz drajv

firme Iomega.



Magnetne memorije — ketridzi

e Svaki Jaz ketridZ je u osnovi hard disk koji ima veci broj plo¢a zapakovanih u tvrdo

plasticno kuciste. KuciSte ne sadrZi glave za upis/Citanje podataka, niti motor koji
pokrece diskove.

e Oba ova uredaja, nalaze se u drajvu.

e Jaz drajv na slici koristi ketridze od 2 GB, ali
prihvata i 1 GB-tne ketridze koje koristi
originalni Jaz.




Magnetne memorije — prenosivi drajvovi

e Potpuno eksterni, portabilni hard drajvovi,
sve viSe postaju popularni, u najvecoj meri
zahvaljujuci USB tehnologiji.

e Ovi uredaji, nalik onima unutar tipicnog PC-a

imaju  mehanizam drajva i medijum

20 GB Pockey Drive

upakovane zajedno u jednom kucistu.

e Drajv se kaci za PC preko USB kabla i nakon Sto se softver sa drajverom instalira prvi

put, Windows automatski prepoznaje ovaj uredaj kao raspoloziv drajv.



Magnetne memorije — prenosivi drajvovi

e Drugi tip prenosivog hard drajva se naziva

mikrodrajv (microdrive).

e Ovi tanki hard drajvovi ugradeni su u PCMCIA /\
kartice koje se mogu umetnuti u bilo koji : "
uredaj sa PCMCIA slot-om, kao na primer kod

laptop racunara.

Iomega Microdrive — 1 GB



Opticke memorije
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Opticki memorijski uredaj koji je najpoznatiji vecini korisnika, a danas predstavlja

neizostavnu komponentu svakog modernog racunara je kompakt-disk — CD.

CD moze da memoriSe veliku koli¢inu digitalno zapisanih podataka (783 MB) na

veoma maloj povrsSini, Cija je proizvodnja danas veoma jevtina, iako je u ranim

danima nastanka bio skupa i luksuzna oprema.

CD skladisti muziku i druge fajlove u digitalnoj formi — informacija na disku je

predstavljena serijama 1 i 0. U konvencionalnim CD-ovima, ove serije 1 i 0 su

predstavljene milionima majusnih ispupcenja i ravnih oblasti na refleksivnoj povrsini

diska.



Kratka istorija CD-ROM-a

e Sony i Philips se udruzuju 1978. godine da bi proizveli audio CD.

e Udruzivanje je 1982. rezultovalo tzv. Redbook standardom (CD/DA).

e Nastavak saradnje daje the Yellowbook standard za koriS¢enje CD-a za smesStanja
podataka sa racunara; na osnovu njega ISO sastavlja ISO-9660 specifikaciju.



CD-ROM

Polycarhonate plastic

e Najveci deo mase CD-a otpada na Cistu polikarbonsku plastiku debljine 1,2 mm koja

je izlivena pod pritiskom.

e Tokom proizvodnje, u ovu plastiku se utiskuju mikroskopska ispupcenja koja obrazuju

dugu spiralnu stazu.
e Preko ispupcenja nanosi se tanak reflektivni aluminijumski lejer.

e Na kraju, disk je obloZen transparentnim plasti¢nim slojem koji stiti refleksni metal od

zareza, ogrebotina i uniStavanja.



CD-ROM

Lakel
Acrylic
Aluminum

Polycarbonate plastic

1.2 pm

e Fabricka masina koja proizvodi CD, koristi izuzetno snazan laser da bi gravirala formu
ispupCenja u foto-rezistetan materijal koji se nanosi na staklenu plocu. Kroz detaljan
proces utiskivanja, forma se utiskuje na akrilni disk.

e Tehnologija CD-ROM-a je prilicno kompeksna, delikatna operacija, koja ukljucuje
mnogo koraka i razliCitih materijala i nije prakticha za ku¢nu upotrebu. Ona je
isplativa za proizvodace koji proizvode stotine, hiljade ili milione kopija CD-ova.



CD-ROM

PovrSina CD-a je zapravo ogledalo pokriveno
milijardama malih ispuplenja koja su poredana u
dugacku, gusto namotanu spiralu. CD plejer Cita
ispupCenja pomocu preciznog lasera i interpretira
informacije kao bitove podataka.
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Spirala sa ispupcenjima na CD-u pocinje od centra, a
r r r J r J /4

zavrsava se na oko 5 mm od oboda CD-a. Staze CD-a

su veoma male i mere se mikronima (10® m).

Razvijena spirala imala bi duzinu od priblizno 5 km.



CD-ROM

e Staza na CD-u je Siroka oko 0.5 mikrona, a
razmak izmedu dve staze je 1.6 mikrona
(16000 staza po incu).

e Ispupcenja su Siroka 0.5 mikrona, dugacka
minumum 0.83 mikrona, a visoka 125

nanometara (milijarditi deo metra - 10° m).

1.6
Lm spacing {

0.83 um
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CD-ROM

Focused
Laser Light

land pit

Label Side {not to scale)

e Najslozeniji deo tehnologije CD-a vezan je za ispravno Citanje svih malih ispupcenja,
pravim redosledom i pravom brzinom. Da bi ovo bilo moguce, CD ¢ita¢ mora da bude

izuzetno precizan kada fokusira laser na stazu sa ispupcenjima.

e Laserska dioda emituje infracrveni zrak prema ogledalu koje se pokrece linearno
iznad povrsSine diska.

e Kontroler pomera ogledalo tako da zrak padne na ta¢no odgovarajucu stazu.



CD-ROM

Kada se CD C(ita, laserski zrak prolazi kroz
polikarbonatni sloj diska, odbija se od
aluminijumskog sloja i pogada opticko-
elektronski uredaj koji registruje promene
svetlosnog zraka.

IspupCenja reflektuju svetlo razliCito od
ravnih delova aluminijumskog sloja koji se
nazivaju “lands”.

Opticko-elektronski senzor detekuje ove
promene u refleksiji, a elektronika u CD
uredaju tumaci ove promene kao bitove
podataka.
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(not to scale)



CD-ROM

Disc Drive
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Osnovne komponente citaca CD-a



CD-ROM

Kada CD citaC okrece disk, laserski sklop se krec¢e od centra diska ka njegovom obodu

skenirajuci podatke memorisane duz spiralne staze.

Pri rotaciji diska konstantnom brzinom, ispupcenja na stazama bliZim spoljnjoj ivici
CD-a krecu se ispod lasera vecom brzinom nego Sto se krecu ispupcenja na stazama

blize centru CD-a.

Da bi se ispupCenja kretala ispod lasera konstantnom brzinom, cita¢ mora da
usporava brzinu okretanja diska, kako se laserski sklop krece ka obodu diska. Ovaj
metod Citanja je poznat kao CLV (Constant Linear Velocity) i koristi se uglavnom kod

starijih muzickih CD uredaja.



CD-ROM

Na vecini modernih CD citaca koristi se metod poznat kao CAV (Constant Angular

Velocity) gde se CD uvek okrece istom brzinom, tako da se spoljne staze brze Citaju.

IzvrSenje ove ideje je veoma komplikovano, zato Sto forma spirale mora da bude
Sifrovana i proCitana sa neverovatnom preciznoScu, ali je osnovni proces veoma

jednostavan.

Referentna brzina Citanja oznacava se sa 1X i iznosi 150 KB/s. Danasnji CD uredjaji

imaju brzine i do 56X.



CD-ROM

e Laser CD plejera je poluprovodnicki laser, male snage koji emituje koherentno svetlo

na talasnoj duzini od 790 nanometara.

e Da bi se sprecila promena intenziteta svetla lasera, postoji fotodioda koja ga prati i

predaje signal komparatoru, koji koriguje snagu napajanja lasera.



CD-ROM

e Princip rada:
e Zrak iz lasera prolazi kroz difrakcionu resetku gde se formira po jedan zrak sa obe strane
glavnog zraka.
e Svetlo zatim prolazi kroz soCivo koje obezbeduje fokusiranje na povrsinu diska.

e Polarizator obezbeduje da svetlost bez promena pravca i smera dospe do pomeraca faze koji

je pomera za 90 stepeni.
e Svetlost se dalje odbija od ogledala i dolazi do sociva koje fokusira veli¢inu svetlosnog zraka.
e Sva prasina ili ogrebotina na disku bi¢e umanjena 6 puta i nece uticati na Citanje diska.

e Odbijena svetlost preko sociva i ogledala dolazi do pomeraca faze gde se pomera za jos 90

stepeni. Ovim se obezbeduje idealna fokusiranost zraka.



CD-R

Prethodno opisana tehnologija CD-ROM-a pogodna je za Citanje podataka koji se vec

nalaze na disku, ali se ne moze koristiti za memorisanje vasih sopstvenih fajlova.

Iz tog razloga proizvodaci optickih memorija izbacili su na trziste CD-R i CD-RW

diskove koji reSavaju ove probleme.

CD-R za razliku od CD-ROM-a nemaju nikakvih ispupCenja ili ravnih povrsina. Ovde je
aluminijumski sloj zamenjen organski obojenim jedinjenjem - fotosenzitivhim

pigmentom.



CD-R / CD-RW

Kada je disk prazan, pigment je delimi¢no providan, pa svetlost moze da prode kroz

taj sloj i da se odbije od metalne povrsine.

Kada se laser CD pisaca precizno fokusira na tacku na disku i zagreje je do odredene
temperature koncentrisanim svetlom, odredene frekvencije i inteziteta, on sagoreva

pigment koji postaje neproziran (taman), tako da svetlost ne moze da prode.

Kada zelite da procitate podatke koje ste upisali na CD-R, laser tretira svaku tamnu

tacku kao ispupCenje na standardnom CD-ROM-u.



CD-R

Selektuju¢i odredene tamne tacke duz staza CD-a, nasuprot ostalih koje ostaju
delimi¢no transparentne, mozete kreirati digitalnu formu koju standardni CD Ccitac
moze da Cita.

Svetlost lasera ¢e se odbiti nazad na senzor, na mestima gde je pigment ostao
delimi¢no trasparentan, isto kao Sto bi se reflektovao od ravne povrSine na
konvencionalnom CD. Iako CD-R nema nikakvih utisnutih ispuplenja, on ponasa se

isto kao standardni disk.

Problem sa ovim pristupom je da podatke na CD-R mozete upisati samo jednom.
Nakon Sto je tacka na disku potamnela , ona se ne moze povratiti nazad.



CD-R

e CD rezaC poput obicnog CD citaca, ima
pokretni laserski sklop, ali za razliku od
njega on ima laserski pisac.
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e Laserski pisaC je mocniji od laserskog
Citaca, tako da moze da zatamni pigmentni
materijal na povrsini diska, umesto da se
svetlost samo odbije od nje.

e Laserski CitaCi nisu toliko intenzivni da bi
zatamnili pigmentni materijal, tako da se
jednostavnim pustanjem CD-R diska u CD
uredaju nece ostetiti Sifrovane informacije.




CD-R

Laser za pisanje se pomera na isti nacin kao i
laser za Citanje — od centra ka obodu diska koji
se okrece.

Plastika prikazana na slici se uZlebljuje kako bi
uputila laser na korektnu putanju.

Kalibracijom brzine okretanja sa kretanjem
laserskog sklopa, reza¢ omogucava da se laser
krece duz staze konstantnom brzinom.

Da bi zapisao podatak, rezac jednostavno
ukljuCuje i iskljuCuje laserski pisaC sa
sinhronizacijom Sablona 1 i 0.



CD-R

Eksterni CD uredaj za pisanje, koji se naziva i CD rezac



CD-R

e Vecina CD rezaca mogu da kreiraju CD-ove na viSe razliCitih brzina. Na brzini 1X, CD
se okrece otprilike istom brzinom kao kada bi CitaC Citao podatke.

e Na ovaj nacin trebalo bi otprilike 60 minuta za snimanje 60 minuta muzike, dok bi pri
brzini od 2X trebalo pola sata da se snimi 60 minuta, i itd.

e Za veCe brzine snimanja, potrebni su napredniji laserski sistemi kontrole i brza
konekcija izmedu racunara i rezaCa, kao i prazan disk koji je dizajniran da snima
podatke na ovim brzinama.



CD-R

e Glavna prednost CD-R diskova, pored relativno niske cene, lezi u Cinjenici da oni rade
na vecini CD citaCa i CD-ROM Ccitaca koji spadaju medu najrasprostranjenije Citace
optickih medija danas.

» Najveci nedostatak ovog formata opticke memorije je ta Sto jednom narezani disk ne

moze da se obriSe i da se na njega memorisu novi podaci.

e ResSenje za ovaj problem je nadeno u novoj tehnologiji koja se javlja u vidu CD-RW

diska, koji su uveli funkciju brisanja podataka i mogu¢nog ponovnog upisivanja.



CD-RW

CD-RW disk resava problem brisanja upisanih podataka tehnologijom fazne promene,

koja se zasniva na specijalnoj mesavini antimona, indijuma, srebra i teluriuma.

Pomenuto jedinjenje ima jednu zacudujucu osobinu: kada se zagreje do temperature
topljenja (iznad 600 °C), pretvara se u teCnost; tokom hladenja ukoliko se odredeno
vreme drzi na temperaturi od oko 200 °C, kristaliSe i postaje veoma reflektivno; kada
se zagreje i potom tokom hladenja brzo ohladi, ono ne kristaliSe ve¢ ostaje u teCnom

stanju i postaje mutno.



CD-RW

U jedinjenju koji se koristi u CD-RW diskovima, kristalna forma je delimic¢no

transparentna dok amorfni fluid apsorbuje najveci deo svetlosti.

Na novom, praznom disku, sav materijal u oblasti za pisanje je u kristalnoj formi,
tako da Ce svetlost prolaziti kroz ovaj sloj do refleksnog metala i odbi¢e ¢e nazad do

svetlosnog senzora.

Svaka nerefleksivnha (mutna) oblast odgovara 0 u digitalnom kodu, dok svaka tacka

koja ostane kristalna i refleksivna je, odgovara binarnoj jedinici.



CD-RW

e Laser CD-RW uredaja ima tri moguéa podeSavanja koja omogucuju upotrebu ovog

uredaja:

e Read (Citaj) — normalni rezim koji reflektuje svetlost do opto-elektronskog senzora.
e Erase (brisi) — laser podesen na temperaturu koja kristalizuje jedinjenje.

o Write (pisi) — laser podeSen na temperaturu koja dekristalizuje jedinjenje.



CD-RW

CD-RW diskovi ne reflektuju toliko svetla kao stari CD formati, tako da ih mnogi stari
CD citaci i CD-ROM cita¢i ne mogu procitati.

Neki noviji CitaCi i uredaji, ukljuCujuéi i CD-RW pisaCe, mogu da prilagode laser za
Citanje kako bi radili sa razli¢itim CD fomatima.

Refleksivne i nerefleksivne forme na CD su izuzetno male i one se rezu i Citaju veoma
brzo sa brzim laserskim svetlom, tako da je verovatnoca da se desi gresSka u podatku

prilikom upisivanja prilicno velika.



CD-RW

Predator — brzi CD-RW drajv firme Iomega



CD formati

Da bi CD uredaj mogao da ocita upisane podatke, neophodno je da oni budu Sifrovani

u razumljivom formatu.
Utvrdeni standard za muzicke CD-ove - ISO 9660, je temelj za kasnije CD formate.

Ovaj format je bio specificno dizajniran da bi smanjio efekat greske na podacima. To
se postize pazljivim podesavanjem snimljenih podataka i miksovanjem sa dodatnim

digitalnim informacijama.



CD formati

Yamaha CDR-D651, dual-tray stereo rezac:

sa ovim rezacem, moguce je skidati podatke diretno sa
CD-a na drugi CD, umesto da ih skidate sa hard diska.



Sifrovanje podataka na CD-u

o ViSe faktora uti¢e na mogucnost CD citaca da procita odredeni CD:

1. Staza na CD-u je obeleZzena nekom vrstom vremenskog koda, koji govori CD Citacu,
koji se deo diska trenutno Cita. Diskovi su takode Sifrovani sa tabelom sadrzaja (table
of contents), koja je locirana na pocetku staze (centar diska), a govori citacu gde su
memorisane odredene pesme (ili fajlovi) na disku.

2. Staza sa podacima je isprekidana dodatnim punjenjem, tako da nema velikih
stringova sastavljenih samo od 1 ili 0. Bez frekventnih promena od 1 ka 0, bilo bi
velikih sekcija, bez menjanja Sablona reflektivnosti. To moze navesti laser za Citanje
da “izgubi svoje mesto na disku”.



Sifrovanje podataka na CD-u

3. Dodatni bitovi podataka koriste se da pomognu citacu da prepozna i ispravi gresku.
Ako laser za Citanje pogresno procita jedan bit, ¢itac je sposoban da isparavi problem
korisS¢enjem dodatnog Sifrovanog podatka.

4. Snimljene informacije nisu Sifrovane u sekvenci, ve¢ su isprepletane po utvrdenom
Sablonu. To smanjuje rizik od gubljenja cele sekcije podataka. Ako ogrebotina ili
uniSteni deo ucini deo staze necitljivom, tada Ce biti oSteCeni bitovi podataka razlicitih
delova pesme ili fajla, umesto celog segmenta informacije, Sto olakSava CD citacu da
ispravi problem.

5. Kod nekih CD formata za pisanje, neophodno je pripremiti sve informacije pre pocetka
rezanja. Kod novijih formata diska, fajlovi se mogu snimati kao jedan “paket”, tako da
je moguce dodavati novi sadrzaj sve dok se kapacitet diska ne popuni, pri ¢emu se pri
svakom novom narezivanju dopunjava tabela sadrzaja.



Sifrovanje podataka na CD-u

e CD-Ri CD-RW imaju komponentu koju obicni diskovi nemaju — dodatni deo staze na
poCetku CD-a, pre vremenske nule (00:00), Sto je pocCetna tacka koju prepoznaje CD citac.
Ovaj dodatni prostor na stazi sadrzi PMA (power memory area) i PCA (power calibration
area).

e PMA skladisti privremenu tabelu sadrzaja za pojedinicne pakete na disku koji su parcijalno
snimljeni. Kada zatvorite disk, rezac koristi ovu informaciju da kreira zavrsnu tabelu

sadrzaja.

e PCA je vrsta podloge za testiranje za CD rezaca. Da bi bili sigurni da laser za pisanje
podeSen na pravom nivou, rezac ¢e napraviti seriju test znakova duz PCA sekcije na stazi.
Citajuci ove znakove, ¢ita¢ proverava intezitet refleksije u obeleZenim oblastima i poredi ih
sa neobelezenim oblastima. Na osnovu tih informacija, rezaC odreduje optimalno setovanije
lasera za pisanje po disku.



Solid-State memorije

e Veoma popularan tip prenosive memorije za male uredaje, kao Sto su digitalne kamere,
mobilni telefoni i PDA, je fleS memorija.

e FleS memorija je tip solid-state tehnologije Sto u osnovi znali da nema pokretnih
delova. Unutar Cipa je mreZa sastavljena od kolona i redova, a u svakoj presecnoj tacki
na mrezi nalazi se dvo-tranzistorska celija.

e Dva tranzistora su odvojena tankim oksidnim slojem. Jedan tranzistor je poznat kao
pokretna kapija, a drugi kao kontrolna kapija. Jedina veza pokretne kapije sa vrstom
(wordline) je kroz kontrolnu kapiju. Sve dok je link na mestu Celija ima vrednost “1”.



Solid-State memorije

e Promena vrednosti na “0” zahteva poseban proces nazvan Fowler-Nordheim-ovo

tunelovanje. Tunelovanje se koristi da promeni polozaj elektronima u pokretnoj kapiji.

22000 HOW STUFF WORKS

Word line
Control Gate
Thin Oxide Layer —
Floating Gate
Drain Source —

e Current flow
(-)(-}(-)(-) Negatively charged electrons



Solid-State memorije

e Na pokretnu kapiju se primenjuje elektricni napon veli¢ine obi¢no 10 i 13 volti. Napon

dolazi od kolone (bitline), ulazi u pokretnu kapiju i odvodi se preko uzemljenja.

e Ovaj napon uzrokuje da se tranzistor pokretne kapije ponasa kao elektronski pistolj.
Pobudeni, negativho naelektrisani elektroni se probijaju i hvataju na drugoj strani
oksidnog sloja, koji dobija negativan napon. Elektroni se ponasaju kao barijera izmedu

kontrolne kapije i pokretne kapije.

£2000 HOW STUFF WORKS
Word line

Control Gate
Thin Oxide Layer —
Floating Gate
Drain Source —_—

Bit line

= Current flow
{=){=1-1{-) Negatively charged electrons =



Solid-State memorije

e Uredaj nazvan celijski senzor nadgleda nivo napona koji prolazi kroz pokretnu kapiju.
Ako je protok kroz kapiju veci od polovine napona, onda ima vrednost “1”. Ako napon
koji prolazi padne ispod praga od 50%, vrednost se menja u “0”.

22000 HOW STUFF WORKS
Word line

Control Gate
Thin Oxide Layer —
Floating Gate

Drain Source —

s Current flow
(-)(-)(-)(-) Negatively charged electrons



Solid-State memorije

e Elektroni u celiji Cipa fleS memorije mogu
se vratiti na normalu ("1”) upotrebom
elektricnog polja vece voltaze, bilo na ceo

Cip ili na predodredene sekcije poznate kao —_— 2000 HOW STUFF VIORKS
blokovi.
Control Gate
Thin Oxide Layer —
e Na taj nacin se brise ciljna oblast na Cipu u Floating Gate
koju se zatim mogu ponovo upisati podaci. "
: Drain Source
= e Current flow |
(-)i-){-)(-) Negatively charged electrons -

e FleS memorija radi mnogo brze od
tradicionalnih EEPROM Cipova zato sto
umesto da brise jedan bit u jednom
trenutku ona brise blok ili celokupan Cip.



Solid-State memorije: kartice

Memorijski uredaji sa fleS memorijom kao Sto su
CompactFlash ili SmartMedia kartice su danas
najuobiCajeniji  oblici  elektronske  penosive
memorije.

CompactFlash memorijske kartice su razvijene u
kompaniji Sandisk 1994 godine, i od SmartMedia
karti se razlikuju u dve bitne stvari: deblje su i
koriste kontrolni Cip.




Solid-State memorije: kartice

CompactFlash memorija se sastoji od male kruzne ploce sa Cipovima fleS memorije i
pripadajuéim kontrolnim c¢ipom i sve ovo zajedno je smesSteno u Cvrsto kuciste.

Povecana debljina kartice omogucava veci kapacitet za skladistenje.
Opseg kapaciteta CompactFlash kartca je od 8 MB, ¢ak do 4 GB.
On-bord kontroler moZe poboljSati karakteristike, posebno kod uredaja koji imaju

spore procesore. Medutim, kuciste i kontrolni Cip ¢ine CompactFlash karticu ve¢om,

teZom i slozenijom u poredenju sa SmartMedia memorijskom karticom.



Solid-State memorije: kartice

e Solid-state floppy disk kartica - SSFDC, poznatija
kao SmartMedia, originalno je razvijena u
kompaniji Toshiba.

e Opseg kapaciteta SmartMedia memorijskih kartica
krece se od 2 MB do 128 MB.

e Kao Sto se sa slike moze videti, memorijska

kartica je izuzetno malih dimenzija.



Solid-State memorije: kartice

SmartMedia kartice su elegantne u svo0joj
jenostavnosti. Ravna elektroda je povezana sa
Cipom fleS memorije preko spojne Zica. Sve je
zaliveno smolom pomocu tehnike nazvane OMTP

- over-molded thin package. Ovo omogucava da

sve bude integrisano bez potrebe za lemljenjem.

SmartMedia karte su brze i pouzdane,. One su

male, lake i jednostavne za koriS¢enje. Manje su AlEEvE)
grube od drugih oblika prenosive solid-state

memorije, tako da treba biti pazljiv pri rukovanju

i skladistenju.



Prenosive memorije - velicina

e Jedan od uobicajenih trendova u tehnoloiji prenosive memorije je da se fizicka
veli¢ina smanji, a da se koli¢ina podataka koja se moze saCuvati poveca. Razmotrimo

primere u svakoj od kategorija tehnologije prenosivih memorija:
e Magnetna:
e Tehnologija magnetske memorije se krece u dva paralelna pravca. Pojavljuju se

proizvodi koji koriste male kertridZze sa kapacitetom koji se meri u megabaijtima, a
postoje pokretni hard diskovi sa kapacitetima koji se izraZzavaju u gigabajtima.



Prenosive memorije - velicina

PocketZip uredaj kompanije
Iomega omogucava brzo i
lako memorisanje. Koristi
male kertridze od 40 MB.

Iomega Peerless drajv koristi ketridze sa glavama
za upis/cCitanje, kao i magnetni medijum.

Ketridzi imaju kapacitete od 10 ili 20 GB.



Prenosive memorije - velicina

Actual size on 17" monitor
at 1024 x 768 resolution

e Opticka:

e Kompanija pod imenom DataPlay je
uvela mikro-opticki uredaj. Ovaj tanki
uredaj, velicine kutije za Sibicu, koristi
tanke opticke diskove spakovane u
palsticnu kutiju. Svaki disk moze da
saCuva 500 MB podataka. Uredaj Cita
obe strane diska, Sto znacéi da je
kapacitet diska 250 MB po strani.



Prenosive memorije - velicina

e Solid-state:

e SmartMedia i CompactFlash kartice
nastavljaju da povecavaju kapacitet
uredaja, dok istovremeno odrzavaju

malu velicinu.

e Drugi uredaji solid-state memorije,
kao Sto je Sonijev Memory Stick, su

Cak i manjih dimenzija.




Prenosive memorije - velicina

e Glavna vest za sve korisnike odnosi se na Cinjenicu da dok fizicka veliCina
nastavlja da se smanjuje, a memorijski kapacitet nastavlja da raste, troskovi po
megabajtu nastavljaju sa padom!

e Kompanije kao Iomega i Pockey Drives predvidaju da Cete uskoro moci da

hard disk sa jednog raCunara na drugi, noseci i sva liCna

NI A A TNl

o Mikro-opticki sistem kompanije DataPlay je dobar primer tehnologije koja ce
izazvati bum na trzistu, kod personalnih racunara, a potom i kod digitalnih
kamera, PDA, sve do MP3 plejera.



